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JP ELEKTROPRIVREDA BiH d.d. - Sarajevo,
Zavisno drudtvo Rudnici “Kreka” d.o.o.- Tuzla

Broj:03- 1% 12018.
Tuzla, 2.0 04, 2018. god.

PROGRAMSKI ZADATAK

za izradu Elaborata tehno-ekonomske opravdanosti nabavke
dizel-hidrauli€ne lokomotive u Rudniku ,,Mramor* u Mramoru

A. OPSTI DIO

1
2
3.
4
5

/

. Predmet zadatka: Izrada Elaborata navedeno g u naslovu

. Investitor: ZD Rudnici "Kreka" d.o.o0. - Tuzla
Lokacija: Rudnik "Mramor" u Mramoru

. Lice za vezu: Nijaz Vukovié

. Rok izrade elaborata: 15 dana

B. PODLOGE ZA I1ZRADU ELABORATA

GRP za otvaranje i eksploataciju jamskih polja ,,Dobrnja“, ,Mramor* i ,,Mari¢i“ u jami
Glavni sloj — Knjiga A, opéti dio, projektna rjeSenja

GRP za otvaranje i eksploataciju jamskih polja ,,Dobrnja“, ,,Mramor* i ,Mari¢i“ u jami
Glavni sloj — Knjiga B-1, (rudarsko-tehnoloski dio)

GRP za otvaranje i eksploatacuu jamskih polja ,,Dobrnja“, ,,Mramor” i ,,Mari¢i“ u _]arm
Glavni sloj — Knjiga C-1, TP otvaranja jamskih polja

DRP dopreme repromaterijala i prevoza radnika u neovisna jamska polja ,,Mramor* i
,Mari¢i“ jame Glavni sloj Rudnika ,Mramor* u Mramoru — Knjiga II-A, rudarsko-
masinski dio

DRP otkopavanja KMSC V i VI sa pripremom za otkopavanje VI i VII otkopnog pojasa
revira ,,Mramor* jame Glavni sloj Rudnika ,,Mramor“ u Mramoru

- DRP dopreme repromaterijala u II horizont revira ,Mari¢i“ jame Glavni sloj Rudnika

,,Mramor* u Mramoru, rudarsko-masinski dio

Investicioni program stabilizacije i rasta poslovanja Rudnika ,,Mramor* u Mramoru — jama
Glavni sloj revir ,,Mari¢i I i ,,Mramor* za period 2015 — 2023 godina

Trogodisnji plan investicionog ulaganja ZD Rudnici ,.Kreka“ d.o.o. - Tuzla 2018 —2020 god
Ostala relevantna dokumentacija koja moZe posluZiti za izradu predmetnog Elaborata

C. ZADATAK I CILJ

Kroz sagledavanje strateskih ciljeva razvoja Rudnika ,,Mramor* u Mramoru i dosadasnja prakti¢na
iskustva u radu Rudnika, potrebno je dati odgovor na tehno-ekonomsku opravdanost kupovine
nove dizel-hidrauli¢ne lokomotive.
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D. SADRZAJ ELABORATA

Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke dizel-hidraulitne lokomotive u Rudniku
,Mramor*“ u Mramoru treba da sadrzi:

Opste podatke o Rudniku ,,Mramor* u Mramoru

Trenutno stanje rudarskih radova

Trenutno stanje sistema dopreme repromaterijala

Tehno-ekonomsku analizu opravdanosti ulaganja u kupovinu nove dizel-hidrauli¢ne
lokomotive

E. POSEBNE NAPOMENE:

Elaborat treba da bude uraden u skladu sa svim vaZe¢im zakonskim propisima u Federaciji BiH
(zakoni, pravilnici, uredbe, odluke), te zahtjevima iz Programskog zadatka.

Nakon izrade kona¢nog Elaborata isti uraditi u 5 (pet) istovjetnih hard copy primjerka, kao i 1
(jedan) u elektronskoj (CD) formi i dostaviti u Sektor projektovanja na daljnje postupanje.

IZVRSNI DIREKTOR
eEenomive; investicije i razvoj
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JP ELEKTROPRIVREDA BiH d.d. - Sarajevo,
Zavisno drustvo Rudnici “Kreka” d.o.o.- Tuzla

S g

K reka.

. PN
Broj: 03- /%0 /18
Tuzla, /A-£2  /2018. god.

Na osnovu Clana 63. Statuta JP Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo, ZD Rudnici ,,Kreka® d.o.o.
-Tuzla — broj: S-3241/16 od 11.11. 2016. godine, i €lana 2. Odluke Uprave Drustva o utvrdivanju
i rasporedu ovlaStenja Direktora, Izvrinih direktora i Sekretara DruStva broj: 2963/10 od
02.11.2010. godine i na osnovu Interne narudzbe br. 13/99/18 od 02.03.2018.god. izdate od
strane Rudnika ,,Mramor®, Izvrini direktor za tehnicke poslove,investicije i razvojizdaje:

RJESENJE ,
o formiranju Stru¢nog tima za izradu Elaborata pod nazivom:

,,Elaborat tehno—ekonomske opravdanosti nabavke dizel-hidraulicne lokomotlve u Rudniku
: wMramor®u Mramoru®

U Struéni tim za izradu navedenog Elaborata odreduj u se:

Mensur Polji¢, dipl. inZ. mas. nosilac zadatka Rudnik ,,Mramor*
2. Mirza Hasi¢, dipl.inZ. ma3. saradnik Rudnik ,,Mramor*
3. Eldin Cati¢, dipl.inZ.mas. saradnik Rudnik ,,Mramor*

Struéni tim je duzZan u roku od 15 (petnaest) dana, od dana prijema RjeSenja 1 Programskog
zadatka, izraditi Elaborat u 4 (etiri) istovjetna primjerka i isti dostaviti u Sektor projektovanja
na daljnju proceduru.

Dostaviti:

- 1 x Struéni tim
- 1 x Sektor projektovanja
-1xala

~
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JP ELEKTROPRIVREDA BiH d.d. - Sarajevo,
Zavisno drustvo Rudnici “Kreka” d.0.0.- Tuzla

Broj: 03-49) /18
Tuzla, Jf- & .2018.

Na osnovu Clana 63. Statuta JP Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo, ZD Rudnici ,,Kreka“ d.o.o. -Tuzla —
broj: S-3241/16 od 11.11. 2016. godine, i ¢lana 2. Odluke Uprave Drudtva o utvrdivanju i rasporedu
ovlastenja Direktora, Izvrénih direktora i Sekretara Druitva broj: 2963/10 od 02.11.2010. godine, Izvr3ni
direktor za tehnitke poslove,investicije i razvojizdaj e:

RJESENJE
o izmjeni RjeSenja o stru¢nom timu za izradu Elaborata pod nazivom:

nElaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke dizel-hidrauliéne lokomotive u Rudniku
wMramor“ u Mramoru*

Clan 1.
Zbog ukazane potrebe za uée§¢em diplomiranog ekonomiste u izradi navedenog Elaborata
mijenja se RjeSenje broj: 03-295/18 od 12.03.2018. godine o struénom timu za izradu Elaborata
tehno-ekonomske opravdanosti nabavke dizel-hidrauli¢ne lokomotive u Rudniku ,,Mramor u

Mramoru, postojece RjeSenje se dopunjuje sa novim clanom:

1. Azret Junuzovié, dipl.ecc.  saradnik Rudnik”Mramor”

Clan 2.
U ostalom dijelu RjeSenje broj: 03-295/18 od 12.03.2018. godine ostaje na snazi.

Clan 3.
Izmjena Rjefenja stupa na snagu danom donoSenja.

Prilog:
- Rjedenje broj: 03-295/18 od 12.03.2018. godine.

Dostaviti:
- 1 x Mensur Poljié, dipl.inz.ma3., Nosilac zadatka
po RjeSenju broj: 03-295/18 od 12.03.2018. godine

an

ORGANIZMMW “Dubrave” u Dubravama, DUBRAVE GORNJE BB
JEDINICE Rudnik "Mramor® u Mramoru, MRAMOR BB

Rudnik “Sikulje® u Lukavcu, SIKULJE BB

Pogon "Radionice” u 3ickom Brodu, SICKI BROD BB

Reg.broj: 032-0-Reg-17-000169 Opcinski sud u Tuzli Pogon "Rekultivaclja” u Sickom Brodu, $I6KI BROD BB

3 Mije Kerodevica Guje 1, 75000 Tuzla, BiH |
i
i
i
Porezni broj: 4209020780003 t Direkcija Drustva, Mije KeroSevica Guje 1
!
i
i

Tel: +387 35 28 20 87; Fax: +387 35 28 20 87
www.kreka.ba

PDV broj: 209020780003 Podruinica “Salines® u Podgori, {(Republika Hrvatska),
3383002250918776 - UniCredit Bank d.d. Mostar Setalidte Sutikia 2

1990500006861584 ~ Sparkasse bank Tuzla
102013000004 3909 - Union banka Tuzia
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JP ELEKTROPRIVREDA BiH d.d. - Sarajevo, W §
@ Zavisno drustvo Rudnici “Kreka™ d.o.o.- Tuzla | N ]
1885

Tuzla L% 0%2018. god.
Broj: 03-459 /18

Na osnovu Clana 63. Statuta JP Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo, ZD Rudnici ,,Kreka* d.o.0.
-Tuzla - broj: §-3241/16 od 11.11. 2016. godine, i ¢lana 2. Odluke Uprave Drustva o utvrdivanju
i rasporedu ovlastenja Direktora, lzvr3nih direktora i Sekretara Drustva broj: 2963/10 od
02.11.2010. godine 1 na osnovu Interne narudzbe br. 13-99/18 od 02.03.2018. god. izdate od
strane Rudnika “Mramor”, lzvr$ni direktor za tehnicke poslove,investicije i razvoj izd aj e:

RIESENJE

o formiranju Stru¢nog tima za reviziju dokumentacije

I

Formira se Stru¢ni tim za reviziju dokumentacije pod nazivom:

wElaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke dizel hidrauli¢ne lokomotive u Rudniku
“Mramor” u Mramoru”

IT
Struéni tim Eine:
1 Fajik Tursunovié, dipl.inZ.mas. Direkeija Drustva
2. Mirko Topalovi¢, dipl.inZ.rud. Direketja Drustva
3 Edina Azabagi¢, dipl.ecc Direkcija Drustva
[H

Revidenti su duZni izvrsiti pregled Elaborata i najkasnije za 3 (tri) dana saciniti pismeni [zvjestaj
i isti dostaviti u Sektor projektovanja na daljnju proceduru.

Y{gf?NI DIREKTOR
Dostaviti: . za tehnﬁﬁ&‘@p’a’ﬂoya Ivesticije i razvoj
- 1 x Imenovani

- 1 x Sektor prOJektovan]a
-l xal/a

Izdanje 3 Datum: . O 081/11-04

RIESENJE O IMENOVANJU REVIDENATA t e . /
TEHNICKE DOKUMENTACUIE Ovijerio: Strana: 1/1



Tuzla, 27.04.2018. godine

Struéni tim za reviziju dokumentacije:

1. Fajik Tursunovi¢, dipl.inZ.mas.
2. Mirko Topalovi¢, dipl.inz.rud.
3. Edina Azabagié¢, dipl.ecc.

Rjesenjem br. 03-459/18 od 24.04.2018. godine, izdatog od strane IzvrSnog direktora za
tehni¢ke poslove, investicije i razvoj ZD Rudnici ,,Kreka“ d.o.0. — Tuzla, imenovani smo u
Struéni tim za reviziju dokumentacije pod nazivom »Elaborat tehno-ekonomske
opravdanosti nabavke dizel-hidrauli¢ne lokomotive u Rudniku ,Mramor“ u Mramoru«.

Navedenu dokumentaciju je izradio Strué¢ni tim Rudnika ,,Mramor* u Mramoru aprila 2018.
godine:

1. Mensur Polji¢, dipl.inZ.ma§.
2. Mirza Hasi¢, dipl.inZ.ma§.
3. Eldin Cati¢, dipl.inZ.mas.

Nakon pregleda navedene dokumentacije podnosimo slijedeci:

IZVJESTAJ

o reviziji dokumentacije pod nazivom »Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti
nabavke dizel-hidrauli¢ne lokomotive u Rudniku ,Mramor“ u Mramoru«.

I OPSTI PODACI:

Dokumentacija sadrzi dvadeset (20) stranica teksta sa tabelama i jedan (1) graficki prilog od
pod nazivom »Plan jame Glavni sloj, trase sistema za dopremu repromaterijala —
postojece stanje«.

II PRIMJEDBE:

1. U Elaboratu tehno-eckonomske opravdanosti nabavke dizel hidrauli¢ne lokomotive u
Rudniku ,,Mramor“, u ekonomskom dijelu analize na str.14-16 nisu jasno izrazeni efekti
ulaganja. Nisu kvantificirani trogkovi u vezi sa nabavkom i odrzavanjem dizel hidrauli¢ne
lokomotive, te prihodi ili u¢edée u prihodima, koje ¢e predmetno sredstvo direktno ili
indirektno ostvariti, kako bi se izrazio ukupan vrijednosni efekat investicije 1 kvantitativno
a ne samo kvalitativno.

Pri analizi efikasnosti ulaganja u nabavku dizel hidrauli¢ne lokomotive nisu koristene
ekonomske metode ocjene efikasnosti projekta. Ove ocjene zasnivaju se na analizama
gotovinskih tokova, za koje je potrebno prethodno kvantitativno izraziti sve buduce prilive
i odlive u periodu koriStenja predmetnog sredstva kako je navedeno u prethodnoj tacki.
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Medutim, obzirom da je predmetno sredstvo u funkciji pomoc¢ne opreme, koja sama za
sebe ne ostvaruje prihode niti dobit, odnosno da predstavlja pomoénu opremu koja je uslov
za neometano funkcionisanje sistema kompleksnog sistema samohodne hidrauli¢ne
podgrade sa pripadajuom opremom za proizvodnju uglja u Rudniku ,Mramor“ u
Mramoru, moguce je analizu tehno-ekonomske opravdanosti nasloniti na veé postojecu
analizu ekonomske opravdanosti nabavke kompleksne samohodne hidraulicne podgrade sa
pripadajucom opremom u Elaboratu o tehno-ekonomskoj opravdanosti nabavke
kompleksne samohodne hidrauli¢ne podgrade sa pripadaju¢om opremom za proizvodnju
uglja u Rudniku ,Mramor* u Mramoru, broj 30-01-04-27/18., uz dodatna obrazlozenja i
navodenje izvora podataka.

2. Ispraviti Stamparske greske.

III MISLJENJE:

Nakon otklanjanja primjedbi dokumentacija se moZe uputiti na daljni postupak.

\

Stru¢ni tim za reviziju dokumentacije:
n el
Fajik Tursunovic, dipl.ini.ma§ﬁb//{/¢&v >
4 /4
Mirko Topalovié, dipl.inz.rud. //4‘7 4)‘
Edina Azabagi¢, dipl.ecc. ﬁ’“‘é/—/
[
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Kreka

JP ELEKTROPRIVREDA BiH d.d. - Sarajevo,
Zavisno drustvo Rudnici “Kreka™ d.o.0.- Tuzla

Tuzla, 15.05.2018. godine

Stru¢ni tim za reviziju dokumentacije:

1. Fajik Tursunovi¢, dipl.inZ. mas.
2. Mirko Topalovi¢, dipl.inz.rud.
3. Edina Azabagic¢, dipl.ecc.

Rjesenjem br. 03-459/18 od 24.04.2018. godine, izdatog od strane IzvrSnog direktora za
tehni¢ke poslove, investicije i razvoj ZD Rudnici ,,Kreka® d.o.0. — Tuzla, imenovani smo u
Struéni tim za reviziju dokumentacije pod nazivom »Elaborat tehno-ekonomske
opravdanosti nabavke dizel-hidrauli¢ne lokomotive u Rudniku ,,Mramor* u Mramoru«.

Nakon otklonjenih primjedbi i ponovnim pregledom dajemo:

KONACAN IZVJESTAJ

U dokumentaciji pod nazivom »Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke dizel-
hidrauli¢ne lokomotive u Rudniku ,Mramor“ u Mramoru« su otkolonjene sve primjedbe
date u Izvestaju o reviziji dokumentacije, te smo misljenja da se Elaborat moZe uputiti u daljni
postupak.

Stru¢ni tim za reviziju dokumentacije: N

. ., . . Y-S
Fajik Tursunovié, dipl.inZ.mag. WM" . /

Mirko Topalovié, dipl.inZ.rud. %7%)’

e

Edina Azabagic, dipl.ecc. /géfs,__,
Vo









































































JP ELEKTROPRIVREDA BiH d.d. - Sarajevo, A
Zavisno drudtvo Rudnici “Kreka” d.c.o.- Tuzla 1885

ELABORAT

TEHNO-EKONOMSKE OPRAVDANOSTI NABAVKE
ANJOHODNOG TRANSPORTERA NA

Dubrave, MAJ 2018. godine



4» P ELINTROMMALDA it Sao E%‘g: Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog
avisno Uity Rudnici “Kreka” d.0.0.- Tuzta . »
A R samohodnog transportera na Rudniku “Dubrave” u Dubravama

SPISAK SARADNIKA NA IZRADI ELABORATA:

Struéni tim: Asim Bréaninovi¢, dipl.ing.rud. FFeict
Mirad Deli¢, dipling.rud” 2=l
Eldar Muratovi¢, dipl.ecc.

Edin DZambi¢, dipl.ecc.
Midhat Faslié, dipl.ing.ma§ A
Zakir Sabi¢, dipl.ing.elek. 2o .{1.,“;?2

Konsultanti: Ramo MeSanovié, dipl.ing.rud. ?&( W

Nedim §ljivié, dipLing.rud. ~ » Draewr
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JP ELEKTROPRIVREDA BiH d.d. - Sarajevo,
Zavisho drustvo Rudnici “Kreka” d.o.0.- Tuzla

Broj: 03- r/ff /18
Tuzla, /C-C%. /2018. god.

Na osnovu Clana 63. Statuta JP Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo, 7D Rudnici , Kreka“ d.o.o.
-Tuzla — broj: 5-3241/16 od 11.11. 2016. godine, i &lana 2. Odluke Uprave Drustva o utvrdivanju
1 rasporedu ovlaStenja Direktora, Izvrinih direktora i Sekretara Drustva broj: 2963/10 od
02.11.2010. godine ina osnovu Inteme narudZbe 50-157/2018 od 16.03.2018.god. izdate od
strane Rudnika “Dubrave”, Izvrini direktor za tehnicke poslove,investicije i razvojiz d a je:

RJESENIE

o formiranju Stru¢nog tima za izradu tehnidke dokumentacije pod nazivom:

,,Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke samohodnog transportera
"“na Rudniku ,,Dubrave* u Dubravama*“

B

U Struéni tim za izradu naVeden'e dokumentacije odreduju se:

1. Asim Bréaninovié, dipl. inZ.rud. nosilac zadatka Rudnik ,,Dubrave*

2. Mirad Deli¢, dipl.inZ.rud saradnik Rudnik ,,Dubrave*

3. Eldar Muratovic, dipl.ecc. saradnik Rudnik ,,Dubrave™

4, Edin DZambié, dipl.ecc. saradnik Rudnik ,,.Dubrave “
P

Struéni tim je duZan u roku od 30 (trideset) dana, od dana prijema RjeSenja i Programskog
zadatka, izraditi tehni¢ku dokumentaciju u 4 (Cetiri) istovjetna primjerka i istu predati u Sektor
projektovanja na daljnju proceduru.

IZVRSNI DIR_EKTOR

Dostaviti:™
- 1 x Struéni tim
- 1 x Sektor proj ektovanja

-1xala
'a ;', e
Rrimljeno dana, ‘75 ,4 7LO /4/
Rroij Br. priloga’
Irdanje3 = Datun ovjerio: 0 081/11-03
Strana: 11

RIEEENIE © FORMIRANIU STRUCNOG TIMA Z4
IZRADY TEHNICKE DOKUMENTACLYE *




JP_ ELEKTROPRIVREDA BiH d.d. - Sarajevo,
Zavisno drudtvo Rudnici “Kreka™ d.o.0.- Tuzla

Broj: 03-5%¢ /18

Tuzla, /7-&" 2018,

Na osnovu Clana 63. Statuta JP Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo, ZD Rudnici Kreka“ d.o.o. -Tuzla -
broj: $-3241/16 od 11.11. 2016. godine, i &lana 2. Odluke Uprave Drudtva o utvrdivanju i rasporedu
ovlastenja Direktora, Izvrinih direktora i Sekretara Dru§tva broj: 2963/10 od 02.11.2010. godine, Jzvr3ni
direktor za tehnitke poslove,investicije i razvojizdaje:

RJESENJE
o izmjeni RjeSenja o struénom timu za izradu Elaborata pod nazivom:
,Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke samohodnog transportera
na Rudniku ,Dubrave* u Dubravama*

: Clan 1.
Zbog ukazane potrebe za uteSc¢em u izradi navedenog Elaborata mijenja se Rjedenje broj:
03-406/18 od 10.04.2018. godine o struénom timu za izradu Flaborat tehno-ekonomske
opravdanosti nabavke samohodnog transportera na Rudniku ,,.Dubrave® u Dubravama®,

postojece RjeSenje se dopunjuje sa novim Clanovima:

1. Midhat Fazli¢, dipl.inZ.ma$. saradnik Rudnik”Dubrave”
2. Zakir Sabié, dipl.inZ.el. saradnik Rudnik “Dubrave”
Clan 2.

U ostalom dijelu RjeSenje broj: 03-406/18 od 10.04.2018. godine ostaje na snazi.

Clan 3.
Izmjena Rjefenja stupa na snagu danom dono$enja.

LT I

Prilog:
- Rjegenje broj: 03-406/18 od 10.04.2018. godine.

Dostaviti:: -~ e
- 1 x.Asim Bréaninovié, dipl:inZ.rud., Nosilac zadatka
ie¥enju broj: 03-406/18 od 10.04.2018. godine

Izdanje 3 Datum: ovjerio: 0 081/11-03

RUEINIL © FORMIRANIU STRUCKOG TIMA 24 Strana: in

ZRADU TEHMNIEKE DOKUMENTACLIE
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JP FLEKTROPRIVREDA BiH ¢.d. - Sarajovo, e >
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Kreka

Broj: /18
Tuzla. 22 »57.2018. god.
/r Muhamed Basic,
Rukovaodilac sektora projektovanja

REVIDENTI:

Sakib Muhtarevi¢, dipl.inz.rud.
Sead Cickusi¢.dipl.ing.el.
Zihnija Omerdi¢,dipl.ing.mas.

Na osnovu Rjesenju o imenovanju revidenata broj: 03-532/18 od 17.05.2018. godine, kojim je 112
za tehnicke poslove, investicije i razvoj odredio za revidovanje projekine dokumentacije pod nazivom:
“ELABORAT TEHNO-EKONOMSKE OPRAVDANOSTI NABAVKE SAMOHODNOG
TRANSPORTERA NA RUDNIKU .DUBRAVE™ U DUBRAVAMAT
i na osnovu uvida u tehnicku dokumentaciju donosimo:

IZVIESTAJ O IZVRSENOJ REVIZLI
Primjedbe:

1. Potrebno je kompletirati elaborat jer nedostaje:
- Programski zadatak
- Rjesenje o formiranju Struénog lima
_ Elaborat treba biti potpisan od strane Strucnog tima

2. U sadrzaju tacka 6. definisati naslov kao u tabeli na strani 33.

[N

Na strani 31., tacka 5.1 navedeno je da su postoje¢i samohodni wansporteri stariji od 25 godina.
treba da stoji stariji od 30 oodina.(podaci starosti bandwagena dati na str.59)

4. Na strani 36., tacka 6.3.2 navedeni su slijedeci podaci:
Qo = 2400 m*/h &am. -~ trazeni eksploatacioni kapacitel samohodnog transportera
Tgod = 3650 h - godisnje efeklivno vrijeme rada bagera.
da li se podaci odnose na Bw ili bager?

5. Na strani 39., tabela br. 23 novi bager:
m3/eod.  5.800.000 — 1.600 m*/h

vr. rada. 3.650
Na strani 42. dati su zahtjevani tehnoloski parametri bagera:
Qor = 2000 m¥/h &.m. —trazeni otkopni kapacitel bagera
teod = 3650 h - godignje efektivno vrijeme rada bagera.

a na strani 47. naveden je eksploatacioni kapaciteta Qev 1600 (m*/h ¢&.m).Pojasniti?




ZAKLJUCAK:

I. Revizija tehni¢ko-tehnolodke dokumentacije nabavka novog samohodnog transportera nu
Rudniku “Dubrave™ smatra se opravdanom.

2. Kompletna tehni¢ko-tehnoloska dokumentacija je uradena u skladu sa natinom | metodom
otkopavanja na povrsinskom kopu po Glavnom rudarskom projektu.

3. Tehni¢ke karakteristike novog samohodnog transportera  odgovaraju - geomehanickim
karakteristikama materijala i za isti je prevideno kapacitativno.lehnicko i tehnolosko uskladene sa
novim rotornim bagerom.

4. Misljena sam da predlozeni samohodni transporter moze zadovoljiti trazeni kapacitet, ali isto tako
smatramo da se trebaju stvoriti uslovi. kako bi se opravdala planirana investicija. a pri tome
mislimo na pouzdamost i viemensko iskoristenje kompletnog BTO Sistema.

REVIDENTI:

Sakib Muhtarevié
Sead Ciclusic

Zihnija Omerdic ’(_’W
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ZD Rudnici ,,Kreka® d.o.o.-Tuzla
Direkcija
Sektor projektovanja

Predmet: [zvjestaj

Organizacioni dio Direkcija Drustva-Sektor projektovanja
Riegenie Rjedenje o imenovanju revidenata za reviziju Elaborata br. 532/18 od
Jesen 17.05.2018.

Rjesenje izdao Tzvrni direktor za investicije i razvoj ZD Rudnici ,,Kreka™ d.o.0.-Tuzla
Revidovanje tehni¢ke dokumentacije Elaborata tehno-ekonomske

Zadatak po RjeSenju opravdanosti nabavke samohodnog transportera na Rudniku ,,.Dubrave® u
Dubravama”.

Rok Najkasnije 1 (jedan) dan

Napomena Zbog zahtjevanog roka dat je osvrt na znaéajnije uoene nedostatke

P ekonomskog dijela Elaborata-Poglavlie 13.

Osvrt na ekonomski die Elaborata:

Poglavije: 13. ANALIZA EKONOMSKIH POKAZATELJA ULAGANJA U NABAVKU
NOVOG SAMOHODNOG TRANSPORTERA

e Precizirati i korigovati dokumentacionu osnovu koristenu za analiziranje ekonomskih
pokazatelja ulaganja u nabavku novog samohodnog transportera, strana 49,

e Pojasniti razlog analiziranja okvirnog iznosa ulaganja u dvije varjante, sa
pretpostavljenim minimalnim i maksimalnim iznosom ulaganja za predmetnu nabavku,
Po prvoj varijanti analiziran je minimalan 1znos ulaganja 4,9 mil. KM, po drugoj varijanti
analiziran je maksimalan iznos ulaganja 7,2 mil. KM. Precizirati dokumentacionu osnovu
koridtenu za definisanje iznosa ulaganja (Odluka i sl.), strana 49.

o Zbog znadajnog iznosa planiranog ulaganja po Elaboratu o tehno-ekonomskoj
opravdanosti nabavke novog rotornog bagera na Rudniku ,.Dubrave™ u Dubravama,
uodeno je, da kod analize, u dijelu obratuna amortizacije, nije uzeta u obzir amortizacija
planirane nabavke novog rotornog bagera na Rudniku ,,Dubrave® u Dubravama.

e Kod proraduna neto novcanog toka ulaganja, u posmatranom ckonomskom vijeku
projekta, uoceno je da u istom nije ukljucena amortizacija po ulaganju, Tabela 35.
Tabela 56. Iskontrolisati neto novcane tokove, analogno i sve dalje izvedene analize tako
dobijenih i kori3tenih iznosa neto nov¢anih tokova.




o 7a analizu efikasnosti ulaganja, metodoloski su koristene adekvatne ekonomske metode:
- Diskontna metoda perioda povrata
- Metoda Neto sadasnje vrijednosti sa ciljanom diskontnom stopom od 12 %
- Metoda Inerne stope rantabilnosti

e Analiza efikasnosti ulaganja u nabavku samohodnog transportera je metodoloski radena,
na naéin, da su se u obzir uzela sva planirana ulaganja na Rudniku Dubrave u Dubravama
u posmatranom vijeku projekta, kao i odnosni prihodi, troskovi i rashodi i sl., ¢ime je i
ocjena analize efikasnosti ulaganja u nabavku samohodnog transportera predstavljena u
funkciji ostalih investicionih ulaganja.

Dostavljeno:

-Sektor projektovanja

—=

Elnur Dizdarevié




JP ELEKTRCPRIVREDA BiH d.d. - Sarajevo.
Zavisno drudtvo Rudnici “Kreka” d.o.0.- Tuzia

1885

..... S T Kreka

Broj: 03- /18
Tuzla, ¢35 . 2018. godine

Na osnovu rjedenja Izvrsnog direktora za tehni¢ke poslove, investicije 1 razvoj broj: 03-532/18
od 17. 05. 2018. godine o imenovanju revidenata za reviziju dokumentacije pod nazivom
..Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke samohodnog transportera na Rudniku
..Dubrave® u Dubravama®, nakon otklonjenih primjedbi i ponovnim pregledom Elaborata
dajemo:

KONACAN REVIDENTSKI 1ZVIESTAIJ

Nakon ponovnog pregleda dokumentacije pod nazivom ,,Elaborat techno-ekonomske
opravdanosti nabavke samohodnog transportera na Rudniku ,,Dubrave® u Dubravama®,
otklonjene su sve primjedbe revidenata, te smo misljenja da se Elaborat moZe uputiti u daljnu
proceduru.

Revidenti:

1. Sakib Muhtarevic, dipl inz. rud.

2. Sead Cickusi¢, dipl. inz. el. S

3. Zihnija Omerdi¢. dipl. inz. ma¥ \ Zzeaer
4. Elnur Dizdarevi¢, dipl. eec. 4= —

lzdanje 2 Datum: O 081/11-04

KONACAN IZVIESTAJ REVIDENTA Ovjerio: Strana: 1/1
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Tuzla: {2 9% 2018,
Broj: 03/~ %/ 2018,

PROGRAMSKI ZADATAK

za izradu Elaborata tehne-ckonomske opravdanosti nabavke samohodnog transportera na

Rudniku ,,Dubrave” u Dubravama

A. OPSTI PODACI

1. Predmet zadatka: [zrada Elaborata navedenog u naslovu
2. .. Investitor: JP Elektroprivreda BiH, d.d. - Sarajevo
' ZD Rudnici , Kreka®, d.o.o.-Tuzla
3. .- Lokacija: - Rudnik ,.Dubrave® u Dubravama
4. _ Iiok' izrade?lahbrata: 30 dana

B. PODLOGE ZA IZRADU E"LQBORATA.

Pri izradi ,,Elaborata tehno-ekonomske oprav;dggng'ti nabavke samohodnog transportera na Rudniku
»Dubrave” u Dubravama® koristiti sljedecu dokumentaciju i svu ostalu relevantnu ovjerenu dokumentaciju
koja moZe posluZiti za predmetn: zadatak:

>

Y v

Y

Y VYV ¥ Vv VY

S

Glavni rudarski projekat PK ,Kreka-Dubrave” Tuzla ~ Projektno rjeSenje pripreme podloge
odlagalista V.0O. ,,Zapad” (GEOMEHANIKA), knjiga 5/3.00UR Institut za rudarska istraZivanja.
Tuzla 1984. god.;

Glavni rudarski projekat PK ,Kreka-Dubrave® Tuzla — Tehni¢ki projekat uredenja tla Zapadnog
odlagalifta, knjiga III-5/9.1. Rudarski institut Beograd-Zemun. 1986.god.;

Elaborat o geomahanic¢kim istraZivanjima na podrudju povriinskog kopa ,JuZna sinklinala — polje
A knjiga [-7/1-1.1,, OOUR Institut za rudarska istraZivanja. Tuzla 1981. god.;

Tehnidki projekat otvaranja, knjiga 1/3-tekst i knjiga 1/3.1-prilozi; OOUR Institut za rudarska
istrazivanja. Tuzla 1983. god.;

TehniCki projekat razvoja PK «Kreka — Dubrave» II faza otvaranja, knjiga 1/4-tekst i knjiga 1/4.1~
prilozi; OOUR Institut za rudarska istraZivanja. Tuzla 1983. god.; '

‘Dopunski rudarski projekat — Izmjena pravea napredovanja rudarskih radova prelaskom na uzduzni

~dvokrilni sistem eksploatzcije (na oba krila sinklinale) do kote K+300 na PK «Dubrave», knjiga 1/7-
tekst i 1/7.1-prilozi,” Rudnici uglja “Kreka” u Tuzli, d.o.0., Rudnik “Dubrave” u Dubravama, Tuzla

.2001. goding;

DRP Eksploatacija uglja i otkrivke na PK "Dubrave" u Dubravama za period 2013.-2017, god., 2013.
Investiciona studija stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika "Dubrave" za period 2014.-2030.
god.,2015. godina

Elaborat o investicionom ulaganju za narednu fazu dokapitalizacije ZD Rudnici ,Kreka® d.o.0, -
Tuzla br. 01-165/16 od 22.01.2016. godine

Elaborat analiza stanja kompleksa BTO i BTK sistema u Rudniku ,,Sikulje" u Lukavcu sa ciljem
dovodenja sistema u optimalno stanje tehni¢ko-tehnoloske pouzdanosti

Flaboral o tehno-ekonosuskoj opravdanosti zu nabavku novog rotornog bagera na Rudniku
»Dubrave® u Dubravama




C. ZADATAK I CELS

Zadatak izrade predmecinog FElaborata je da izvrSi analizu rada samohodnog transporiera u
projektovanom tehniéko-tehnoloskom sistemu eksploaticije na Rudniku ,,Dubrave®.

Cilj izrade
Kroz sagledavanje strateikih ciljeva razvoja povriinskog kopa ,Dubrave® neophodno je sagledati
dosada¥nja prakti¢na iskustva u radu povrdinskog kopa i dati struéno misljenje u svim tehnolokim
dijelovima rada samohodnog transportera.
Nakon analize potrebno je dati odgovor na tehno- ekonomsku opravdanost ulaganja u kupovinu novog
samohodnog transportera.
Kupovina novog samohodnog transportera s odgovaraju¢im tebni¢kim karakteristikama prilagodenim
radnoj sredini, omoguéila bi povedanje proizvodnje otkrivke i uglja, posebno otkrivke, gdje je prisutna i
zaostala otkrivka, iz razloga sto raspoloZiva oprema ne moze ostvariti plansku proizvodnju u postojecoj
radnoj sredini PK ,,Dubrave®.

Da bi se moglo odgovoriti na postavljeni zadatak i cilj, sadrzaj Elaborat treba podijeliti u tri dijela:
a) Analiza projektnih rjeSenja izbora samohodnog transportera i ostvarenje proizvodnih rezultata i rad u
proteklom.periodu u radnoj sredi PK ,.Dubrave*.
b) Tehno-ekonomska opravdanost ulaganja u kupovinu novog samochodnog transportera
¢} Ekonomski efekti ulaganja :

D. SADRZAJ ELABORATA

. Opéti podaci o Krekanskom ugljeniom bazenu PK ,,Dubrave®

. Geomehanicki paraetri radne sredine na PK “Dubrave”

. Projektovani sistem eksplatacije uglja i otkrivke na PK ,,Dubrave®
. Izbor opreme za projektovani sistem eksploatacije

. Tehnoloska $ema rada samohodnog transportera

. Postojede stanje sistema eksploatacije

. Analiza tehnitko tehnoloskih parametara rada u proteklom periodu.
. Ulazni parametri za izbor novog samohodnog transportera

. Tehnologka $ema rada novog samohodnog transportera

. Tehno-ekonomska analiza opravdanosti ulaganja u kupovinu novog samohodnog transportera
. Ekonomski efekti ulaganja

E. POSEBNE NAPOMENE

‘u' . r.!p " ‘ ,-‘.:,A-‘A\; . . .

Elaborat treba da bude uraden u skladu sa svim vaXeé¢im zakonskim propisima u. FBiH (zakoni, uredbe,
odluke i pravilnici), te zahtjevima koji su u skladu sa Programskim zadatkom. '

Nakon izrade kona¥nog elaborata isti uraditi u pet (5) primjeraka i jedan elektronski i dostviti sektoru

projektovanja na daljnu proceduru.

ER——
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Y L samohodnog transportera na Rudniku “Dubrave” u Dubravama

Uvodne napomene

Dobivanje otkrivke primjenom kompleksnog BTO sistema je najspecifiénija i
najslozenija primjenjena tehnologija na rudniku Dubrave“. Specifiénost se manifestira u
veli¢ini sistema, broju zaposlenika i povr§ini koju pokriva ova kompleksna mehanizacija.

Tehnologija dobivanja otkrivke je usagla¥ena sa opStim uslovima leZista i
odabranoj opremi za kontinuirano dobivanje. Otkopavanje otkrivke u bagerskim blokovima je
prema Glavnom rudarskom projektu definisano i odredeno da se odvija u etaZama visine
24 (m) podijeljenim u 4 visinske nadetaZe sa visinama od 4,5 (m) i 12,5 (m) te dvije dubinske
podetaZe visine 7 (m). Izvoz otkopanog materijala se obavlja preko etaznih (otkopnih)
transportera koji su postavljeni na nivo (planum) prve visinske nadetaze. Spregu u
tehnoloskom smislu izmedu rotornog bagera koji otkopava otkrivku u bloku i otkopnog
(eta?nog) transportera &ini samohodni transporter (bandwagen) koji je tehnolo$ki uklopljen
izmedu navedenog transportera i rotornog bagera.

Samohodni pretovarni transporter (bandwagen) je obavezan €lan u kompleksu sa
rotornim bagerom, radi povecanja visine etaZe, smanjenja broja pomjeranja otkopnog
(etaznog) transportera i uopdte za povezivanje (spajanje) elemenata u tehnoloskim
kompleksima na povr§inskom kopu.

Samohodni pretovarni transporter (bandwagen) izraden je na gusjeniénom
postolju sa najéedée jednom trakom. Gornja konstrukcija bandwagena je okretna u odnosu na
donji stroj, ¢ime se postiZze potrebna manevri¢nost.

Dokumentacija i nauéno-struéna literatura koja je koriStena za izradu ,,Elaborata
tehno-ekonomske opravdanosti nabavke samohodnog transportera na Rudniku ,,Dubrave™ u
Dubravama®:

- Glavni rudarski projekat povriinskog kopa ,Kreka-Dubrave“-Tuzla, Opsti dio, UP/I
br. 06-310-545-2/84 od 24.01.1985. godine,

- Dopunski rudarski projekat eksploatacije uglia i otkrivke na povriinskom kopu
,Dubrave® u Dubravama za period 2013-2017. godina, UP/I br. 06-18-414/13 od
27.01.2014. godine,

- Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti investicionog ulaganja u kupovinu novog
rotornog bagera na Rudniku ,,Dubrave* u Dubravama, DECEMBAR 2017. godine i

- ,Nautne osnove projektovanja povrsinskih kopova“-Nemanja Popovi¢ NISRO
”OSLOBODENIJE”-Sarajevo 1984. godine.
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1.0SNOVNI PODACI O RUDARSKO-GEOLOSKIM USLOVIMA
SREDINE NA ,,PK DUBRAVE®

1.1 Lokalitet i ograni¢enje povrSinskog kopa ,,Dubrave®

Rudnik ,.Dubrave* teritorijalno se prostire na dvije op$tine Tuzla i Zivinice, te je
od velikog energetskog znalaja za Tuzlanski kanton, odnosno za Federaciju Bosne i
Hercegovine jer se nalazi u neposrednoj blizini termoelektrane ,,Tuzla®. Povezanost Rudnika
“Dubrave” sa energetskim sistemima kao i drugim potrofatima u Tuzlanskom kantonu i
cijeloj zemlji je dobra, s obzirom na razvijen cestovni i Zeljezni¢ki saobra¢aj u svim pravcima.

Stika br. 1 Geografski polofaj Sireg i ufeg podrutja PK , Dubrave®

Lokalitet dubravske sinklinale zauzima srediSnji dio JuZnog krekanskog
sinklinorijuma (slika br. 1). Rudnik ,Dubrave obuhvata dio dubravske sinklinale koja se
nalazi u sredi¥njem dijelu JuZnog krekanskog sinklinorijuma, a odobreno eksploataciono polje
koje osim prostora leZidta obuhvata i povrdine predvidenih vanjskih odlagaliSta pokriva
prostor od 2020 ha. Ugljeno leZiste povr3ine oko 190 ha (povrsina na uglju glavnog ugljenog
sloja) ima oblik nepravilne poluelipse sa duZom osom u praveu zapad — istok. U morfoloskom
pogledu teren je brezuljkast i generalno je nagnut prema jugu ka dolini rijeke Sprece.

S GEOLOSKA KARTA
LEGENDA: KHEKANSEOC UGLIENOSROG
BASENA

e -Granica
ugljeneg sloja

Pienak

B3 Glina

i Gorelina

Slika br. 2 Geolo$ka karta krekanskog ugljenog basena
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Podrugje dubravske sinklinale Rudnika ,.Dubrave® pod nazivom—juZna sinklinala,
polje ,,A*, obuhvata podrudje sa sljedefim karakteristikama:

- eksploataciono polje (povrsina leZi§ta + povriine predvidene za V.O.) 2.020,0 ha
- ograniCena povrsina kopa 326,7 ha
- najvisa kota terena 4250 mn.v.
- mnajniZa kota u kopu 100,0 m n.v.
- udaljenost tatke otvaranja do V.O. cca. 4.000,0 m
- udaljenost tacke otvaranja od TE ,,Tuzla“ 17.250,0 m
- srednja debljina &istog uglja glavnog ugljenog sloja cca. 17,5m
- srednja debljina &istog uglja I krovnog ugljenog sloja cca. 22,8 m
- srednja debljina &istog uglja II krovnog ugljenog sloja cca. 17,5m

Na osnovu Projektnih rjeSenja Glavnog rudarskog projekta1 na povr§inskom kopu
"Dubrave" predvidena je eksploatacija II, I i glavnog ugljenog sloja i dijela podinskog
uglienog sloja kojeg zahvata zavrna kosina kopa na sjevernoj strani otkopnog polja. Prema
GRP-u ukupne eksploatacione mase otkrivke i uglja u ograni¢enom prostoru povrsinskog
kopa “Dubrave” iznose:

S 348 422 089 m® &m. otkrivke i
< 101124 230 t uglja

Na osnovu obraduna masa otkrivke i uglja u ograni¢enom prostoru PK
"Dubrave", srednji eksploatacioni korigovani koeficijent otkrivke iznosi Keror=3,45 m’
¢.m./t.

Prema GRP-u' donja toplotna energija (DTE) uglja na povrSinskom kopu
"Dubrave" iznosi 9 850 kJ/kg, pri ¢emu je u obzir uzeto i sekundarno onegiSenje radi
zahvatanja dijela otkrivke u krovini i podini sloja, koje je usvojeno sa 6 %, prosjeéne
vrijednosti DTE rovne mase uglja.

1.2 Geolo¥ke karakteristike radne sredine

Leziste uglja obuhvaéeno pod nazivom ,,Dubrave™ zauzima sredi$nji dio prostora
krekanskog JuZnog sinklinorijuma i zahvata prostor ograni¢en rijekom Sprecom, aluvijalnom
ravninom i desnim pritokama, potokom Rijekom i potokom Gribajom. Podru¢je Dubravske
sinklinale, odnosno podruje projektovanog povriinskog kopa, predstavlja eksploataciono
polje pod nazivom ,.Dubrave® JuZna sinklinala-polje ,,A%, odobreno rjeSenjem nadleZnog
organa od 28.04.1978. godine. Na dijelu basena u granicama eksploatacionog polja od
formiranih tektonskih jedinica jasno se izdvajaju:

- sinklinala Dubrave,
- antiklinala Torovac,
- sinklinala Kovageviéi,
- antiklinala Tovarnica.

Sinklinala Dubrave, predstavlja osnovnu strukturnu jedinicu srediSnjeg dijela
JuZznog sinklinorijuma (podru&je Par Selo-Tojici) i kao takva zauzima najve¢i dio podrugja.
Ova struktura na zapadu je omedena izdanatkom zonom I krovnog ugljenog sloja, a na

jugoistoku (van podruéja projektovanog kopa) tone pod kvartamne naslage spreckog polja.

Osa sinklinale od Mili¢a (zapadna granica kopa) vrlo blago pada ka istoku (6-8°),
ali veé na istoénoj granici kopa dostiZe nagib od 15° pod kojim priblizno pada i dalje prema
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jugoistoku. Ovo znati, da i ugljonosna serija generalno ima tendenciju produbljavanja iduci
od zapada prema istoku. Sjeverno krilo sinklinale mijenja nagibne uglove, tako da je jasno
izraZena tendencija povecéanja ugla zalijeganja slojeva idu¢i od zapadnog ka isto¢nom dijelu.
Tako, sjeverno krilo kod Mili¢a pada pod uglom od 8-10° dok, na istoénom dijelu kopa u
dolini potoka Suhodanj ima nagib oko 50°. JuZno krilo dubravske sinklinale predstavlja
ujedno i sjeverno krilo antiklinale Torovac. PoloZaj ugljonosne serije na ovom krilu je
ujednadeniji, a zalijeganje slojeva je nesto blaZe, tako da u granicama projektovanog kopa ne
prelazi 30". Unutar konture projektovanog kopa razvijena su Cetiri lignitska sloja:

- IT krovni ugljeni sloj,
- Ikrovni ugljeni sloj,

- Glavni ugljeni sloj,

- Podinski ugljeni sloj.

Neito dalje od istodne granice kopa razvijen je i III krovni ugljeni sloj, $to je
posebna karakteristika ovog dijela basena. Radi neznatne debljine, slabog kvaliteta 1 male
povrine razvoja ovaj ugljeni sloj nema ekonomski znaCaj. Geoloska debljina slojeva
predvidenih za otkopavanje varira u dosta irokom intervalu, te ra¢unajudi i jalove proslojke
iznosi od 5 do 34 m. Ugljeni slojevi su interkalisani proslojcima ugljevite gline, Ciste gline i
samo izuzetno pijeska i pjes¢ara. Proslojci su vi§e-manje ravnomjerno rasporedeni po cijeloj
zapremini sloja s tim $to se zapaZa opsta karakteristika intenzivnijeg prisustva, kako po broju
tako i po gustini rasporeda, u dijelu sloja bliZze podini. Broj proslojaka je veoma promjenljiv
(uglavnom od 2 do 8), a pojedinatna debljina se krece od 0,2 do 3,8 m. U strukturi proslojaka
nedto vede udesce imaju ugljevite gline. TeZinski radunato, uge§ce eksploatabilnih proslojaka
(proslojci debljine ispod 1 m) za sve ugljene slojeve, u prosjeku, iznosi 27,3 %, od ¢ega na
ugljevite gline otpada 16,3 %, a na glinu i pijesak 11 %.

LITOLOAKO STRATIGRATSRESTUB L 16T S
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Slika br. 3 LitoloSko-stratigrafski stub lefiSta ,,Jutna sinklinala“
Sedimentna serija koja prati ugljene slojeve karakteri$e se veoma heterogenim
sastavom. Uglavnom su to razni varijeteti glinovitog i pjeskovitog materijala uz odredeno
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udedce pjestara i §ljunka. Ovi materijali, izmedu ugljenih slojeva i u zavrdnoj seriji iznad
IT krovnog sloja, nejednako su zastupljeni uz viSestruko naizmjeni¢no smjenjivanje kako po
vertikali tako i lateralno. U sedimentnoj seriji, koja predstavlja otkrivku na PK ,.Dubrave®,
prisutni su uglavnom slijedeci varijeteti:

- goretina «Brandy,

- glina masna — visokoplasti¢na,

- glina pjeskovita,

- glina pra$inasta,

- glina ugljevita,

- pijesak razli¢ito granulisan,

- zaglinjen pijesak i viSe ili manje zaglinjen prah,
- §ljunak.

Procentualno uCescée pojedinih litologkih €lanova iznosi:

- svi varijeteti glinovitog materijala 65,00 %
- pijesak, prah i $ljunak 32,00 %
- goretina 3,00 %

Neposrednu krovinu II krovnog sloja ¢ine iskljudivo glinoviti materijali, dok se
kod I krovnog i Glavnog ugljenog sloja u neposrednoj krovini javljaju kako glinoviti tako i
vi$e ili manje pjeskoviti varijeteti. U neposrednoj podini kod Glavnog ugljenog sloja sloja
preovladuju pjeskoviti sedimenti, osim juZnog oboda duz kojeg je glinovitog sastava. U
podini I krovnog ugljenog sloja u sjeverozapadnom dijelu javljaju se pijesci, a dalje prema
istoku prasinasti 1 glinoviti materijali. U dijelu sloja oko ose sinklinale, na cijeloj povrSini
leZista, redovno se javljaju pijesci. U neposrednoj podini II krovnog ugljenog sloja nalaze se
gline i glinoviti materijali na ve¢em prostranstvu. Izuzetak u ovom smislu, ¢ine dijelovi sloja
po osi sinklinale kao i na sjeverozapadnom dijelu sinklinale, gdje u podini preovladuju
pijeskovi.

1.3 Geomehanicke karakteristike radne sredine

Ispitivanjem u cilju odredivanja i proutavanja fizi¢ko-mehanickih karakteristika,
tehni¢kih osobina uglja i prate¢ih sedimenata kao i prognoziranja op3tih geotehnickih uslova
radne sredine, koje je vr§eno u vie navrata, tretirani su svi litoloski ¢lanovi u ugljonosnoj
seriji. S obzirom da se radi o ugljonosnoj seriji sedimenata koja se po vertikali viSestruko
izmjenjuje, cijeli litostratigrafski stub podijeljen je superpoziciono na slijede¢e horizonte-
serije:
kvartarni akumulati,
direktna krovina II krovnog ugljenog sloja,

IT krovni ugljeni sloj,

gline, prah i pijesak izmedu I i II krovnog ugljenog sloja,

I krovni ugljeni sloj,

gline, prah i pijesak izmedu I krovnog i Glavnog ugljenog sloja,
glavni ugljeni sloj,

gline, prah i pijesak izmedu Glavnog i Podinskog ugljenog sloja,
podinski ugljeni sloj,

podina Podinskog ugljenog sloja.

o 0N LD =
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Na osnovu varijacione statistike obrade utvrdene su srednje vrijednosti za neke
vaznije fizitke osobine materijala radne sredine, kako slijedi:

Tabela br. 1 Fizitke osobine materijala radne sredine

Zapreminska Koeficijent Kohezija Ugao Rezna
Serija LitoloSki ¢lan | teZina vodopropusnosti c unutra¥njeg sila
(kN/m*) {cm/sec) {kPa x 100) trenja ¢ (kN/m}
5 Ilovata 18,93 2,15x10° 2,23 16 -
Pijesak 18,94 9.0 x 107 0,09 25 -
3 1 KUS 12,64 - 34,33 51 39,50
4 Glina 19,88 8,48x10° 0,45 19 -
Pijesak 19,20 2,6x 10" 0,06 24 -
5 1 KUS 12,41 - 23,00 50 46,10
6 Glina-prah 18,45 1,35x 107 2,06 18 14,01
Pijesak 18,39 2,76 x 107 0,24 36 2,00
7 GUS 13,09 - 20,67 45 103,41
% Glina-prah 20,78 1,18 x 107 2,43 19 26,66
Pijesak 16,38 3,57 x 107 0,87 38 7,60
9 PUS 12,45 - 21,05 47 -
10 Glina-prah 21,10 1,8x 10" 1,40 16 44,50
Pijesak 18,91 2,08 x 107 1,05 34 20,98

Na osnovu utvrdenih vrijednosti navedenih fizi¢ko-mehani€kih parametara za dio
lezista gdje se predvida povriinsko otkopavanje, izvr¥en je veci broj prorafuna s ciljem
analize stabilnosti radnih etaZa i zavrSne kosine kopa, nosivosti etaznih platoa, stabilnosti
odlagalista i dr.

Analiza stabilnosti zavr$nih kosina povrSinskog kopa obavljena je za potencijalne
klizne plohe kruZnog oblika. Proradun je uraden sa laboratorijskim vrijednostima parametara
otpornosti na smicanje. Analiza stabilnosti zavr$nih kosina izvrSena je na inZenjersko-
geologkim profilima 12-12' i 7-7' i za projektovanu dubinu povrSinskog kopa na koti +100.
Analiza je pokazala da proraduni zasnovani na srednjim vrijednostima parametara otpornosti
na smicanje za uslove dreniranih kosina daju zadovoljavajudi faktor sigurnosti.

Za juznu zavr$nu kosinu njegova vrijednost je 1,43 a za zapadnu 1,31. Za sjevernu
zavrénu kosinu nije vriena provjera na osnovu srednjih vrijednosti, jer po kriterijumu srednjih
minimalnih parametara otpornosti na smicanje, njen faktor sigurnosti iznosi 1,069. IzvrSena
provjera stabilnosti zavrinih kosina sa srednjim minimalnim vrijednostima za potpunu
dreniranost dala je slijedece vrijednosti faktora sigurnosti:

-sjeverna zavrsna kosina Fs>1,5
- juZna zavr$na kosina Fs=1,014
- isto¢na zavr$na kosina Fs = 1,71 (lokalno 0,96)

Za dobijene vrijednosti Fs koje iznose oko 1, stabilnost bi mogla biti ugroZena kod
izuzetno nepovoljnih uslova rada. Kod stabilnosti kosina radnih etaZa svi litoloski ¢lanovi
pojedinih serija moraju biti drenirani, mada i taj uslov nije dovoljan da se etaZe izvedu sa
predvidenim nagibom od 60° u pjeskovitim materijalima 2, 6 i 8 serije i glinama iz 8 serije.
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2. PRIKAZ USVOJENIH I ODOBRENIH PROJEKTNIH RJESENJA
EKSPLOATACIJE UGLJA I OTKRIVKE

2.1 Projektovani sistem i struktura kompleksne mehanizacije za
eksploataciju otkrivke i uglja

Rudarsko-geoloski uslovi ograni¢enog dijela leZidta i fizicko-mehanicke osobine
ugljenog sloja i pratecih stijena uslovili su sistem eksploatacije sa produbljavanjem kopa,
Jednokrilnim radom u horizontalnim etaZama, primjenom kontinuiranog sistema eksploatacije
otkrivke i uglja i transportom transporterima sa gumenom trakom do vanjskog odlagaliita,
odnosno klasirnice, primjenom razdjelne stanice koja usmjerava ugalj do klasirnice, a
otkrivku do odlagali$ta. Sistem eksploatacije na povrSinskom kopu “Dubrave” &ine dva
osnovna proizvodna procesa:

- otkopavanje otkrivke i

- dobivanje uglja.

Svaki od ova dva samostalna proizvodna procesa sastoji se od sljede¢ih radnih
procesa: kopanje i utovar, transport i odlaganje otkrivke i klasiranje uglja iz &ega slijedi i
odgovarajuca struktura kompleksne mehanizacije. Za obezbjedenje kontinuiranog
tehnoloskog procesa na oba proizvodna procesa predvideno je za otkrivku rad rotornih bagera,
transportera sa trakom i odlaga¢a (BTO sistem), a za ugalj takode rotorni bageri i hidrauli¢ni
bageri sa drobili¢nim postrojenjima, transporteri sa trakom do klasimice (BTK sistem).

Prema projektnim rjesenjima GRP-a iz 1983. godine usvojen je popre¢ni front
rudarskih radova u odnosu na pruZanje ugljenih slojeva. Otkopavanje otkrivke i uglja kako je
projektovano u Glavnom rudarskom projektu vrsi se u mijesanim etaZama zbog sloZenih
rudarsko geolodkih uslova u leZidtu. Rotorni bager otkopava otkrivku, a kada dode do
ugljenog sloja otkopava ugalj. Etaznim trakama vr3i se transport otkrivke ili uglja do sabirnih
traka i razdjelne stanice koja ima funkciju da usmjerava materijal na odgovarajuéi magistralni
sistem. Ukoliko bager otkopava otkrivku preko razdjelne stanice otkrivka se usmjerava na
magistralni sistem za otkrivku, kojim se otkrivka transportuje do odlagali$nih traka i odlagaga
na odlagali$tu V.0. “Zapad”. Ukoliko bager otkopava ugalj preko razdjelne stanice ugalj se
usmjerava na magistralni sistem za ugalj, kojim se ugalj transportuje do klasirnice.

Projektovanim sistemom eksploatacije odreden je redoslijed izvodenja radova na
otkrivei, dobivanju uglja i pripremnim radovima koji moraju obezbijediti planirani kapacitet
na povrsinskom kopu ,,Dubrave” uz puno koriitenje izabrane opreme. S obzirom na uslove
radne sredine na povrsinskom kopu ,.Dubrave* i potrebne kapacitete mehanizacije na otkrivei
i uglju izvrden je izbor osnovne opreme za godi3nju dinamiku na uglju od 3,0 miliona tona.
Osnovni polazni podaci za izbor rotornog bagera bili su:

- otpor kopanja u glini (70% jalovinskog pokrivaga) 830 N/ecm
- otpor kopanja za ugalj 980-1600 N/cm
- maksimalna visina etaZe H=15m
- efektivni broj sati rada bagera iznosi godi¥nje 3650 h/god

Polazeci od ovih osnovnih postavki doslo se do zaklju¢ka da se projektovana
godi¥nja proizvodnja od 3 000 000 t moZe ostvariti sa osnovhom opremom proizvodaca
“Takraf*:

- kompaktni rotorni bager SRs-402 15/1.5 4 kom
- samohodni (pretovarni) transporter BRs-1400.53 4 kom
- odlaga¢ A>RsB 8500.60 1 kom
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Transport uglja i otkrivke odredeno je da se vr$i transporterima sa gumenom
trakom:

- etazni i sabirni transporteri Sirine trake B=1400 mm

- magistralni i odlagali$ni transporteri Sirine trake B=1800 mm

Odabrani kompaktni rotorni bageri SRs-402 15/1.5 imaju slijedee osnovne
tehnicke karakteristike:

- teoretski kapacitet

na otkrivci 3000 m*/h r.m.

na uglju 2250 t/h
- otpor kopanja

na uglju 1100 N/cm

na otkrivei 890 N/cm

Pregled osnovne opreme na povriinskom kopu "Dubrave" sa osnovnim
parametrima po GRP-u dat je u tabeli br. 2.

Tabela br, 2 Pregled osnovne opreme na eksploataciji otkrivke po GRP-u
Povriinski kop ,,Dubrave® - otkrivka
Osnovna oprema na otkopavanju, transportu i odlaganju otkrivke
Rotorni bageri Samohodne trake Odlagat
SRs-402 (4 kom. A,RsB 8500.60
(3000 magh r.rn.-t)eor‘ kapac. jed. bagera) BRs-1400.53 (4 kom.) ( §500 m’/h r.m- maks.kapa.)
Transport otkrivke

Sirina Kapacitet | Brzina | Pogonske
Transporteri transportera (proj.) jedinice

(mm) (m*hrm) | (mvs) kW)
Etazni 1400 3400 5,2 315
Sabirni 1400 3400 5,2 500
Magistralni i odlagali¥ni 1800 7000 5,2 500

Uzimajuéi u obzir godisnji broj sati rada opreme od 3650 sati koliko je po GRP-u
usvojeno dati su projektovani kapaciteti rotornih bagera na otkrivci i uglju u tabeli br. 3.

Tabela br. 3 Pregled projektovanih kapaciteta osnovne opreme na otkopavanju otkrivke i uglja po GRP-u

Radna Ukupno godi¥nji | Godisnji sati Satni
Osnovna oprema sredina ka%)acitet rada kal:)acitet
(mt” &.m./god.) (sati/god.) (m” &.m./h)
Rotorni bager Otkrivka 2 550 000 2125 1200
SRs-402 Ugalj 579 500 1525 380
Ukupno: 3 129 500 3650 Ponderisani: 857

Napomena: Kapacitet rofornog bagera SRs-402 na ugliu je 490 ¢/h.
Ponderisana vrijednost kapaciteta rotornog bagera SRs-402 na otkopavanju uglja i otkrivke uzimajuéi u obzir
projektovane kapacitete na otkrivei i uglju i godisnje vrijeme rada bagera na istim iznosi 857 m® &m./h.

Zbog nemogucnosti selektivnog otkopavanja uglja rotornim bagerom u junu 1992,
godine uraden je Tehnicki projekat eksploatacije povrsinskog kopa ,,.Dubrave® za pet godina
rada u kome se mijenja poprecni front rudarskih radova definisan GRP u uzduZni front
rudarskih radova sa planiranim razvojem kopa do kote 300 m n.m., a ispod te kote je
projektovan popreéni sistem eksploatacije sa paralelnim napredovanjem fronta radova na
otkrivei i uglju. U projektu je razradena tehnologija rada za rotorni bager koji radi u sprezi sa
samohodnim transporterom na eksploataciji otkrivke bez otkopavanja uglja. U ovom
projektnom rjeSenju koje se primjenjuje i danas na PK “Dubrave” otkopavanje uglja
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predvideno je da se vrSi sa hidrauliénim bagetima ka3ikarima, koji utovaraju ugalj u
drobili¢na postrojenja, a zatim se transportuje etaznim trakama, sabirnim trakama do razdjelne

stanice na kojoj se ugalj usmjerava na ugljeni magistralni sistem do klasirnice.

Pregled strukture kompleksne mehanizacije sa osnovnim parametrima koja

trenutno radi na eksploataciji otkrivke i uglja na PK ,,Dubrave“ dat je u tabeli br. 4.

Tabela br. 4 Pregled postojece strukture kompleksne mehanizacije na PK “Dubrave”

Teoretski | Instalisana Zapremina | Masa
R. . kapacitet snaga, pogonski| bagerske
br. Naziv P mosjri P8 ka§gike
(m® rm/h) | (kW) (m®) (®
Osnovna oprema na otkopavanju, transportu i odlaganju otkrivke
1. Rotorni bager SRs-402 15/1.5 3000 1075 750 1x14 470
2. Rotorni bager SRs-220 9.5/0.5 770 374 2201x9 155
3. Samohodni transporter BRs-1400.53 3600 427 - 200
4 Samohodni transporter PVZ-2500 45/27 | 2500 570 255
EtaZni  transperteri sa  trakom
5. B=1400 mm, brzina  kretanja | 3400 4x315 - 144
transportne trake v=5,2 m/s.
Sabirni  transporteri sa  trakom
6. B=1400 mm, brzina kretanja | 3400 4x500 - 284
transportne trake v=5,2 m/s.
Magistralni i odlagali¥ni transporteri sa
7. trakom B=1800 mm, brzina kretanja ; 7000 4x500 - 247
transportne trake v=5,2 my/s.
pogon 906 kW
8. Odlaga& A,RsB 8500.60 8500 medutransporter | - cca 1190
1236 kW

2.2 Projektovani geometrijski parametri povriinskog kopa

Projektnim rjeSenjem datim u GRP povriinskog kopa “Kreka-Dubrave”
odobrenog 1983. godine, povrsinski kop je po visini podijeljen na etaZe visine 28 m sa Zetri

podetaze:

- prva visinska hj=9,5m
- druga visinska hy=5,5m
- prva dubinska hy=7.0m
- druga dubinska hy=6,0m

Projektnim rjeSenjem datim u TP eksploatacije povrSinskog kopa “Dubrave” za

pet godina rada odobrenog 1992. godine, osnovna etaza povriinskog kopa usvojena je sa
visinom od 24 m, i sa tri podetaze:

iznose:

prva visinska h;=12,5m
druga visinska h;= 4,5m
dubinska hy= 70m

Nagibi kosina usvojeni su prema FElaboratu za geomehanicka ispitivanja i

nagib boc¢ne kosine
nagib Ceone kosine o < 60°

nagib zavr$ne kosine o = 1:2,51li 22°
Ugao nagiba radne kosine povrSinskog kopa je zavisan od Sirine radne povriine

o < 60°

na etaZi, koja je uslovljena gabaritima i eksploatacionim karakteristikama usvojene opreme,
kao i geometrijom sistema eksplotacije. Za visinu etaZe H = 12,5 + 4,5 + 7 = 24 m, uglom
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nagiba Ceone kosine etaZe oz = 60° i usvojenom minimalnom $irinom By = 101 m, dobija se
maksimalni ugao radne kosine povriinskog kopa koji iznosi @max = 12° (slika br. 4).

L U S

Slika br. 4 Ugao radne kosine ¢,,,,=12°

2.3 Tehnicko-tehnolosko rjeSenje eksploatacije otkrivke

Tehnoloski proces eksploatacije otkrivke sastoji se od sljedeéih radnih procesa:
kopanje i utovar, transport i odlaganje otkrivke iz &ega slijedi i odgovarajuéa struktura
kompleksne mehanizacije. Proces rada na otkopavanju otkrivke rotornim bagerima SRs-402
je organizovan kao kontinuirani tehnologki proces (BTO kompleks), a u procesu otkopavanja
otkrivke primjenjuju se i diskontinuirani tehnologki procesi koriste¢i bagere dreglajne koji
vrSe otkopavanje dijelova otkrivke koji ne mogu otkopavati rotorni bageri, te otkopanu
otkrivku prebacuju u dohvat rotornim bagerima.

Rotorni bageri SRs-402 u kombinaciji sa samohodnim transporterima BRs
1400.53 rade na otkopavanju otkrivke u etaZama visine 24 m, te otkopanu otkrivku utovaraju
na traCni transportni sistem koja se transportuje do vanjskog odlagalista. Odlaganje otkrivke
s vrsi odlagatem A,RsB 8500.60 na vanjsko odlagaliste ,,Zapad®, kao i man]a vaanka
odlagalita ,,Caji¢i“ i vanjsko odlagaliste ,,Rudni¢ki krug“ gdje se veinom primjenjuje
diskontinuirani sistem odlaganja bager-kamion. Nakon popunjavanja navedenih odlagalista
planiran je nastavak odlaganja na vanjsko odlagaliste ,,Potok Rijeka®. Odlaganje otkrivke na
vanjsko odlagaliSte ,,Zapad“ se vr§i prema projektnim rjedenjima gdje je odlagalidte
podijeljeno na dvije etaZe visine po 25 m sa dubinskom i visinskom podetazom od 12 i 13 m.
Ukupna visina odlagali3ta je 50 m.

Projektnim rjeenjem transport otkrivke na odlagaliste V.O. ,,Zapad* predvideno
Je da se vrsi preko formirana tri etaZna sistema do razdjelne stanice gdje se otkrivka
usmjerava na jalovinski magistralni sistem. Otkopanu otkrivku rotorni bageri utovaraju preko
samohodnog transportera u etaZne trake, a zatim sabimom trakom do razdjelne stanice, gdje
se otkrivka usmjerava na jalovinski magistralni sistem i transportuje preko magistralnih i
odlagalidnih traka do odlagata na odlagalistu V.O. “Zapad”. EtaZni transporteri prema
tehnoloskoj Semi otkopavanja otkrivke pomjeraju se sa pravcem napredovanja rudarskih
radova, dok su sabirni i magistralni transporteri stacionarni tokom cijelog perioda. Takoder, i
odlagali3ni transporter POT 2-1 se pomjera sa razvojem rudarskih radova na odlagalistu V.O.
“Zapad”.
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2.3.1 Tehnologija otkopavanja otkrivke rotornim bagerom SRs—402 15/1.5
i samohodnim transporterom BRs-1400.53

Geometrlj ski parametri otkopa su obradeni za rotorni bager SRs—402 15/1.5 koji
radi u sprezi sa samohodnim transporterom BRs-1400.53 1 wvrSi otkopavanje u bloku.
Maksimalna visina etaze odredena je maksimalnom visinom dizanja rotora i uglom nagiba
etaZze a visina dubinske podetaze odnosom visine dizanja katarke samohodog transportera i
visine pretovarnih kolica. Sirina bloka je odredena u zavisnosti od parametara bagera visine
bloka i ugla nagiba bo&ne kosine. EtaZa je podijeljena na meduetaZe koje se po visini dijele na
«n» slojeva koji se otkopavaju vertikalnim rezom odozgo prema dole. Visina slo_leva (h) jeu
zavisnosti od preénika rotora bagera. Ukupna visina eta%e na otkrivei iznosi H=24 m, i
podijeljena je na tri meduetaZe:

1 visinska meduetaza H,=12,5m
II visinska meduetaza H;= 45m
Dubinska meduetaza H:= 7,0m

Na osnovu proratuna geometrije kopanja rotornog bagera dobiveni su parametri
na osnovu kojih je definisana $irina bagerskog bloka 25 m. Podjela etaZe na meduetaZe je
izvr8ena s ciljem maksimalnog iskoriStenja geometrlj skih karakteristika rotornog bagera i
samohodnog transportera u cilju 3to rjedeg pomjeranja etaznog transportera koji se nalazi na
II visinskoj meduetaZi. Podjela meduetaZa na slojeve je slijedeca:

I visinska meduetaza (H;= 12,5 m) Visina slojah;=4,5m
Visina sloja h,= 4,0 m
Visina sloja h;=4,0 m

II visinska meduetaZa (H,= 4,5 m) Visinaslojah= 4,5m

Dubinska meduetaza (H; = 7,0 m) Visina slojah; =3,5m
Visina sloja h =3,5m

Na slici br. 5 prikazana je Sema rada rotornog bagera SRs-402 15/1.5 u bloku sa
samohodnim transporterom BRs-1400.53.
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2.3.2 Tehnoloika Sema rada rotornog bagera SR;-402 15/1.5 sa samohodnim
transporterom BRs-1400.53

Tehnologka Sema rada rotornog bagera SRs-402 15/1.5 u bloku sa samohodnim
transporterom BRs-1400.53 data je na slici br. 6. Na tehnoloskoj $emi (slika br.7) brojevima
od 1 do 6 prikazan je redoslijed otkopavanja blokova, a pozicijama 1 do 15 je dat redoslijed
kretanja bagera sa samohodnim transporterom.

Kod podjele etaze na tri meduetaZe, etazni transporter je smjeSten na krovinu
dubinske meduetaze. Za pocetak tehnoloskog ciklusa usvaja se pozicija 1. Rotorni bager, iz
ove pozicije bageruje prvi blok, koji je prikazan pozicijom 2, a zavrSetak rada, pozicijom 3.

Iz pozicije 4, rotorni bager se usijeca u drugi blok, a po zavrSetku usijecanja,
nastavlja sa bagerovanjem bloka 2, koji je prikazan pozicijom 6.

Po zavrietku otkopavanja bloka 2, pozicija 7, rotorni bager izraduje proSirenje
koje ¢e sluziti kao priprema za pocéetak narednog tehnoloskog ciklusa (pozicija 9).

Praznim hodom, rotorni bager, dolazi u poziciju 9 i izradom silazne rampe dolazi
u poziciju 10, koja je u bloku 3.

Po zavrSetku bagerovanja bloka 3, rotorni bager se usijeca u blok 4 i isti
otkopava, pozicija 11.

ZavrSetkom rada u bloku 4, rotorni bager, praznim hodom iza povratne stanice,
dolazi u poziciju 12, te po¢inje izradu rampe nagiba 1:15, pozicija 13. Rotorni bager izraduje
usijek i tako otkopava blok 5 i napreduje do kraja etaze, pozicija 14.

Po zavrSetku otkopavanja bloka 5, rotorni bager vrsi usijecanje bloka 6 i isti
otkopava, pozicija 15. Rotorni bager se vra¢a praznim hodom do silazne rampe, istu otkopava
i uzlaznom rampom dolazi u ranije izradeno prosirenje, po¢inje pomijeranje etazne trake i sa
tim je tehnoloski ciklus zavrien.

Za tehnolo8ku $emu na slici br. 6 data je i detaljna Sema kretanja rotornog bagera
za Citav ciklus obrade svih blokova na meduetazama (slika br. 7).
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3. POKAZATELJI OSTVARENIH PROIZVODNIH REZULTATA U
PROTEKLOM PERIODU RADA POVRSINSKOG KOPA

3.1 Ostvarena proizvodnja uglja i otkrivke
Pripremni radovi na otvaranju PK “Dubrave” podeli su krajem 1982. godine, a
investiciona otkrivka 1987. godine, da bi se 1989. godine potelo sa eksploatacijom uglja.
Posmatraju¢i period od otvaranja PK “Dubrave” 1987 godine pa do IX.2017. godine
ostvarena proizvodnja otkrivke iznosi 68.150.834 m’ &m., a pro1zvodnja uglja 22.798.184 t,
tako da eksploatacioni koeficijent otkrivke 1znosi Kexs= 2 99 m® &m./t, §to je prikazano u

tabeli br. 5.

Tabela br. 5 Ostvarena proizvodnja uglia i otkrivke na PK “Brnare” | PK “Dubrave”

Proizvodnja uglja Otkrivka — direktna Koeficijent
Godina (t) (m* &.m.) otkrivke

PK ,Brnare“ | PK ,Dubrave® | PK ,Brnare® PK ,,Dubrave* | (m®{.m/t)
1981. 0 0 101 562,0 0 0
1982, 309 129,0 0 443 787,0 0 1,44
1983. 341 727,0 0 1010418,0 0 2,96
1984. 371 123,0 0 931 871,0 0 2,51
1985. 5511370 0 1 667 644,0 0 3,03
1986. 618 655,0 0 1760 618,0 0 2,85
1987. 651 513,0 0 1772 025,0 1509 922,0 5,04
1988. 499 537,0 0 24159940 3032 385,0 10,91
1989. 318 973,0 122 159,0 11157910 4978 136,0 13,81
1990. 947 884,0 5555078,0 5,86
1991, 1292 181,0 5270672,0 4,08
1992, 528 903,0 2768 157,0 5,23
1993, 248 661,0 5215250 2,10
1994, 267 153,0 5349430 2,00
1995. 185 087,0 866 4540 4,68
1996. 84 608,0 992 198,0 11,73
1997. 201 5920 828 163,0 4,11
1698, 451 7870 13218870 2,93
1999. 367 564,0 833 762,0 2,27
2000. 334 512,0 2288 831,0 6,84
2001. 432 817.,5 24991070 5,77
2002. 584 1164 2015 360,0 345
2003. 769 521,6 1 590 352,0 2,07
2004. 824 805,7 1 491 956,0 1,81
2005. 832 148,6 1921629,0 2,31
2006. 756 062,8 1 353 505,0 1,79
2007. 719 817,0 21458420 2,98
2008. 937 501,5 26715919 2,85
2009. 941 613,1 2 362 402,0 2,51
2010. 803 226.9 23394872 2,91
2011, 1004 076,4 2 305 845,7 2,30
2012. 972 149,1 2 370 965,0 2,44
2013. 8728174 1 720 490,0 1,97
2014, 921 505,3 2 561631,5 2,78
2015. 897 831,1 1635031,0 1,82
2016. 1048 540,5 2 764 081,3 2,63
I-IX 2017, 785 747,8 3099 4440 3,94
Ukupno: 3 661 794 19 136 390 11 219 710 68 150 834 2.99
Sveukupno: 22798 184 i

Napomena: Otkrivka ostvarena na PK «Brnares je indirektna jer je odlagana u prostor PK «Dubravey, te se

mora ponovo otkopati i transportovati na vanjska odlagalista.
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Prema Glavnom rudarskom projektu PK "Dubrave™ u okonturenom leZistu
utvrdene su- ukupne rezerve uglja od 101.124.230 t (kota 100 m n.m.). PovrSinskom
eksploatacijom do sada je dobiveno 22,54 % od ukupnih rezervi uglja, te se moZe
konstatovati da u leZistu jo§ preostaju rezerve uglja oko 77.683.450 t. Pregled preostalih
koli¢ina uglja za eksploataciju na PK "Dubrave" dat je u tabeli br. 6.

Tabela br. 6 Pregled preostalih rezervi uglja na PK "Dubrave"”

Ogranitenje Preostale Otkopane kolitine | Preostale
eksploatacionih | eksploatacione rezerve | uglja u periodu eksploatacione
Otkopno polje rezervi po GRP | uglja po Elaboratu sa | 2015.-1X.2017. g. [ rezerve uglja
stanjem  (31.12.2014.) od X.2017. godine
® © © ®
PK "Dubrave" 101.124.230 80.415.568 2.732.118 77.683.450

3.2 Pregled ostvarenih kapaciteta osnovne opreme na otkrivei

3.2.1 Ostvareni proizvodni rezultati na otkrivei i uglju sa rotornim bagerima

Na osnovu ostvarenih proizvodnih rezultata na otkrivei i uglju rotornim bagerima
SRs—402 15/1.5 na PK ,,Dubrave® u periodu od 1987. godine do kraja mjeseca septembra
2017. godine moZe se konstatovati da je maksimalno ostvareni godiSnji kapacitet jednog
rotornog bagera oko 1,6 miliona m® &m. otkrivke, odnosno uglja. Maksimalno ostvareni
godidnji broj sati rada je oko 4635 sati i maksimalno ostvareni satni kapacitet rotornog bagera
je oko 720 m® &.m./h , ali za rad od 127 h/godi$nje u 1987. godini. Prosje¢ni ostvareni satni
kapaciteti rotornih bagera iznose:

SRs—402 15/1.5br. 3
SRs—402 15/1.5 br. 4
SRs—402 15/1.5br. 5
SRs—402 15/1.5br. 6

Q. = 381,10 m’ &.m./h
Qem = 405,24 m’ &.m./h
Qe = 388,38 m’ &.m./h
Q. = 437,54 m* &.m./h

Ostvaren prosje¢no asovni kapacitet za sva Cetiri bagera SRs-402 15/1.5 je:

Qe = 64 357 592 m® &m. : 162 088 h =397 m’ &m./h

Ovi pokazatelji su osnovni parametri efikasnosti rada povrinskog kopa, ali su oni
niski u odnosu na projektovane vrijednosti:

Ukupno godiSnji Godi3nji sati Satni
gz((lllil:a kals)acitet rada kapacitet

(m” &.m./god.) (sati/god.) (m” &.m./h)
Otkrivka 2 550 000 2125 1200
Ugalj 579 500 1525 380

3129 500 3630 Ponderisani: 857

Ponderisana vrijednost kapaciteta rotornog bagera SRs-402 15/1.5 na otkopavanju
uglja i otkrivke iznosi:

Qo = 3 129 500 m* &m./god. : 3650 h/god. = 857 m® &m./h
g
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3.2.2 Komparacija ostvarenih kapaciteta osnovne opreme na otkrivci i uglju

Komparacija projektovanih i ostvarenih kapaciteta osnovne opreme na otkrivei i
uglju dat je u tabeli br. 8, i na grafickom prikazu u vidu histograma za rotorne bagere
SRs-402.

Tabela br. 8 Komparacija projektovanih i ostvarenih kapaciteta osnovne opreme na otkopavanju otkrivke i
ugljia na PK ,,Dubrave u periodu 1987.-1X.2017. godine

Projektovani kapacitet Ostvareni Stepen ostvarenja ka]?aciteta opreme u
Mehanizacija kapacitet odnf)su na ponderisanu vrijednost
(m’ &m./h) ; projektovanog kapaciteta za bagere
T (m” &m./h) (%)
Rotorni bageri Na otkrivei i uglju

Otkrivka 1200; Ugalj 380

SRs-402 intbr3 | Ouevkd 1200 381 44,45

SRs-402 intbr4 | Otkrivka 1200; Ugalj 380 s 4725
Ponderisani 857

SRs-402 intbr.s | Otkrivka 1200; Ugalj 380 | 540 4527
Ponderisani 857

SRs-402 intbr.g | Otkvivka 1200; Ugalj 380 | 45, 50,99

Ponderisani 857

Grafitki prikaz komparacije projektovanih i ostvarenih kapaciteta za rotorne bagere SRs-402

00 BS7T v 857 v BT - 857
o0 o
700 |
Sa0 B e .
500 : IR i e
400 381 405 g 338 S .
100 . e _' .: : .. "
0 g - o i
SRe-402 intbr.3 SRs-402 intbr4 SRs-402 mtbrSs SRs-<402 mibr.é
m Projek tew and kapacitet bagera = Ostvareni kapacitet bagera

Neki od osnovnih uzroka manje ostvarenih kapaciteta opreme su sljedeci:

- neadekvatan razvoj fronta rudarskih radova iz ¢ega proizilazi manja duZina, $irina,
visina bagerskih blokova, a samim time i manji kapacitet bagera,

- rad mehanizacije u kliznom podrudju $to iziskuje Cesta manevrisanja bagera, te
nema odgovarajuéi bagerski blok,

- nedostatak pomoéne mehanizacije (buldozeri, &istati traka) koja obezbjeduje
tehnoloske uslove za rad rotornih bagera.
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& P ELETROPRREDA Bl 50 S @ Elaborat tehno-ekonemske opravdanosti nabavke novog
Zavisnio Urudtve Rudnic: “Kieka” d.o.0. Tuzia .
A M ﬂ samohodnog transportera na Rudniku “Dubrave” u Dubravama

Na osnovu registrovanih podataka o efektivnom radu i zastojima za rotorne
bagere SRs-402 15/1,5 int. br. 3, 4 i 5 u posmatranom periodu konstatovano je da je:

1. Ukupno vrijeme trajanja efektivnog rada 36594:10 (h)
2. Ukupno vrijeme trajanja svih zastoja 86021:50 (h)
2.1 Ukupno vrijeme trajanja tehnologko-organizacionih zastoja 67354:13 (h)
2.2 Ukupno vrijeme trajanja maSinskih zastoja 16417:23 (h)
2.3 Ukupno vrijeme trajanja elektro zastoja 2250:14 (h)

Grafitki prikaz efektivnosti rada rotornik bagera

Vrijeme elektro
Vrjeme ‘ zastoja
ma%m;l;{;qzasto]n 1.9% Vrijerne
e efektivnog rada

B 20.8%

Vrijeme tehnol
organiz. zastoja

54,9% - . e . .
@ Vrijeme efektivoog rada W Vrijeme tehnol -organiz. zastoja

& Vrijeme masinskih zastoje ® Vrijeme elekiro zastoja

[z prethodnih podataka i dijagrama moZe se vidjeti da su tri rotorna bagera
SRs-402 od ukupno raspoloZivog vremena 29,8 % proveli u radu, 54,9 % u tehnologko-
organizacionom zastoju, 13,4 % u masinskom zastoju, a 1,9 % u elektro zastoju.

Rotorni bageri SRs-402 15/1,5 kao §to se vidi na dijagramu najvise su imali
tehnolo8ko-organizacionih zastoja koji su najesce bili zbog: primopredaje (odlazak i dolazak
sa radilidta), pregled i iScenje bagera, samohodnog transportera i etaZnog transportnog
sistema, rad buldozera na izradi trase i obradi planuma, nedostatak pomoéne mehanizacije
(buldozera, Cistaca traka), zatrpavanje i &i¥éenje pretovamnih koSeva, izmjeStanje i transport
bagera iz jednog bloka u drugi blok, Cekanje na odlagad i magistralni transportni sistem
(pregled i Cid¢enje odlagaca i transportnog sistema, transport odlagada u toku smjene iz jedne
u drugu poziciju bloka), vulkanizacija gumene trake na transportnim trakama, praZnjenje
transportnog sistema na kraju smjene i vremenske neprilike (ki$a, snijeg, magla).

Na osnovu registrovanih podataka obradeni su svi parametri efektivnosti rada

pojedina¢no za svaki rotorni bager.

Registrovani vremenski podaci o ostvarenom efektivnom radu za rotorne bagere
u posmatranom periodu iznose:

Rotorni bager SRs-402 br. 3 9759:54 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 4 12585:03 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 5 14249:13 (h)
UKUPNO: 36594:10 (h)
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Grafitki prikaz ostvarenog efektivnog rada rotornih bagera

Rotorni bager
SR, SRs-402br. 3

o, 25, 7%

Rotarni bager
SRs-402br. &

38.5%

Rotorni bager
SRs-402br 4
34.4%

» Rotorni bager SKs-402br 3 = Rotorni bager SRs—402br 4« Rotorni bager SRs-102br. 5

[z prethodnih podataka i dijagrama moZe se vidjeti da je rotorni bager SRs-402 br.
5 imao najviSe izradenih efektivnih sati rada 38,9 % od ukupno izradenih efektivnih sati rada
svih bagera, rotorni bager SRs-402 br. 4 izradio je 34,4 %, a rotorni bager SRs-402 br. 3 imao
je uceste sa 26,7 %.

Registrovani vremenski podaci o tehnolo$ko-organizacionim zastojima za rotorne
bagere u posmatranom periodu iznose:

Rotorni bager SRs-402 br. 3 20146:26 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 4 23135:26 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 5 24073:21 (h)
UKUPNO: 67354:13 (h)

Grafi¢ki prikaz tehnolodko-organizacionih zastoja rotornih bagera

Rotorni bager
~ SRs-402br.3
e, 30, 0%

Rotorni bager
SR5-402br. 5
357%

Rotomi bager
SRs-402br 4
34.3%

= Rotorni bager SRs-402br 3 = Rotorni bager SRa-401br 4 = Rotorsi bager SRs402br 3

Iz prethodnih podataka i dijagrama moZe se vidjeti da je rotorni bager SRs-402 br.
5 imao najvise tehnolodko-organizacionih zastoja 35,7 % od ukupno registrovanih
tehnolosko-organizacionih zastoja sa sve bagere, rotorni bager SRs-402 br. 4 imao je 34,3 %,
a rotorni bager SRs-402 br. 3 imao je zastoja 30,0 %.
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Registrovani vremenski podaci o maSinskim zastojima za rotorne bagere u
posmatranom periodu iznose:

Rotorni bager SRs-402 br. 3 10603:12 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 4 3925:07 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 5 1889:04 (h)
UKUPNO: 16417:23 (h)

Grafitki prikaz maginskih zastoja rotornih bagera

Rotorni bager
SRs-402br. 5
11,5%
Ratornibager g
SRs-402Dr. 4 4

235%

Rotorni bager
$Rs-4020br.3
64,6%

= Rotomi bager SRs402br. 3 = Rotorni bager SRs402br. 4 + Rotomibager SRs-402br 5

Iz prethodnih podataka i dijagrama moZe se vidjeti da je rotorni bager SRs-402
br. 3 imao najvide maginskih zastoja 64,6 % od ukupno registrovanih masinskih zastoja sa sve
bagere, rotorni bager SRs-402 br. 4 imao je zastoja 23,9 %, a rotorni bager SRs-402 br. 5
imao je 11,5 %.

Registrovani vremenski podaci o elektro zastojima
posmatranom periodu iznose:

za rotorne bagere u

Rotorni bager SRs-402 br. 3 375:28 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 4 1226:24 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 5 648:22 (h)
UKUPNO: 2250:14 (h)

Grafi¢ki prikaz elektro zastoja rotornih bagera

Rotorni bager
SRs-402br.3

16,7%

Rotomi bager
SRs-402br. 5

285,8%

Rotorni bager
SRs-402br.4
54.5%
- Rotornihager $Rs<402br 3 Rotorpi bager SRs-102br 4 - Rotorni bager SRs-402br. 5
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Iz prethodnih podataka i dijagrama mozZe se vidjeti da je rotorni bager SRs-402
br. 4 imao najvide elektro zastoja 54,5 % od ukupno registrovanih elektro zastoja sa sve
bagere, rotorni bager SRs-402 br. 5 imao je 28,8 %, a rotorni bager SRs-402 br. 3 imao je
16,7 %.

Na osnovu obradenih parametara rada rotomih bagera dat je grafitki prikaz
efektivnog rada i osnovnih zastoja svih rotornih bagera u posmatranom periodu.

25000
20000
15000

. 10000

50C0

Efektivne wifjeme rada  Tehnol -organizac, Matinski zastoj Elekuo zasial
Fasto]

o)

# Rotoroi bager SRs-402 br. 3 mRotorni bager SRe-402 br. 4  mRotorni bager SRs-402 br. §

Na osnovu registrovanih vremenskih podataka o radu i zastojima rotornih bagera i
BTO sistema moze se zakljuciti da su osnovni faktori koji su uticali na ostvarenje proizvodnje
otkrivke u periodu od 2013. do IX.2017. godine slijedeéi:

- pogonska spremnost bagera,

- tehnologija otkopavanja otkrivke,

- nedostatak pomoéne opreme (buldozeri, istaci traka, cjevopolagada),
- vulkanizacija na transportnim trakama,

- eksproprijacija zemljista na odlagalistu V.O. ,.Zapad®.

o Pogonska spremnost bagera

Na pogonsku spremnost bagera najvise su uticali slijedeci faktori:

- starost bagera i samohodnih transportera (veca od 25 godina),

- otkazivanje elektro-masinskih dijelova i sklopova (reduktora, elektromotora,
pucanje vratila radnog tocka bagera),

- zastoji na transportnom sistemu zbog dotrajalosti valj¢anih i veznih elemenata na
transporterima i dotrajalosti gumene trake na pojedinim transporterima,

- spora nabavka repromaterijala i rezervnih dijelova potrebnih za normalan rad na
odrZavanju masina 1 opreme.

e Tehnologija otkopavanja otkrivke

Tehnologija otkopavanja otkrivke bazirana je uglavnom na radu rotornih bagera
preko tehnoloski spregnutih samohodnih transportera u dubinskim podetazama u odnosu na
etaZne transportere $to je uticalo na kapacitivno iskoriStenje bagera. Na kapacitivno
iskoristenje rotornih bagera uticalo je i rad dva bagera preko jedne etaZne linije jer jo$ uvijek
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nije uspostavljena treca etazna linija koja bi sluZila za transport otkrivke otkopane radom
treceg bagera.

Pored navedenog na rad rotornih bagera uticala je i vrsta materijala koju je bager
otkopavao jer se uglavnom radilo o ranije odloZenim masama koje su u dosta nakvaSenom
stanju. Kao §to je poznato rotorni bageri su tehni¢ko-tehnoloski sloZene maSine i nisu
projektovane za bagerovanje nepovoljnog materijala (krupnokomadastog, vlaznog i lepljivog
materijala) koji su predhodno izbagerovani bagerima dreglajn i drugom mehanizacijom u
kopu i kao takvi nisu podesni za otkopavanje ¢ime nije moguce postizanje planiranih
kapaciteta 1 ostvarivanje planskih zadataka na otkrivci. Zbog toga bageri moraju bagerovati
materijal iz etaZe koji je odvodnjen i predviden za bagerovanje rotornim bagerima. Takoder,
svaki rad bagera van otkopnog bloka prouzrokuje smanjenje kapaciteta, elektro-masinske
otkaze, tehnoloske zastoje, povecano troSenje i habanje elektro-maSinske opreme, dijelova i
sklopova, poveéava tro§kove izvodenja rudarskih radova i dr.

e Nedostatak pomocne opreme

Nedostatak pomocéne opreme (buldozera, €istada traka, cjevopolagala) je bio
jedan od najve¢ih problema jer su sve raspoloZive rudarske madine bile prvenstveno
angaZzovane na ostvarenju planirane proizvodnje uglja. U takvim okolnostima je rad na
sistemu za proizvodnju otkrivke bio izuzetno teZak. Zbog losih trasa su pucale papude na
bagerima i bandwagenima, oteZan je bio dotur neophodnih rezervnih dijelova i
repromaterijala do bagerskih jedinica i transportnih postrojenja. Ista situacija je bila na
magistralnom transportnom sistemu i odlagali$tu. Uslijed ovakve situacije utro$eno je mnogo
sati manuelnog ljudskog rada na ¢i§éenju sistema, dolazilo je do propadanja odlaga¢a na trasi
kretanja i do nagomilovavanja odlozenih masa koje ometaju odvodenje oborinskih voda i
remete dinamiku rudarskih radova na odlagalistu.

o Vulkanizacija na transportnim trakama

Na smanjenje kapacitivnog 1 vremenskog iskoristenja rotornih bagera znaajan
uticaj imale su &este vulkanizacije na transportnim trakama. Pored istroSenosti gumene trake i
loSeg kvaliteta novougradenih gumenih traka, najveéi problem predstavljale su gumene trake
smanjene §irine B=1600 mm koje su bile ugradene na magistralnom transportnom sistemu.

o Eksproprijacija zemljista na odlagalistu V.0. ,,Zapad*“

Eksproprijacija zemljiita na vanjskom odlagali§tu ,,ZAPAD" se nije odvijala
planiranom dinamikom koju je diktirala dinamika izvodenja rudarskih radova. Zato se
odlagali¥na traka skradivala i Ge¥¢e prebacivala na nove poloZaje, a sam odlagac se Cesto
transportovao, $to je dovodilo do zastoja koji “sjeckaju™ rad rotornih bagera. Zbog totalnog
zastoja na eksproprijaciji zemljista i nemogucnosti daljeg odlaganja u prvoj dubinskoj etaZi
odlaga¢ i transportni sistem je podignut na drugu visinsku etazu u 2015. godini 1 podelo se sa
radom na odlaganju otkrivke na drugoj etazi odlagalista.
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3.4 Ostvareni proizvodni pokazatelji i koeficijenti pouzdanosti rotornih
bagera SRs-402 15/1,5 u periodu od 2013. de IX.2017. godine
Prikaz ostvarenih proizvodnih pokazatelija i koeficijenata pouzdanosti
pojedina¢no za svaki rotorni bager SRs-402 15/1,5 dat je tabeli br. 15.

Tabela br. 15 Ostvareni proizvodni pokazatelji i koeficijenti pouzdanosti

Proizvodni pokazatelji Koeficijenti pouzdanosti
L. Efektivno | Ostvarena Ostvaren Eonderisani Koef. Koef. Koef, Koef.
Postrojenje vrijeme proizvodnja | fasovni apacitet  nehan. fizitke operat. eksploat.
rada kapacitet bagera pouzdan, pouzdan. | pouzdan. | pouzdan.
(h) {m® &.m.} (m’h&m) | (m*h&m) | k,(meh) | K, (fiz) k, (op) kp (ex)
Bager  SRs- '
402 br3 P759:54 2.566.271 263 857 0,47 0,73 0,33 0,24
Bager  SRs- .
402 br.d 12585:03 4244166 337 857 0,71 0,87 0,35 0,31
Bager  SRsH .
402 br 5 14249:13 5.228.113 367 857 0,85 0,94 037 0,15

Grafilki prikaz ostvarenih koeficijenata pouzdanosti rotornih bagera

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60 7
0,50
cao - |
030

0,20
0,10
0,00

Koef mehan. Koef fizicke Koef operat. Koef. ckspioat.
pouzdan. kp (mek} pouzdan. kp (fiz) pouzdan. kp (op) povzdan. kp (ex)

= Rotomi bager SRs-402 br. 3 mRatorni bager SRs-402 br. 4 wRolorni bager SRs-402 br. 3

Iz prethodne tabele i dijagrama vidljivo je da Kkoeficijenti eksploatacione
pouzdanosti ky(ex) ukazuju da rotorni bageri nisu optimalno iskoriSteni u periodu od 2013. do
IX.2017. godine. Rotorni bager SRs-402 15/1.5 br. 3 ima najslabije rezultate i koeficijent
eksploatacione pouzdanosti za ovaj bager iznosi 0,24. Rotorni bager SRs-402 15/1.5 br. 5 ima
najbolje ostvarene rezultate u odnosu na rotorne bagere SRs-402 15/1.5 br. 3 i4, jer
koeficijent eksploatacione pouzdanosti kod ovog bagera iznosi 0,35. Iz prethodne analize
moze se vidjeti da rotorni bager SRs-402 15/1.5 br. 4 koji je generalno remontovan i pusten u
rad 2013. godine ima slabije rezultate od odekivanih, te nije ostvario planirane rezultate kako
u kapacitivnom tako i vremenskom iskoristenju. Na osnovu toga namece se zakljucak da se
generalnim remontom rotornog bagera nisu postigli efekti povecanja ¢asovnog kapaciteta i
godisnjeg efektivnog rada nego se samo postiglo dovodenje bagera u funkcionalno i radno
stanje sa produZenjem vijeka rada za naredni period eksploatacije.

Imajuéi u vidu faktore koji su uticali na proizvodne rezultate rotornih bagera i
BTO kompleksa u posmatranom periodu, a da bi se ostvarili planirani zadatci na proizvodnji
otkrivke i rije3ili pitanje tzv. zaostale otkrivke u narednom periodu, odnosno na povecanju
kapacitivnog i vremenskog iskoristenja osnovne opreme i transportnog sistema potrebno je:

- izvriiti nabavku novog rotornog bagera vefeg kapaciteta i njemu
pripadajuéeg samohednog transportera kako bi dodatno uveéali kapacitete
osnovne opreme na otkopavanju otkrivke,
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izvrsiti revitalizaciju odnosno generalni remont postojeée osnovne opreme koja
radi u sklopu BTO kompleksa,

izvrsiti nabavku i ugradnju nedostajuée gumene trake i stavljanje cjelokupnog
transportnog sistema u projektovano stanje,

izvriti nabavku nedostajuée pomoéne mehanizacije (buldozera, Cistata traka i dr.)
koju iziskuje proizvodni proces otkopavanja i odlaganja otkrivke.

4, PRIKAZ POSTOJECEG STANJA RUDARSKIH RADOVA I SISTEMA
EKSPLOATACHJE

4.1 Postojeée stanje rudarskih radova na povrsinskom kopu
Postojeée stanje rudarskih radova na povrSinskom kopu "Dubrave" moZe se

okarakterisati sljede¢im:

skradene etaZe na otkrivci i uglju u odnosu na projektovane.

otkopavanje ugljenih slojeva duZ izdanagke zone sa nedovoljnim otkopavanjem koli¢ina
otkrivke §to je dovelo do strmih zavrinih kosina kopa posebno na sjevernoj zavrsnoj
kosini kopa, koja je projektovana pod nagibom od 1:2,5 (22°).

naruiava se projektovani odnos otkrivke i uglja, odnosno stvara se "zaostala otkrivka".
Zaostala otkrivka evidentna je na kopu koja se moZe podijeliti na otkrivku iz postojecih i
projektovanih zavr¥nih kosina sjeverne i juzne strane kopa i otkrivku (indirektna) koja je
zadrZana unutar kopa, kao posljedica, ve¢inom proteklih zbivanja u BiH.

naruava se projektovani razvoj kopa, odnosno ne stvaraju se uslovi za otkopavanje uglja
u projektovanim granicama. Ovakav nadin razvoja rudarskih radova ne obezbjeduje
moguénost produbljavanja kopa do projektovane dubine 100 m n.m. Postoje¢im stanjem
radova ne stvaraju se uslovi za otkopavanje svih projektovanih koli€ina uglja.
neadekvatnim razvojem fronta rudarskih radova na sjevernoj i juZnoj strani kopa
ne stvaraju se uslovi za ujednagavanjem kvaliteta uglja.

stvaraju se uslovi za nestabilnost kosina, jer se ne vrsi dovoljno rastere¢enje masa
u sjevernoj i juznoj kosini kopa gdje je ugao nagiba zavrine kosine znatno iznad
projektovanog §to prouzrokuje klizanje masa. Posljedica klizanja masa i strmih zavr3nih i
radnih kosina je umanjena sigurnost uposlenih i opreme.

unutar otkopanog prostora PK ,Brnare” nalaze se odloZene koli¢ine otkrivke koje
predstavljaju dodatno opterecenje za kop.

Uzroci trenutnog stanja na povr§inskom kopu ogledaju se kroz sljedece:

protekla zbivanja u nasoj zemlji koja nisu omoguéila adekvatan razvoj fronta rudarskih
radova na kopu kad je Rudnik bio u uzlaznoj razvojnoj fazi,

pojava klizita na sjevernoj kosini kopa koja je znatno strmija od projektovane kosine
(22°),

zaostatak otkrivke koji se procjenjuje na oko 17,5 miliona m’ &.m. prema Investicionoj
studiji stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika ,,Dubrave* za period 2014-2030. godine,
nerjesavanje podzemnih i povrsinskih voda kao i njihov uticaj na stabilnost kosina,
problemi oko pravovremenog otkupa zemljista posebno na odlagaliStu,

zastarjelost opreme, potreba za remontom postojece opreme i nabavka nove opreme, jer
se otkopavanje otkrivke i uglja na PK "Dubrave" vrsi od 1987. god.

Navedena zaostala otkrivka se odnosi na direktnu otkrivku u podrucju sjeverne i

juZne zavrine kosine i na otkrivku unutar kratera kopa (indirektna) otkrivka. Otkrivka u
podrugju sjeverne i juzne zavrine kosine je posljedica razvoja fronta rudarskih radova koji
nije u skladu sa projektnim rjeSenjima. Otkrivka unutar kratera kopa koja se vodi kao zaostala
(indirektna) otkrivka je najveéim dijelom zbog proteklih zbivanja u BiH u periodu 1992-1995.
godine kada je zbog opravdanih razloga prebacivana unutar kopa.
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4.2 Postojeéi sistem eksploatacije otkrivke

Rudarski radovi na otkopavanju otkrivke izvode se po odobrenom Dopunskom
rudarskom projektu eksploatacije uglja i otkrivke na PK “Dubrave” u Dubravama za period
2013-2017. godina.

Na otkopavanju otkrivke angaZovana su tri kompaktna rotorna bagera SRs-402
15/1.5 br. 3, 4 i 5 koji vrSe otkrivanje Glavnog i I krovnog ugljenog sloja na etazama koje su
date projektnim rjeSenjima i to: E 252-276, E 276-300 i E 300-324.

Proces rada na otkopavanju otkrivke kompaktnim rotornim bagerima SRs-402
15/1,5 i samohodnim transporterima je organizovan kao kontinuirani tehnolo3ki proces
(BTO kompleks), a u procesu otkopavanja otkrivke primjenjuju se i diskontinuirani
tehnoloski procesi koriste¢i bagere dreglajne ES 6/45 br. 1 i 2 koji vrie otkopavanje dijelova
otkrivke koji ne mogu otkopavati rotorni bageri, te otkopanu otkrivku prebacuju u dohvat
rotornim bagerima.

Rotorni bageri SRs-402 15/1,5 rade u kombinaciji sa samohodnim transporterima
BRs 1400.53 na otkopavanju otkrivke u eta¥ama visine 24 m, te otkopanu otkrivku utovaraju
na traéni transportni sistem koja se transportuje do vanjskog odlagalista “Zapad” gdje se
odlaganje otkrivke vr$i odlagatem A;RsB 8500.60.

Odlaganje otkrivke na vanjsko odlagaliste ,.Zapad“ se vrSi prema projektnim
rjesenjima na dvije etaZe visine po 25 m sa dubinskom i visinskom podetazom od 1211 13 m.
Transport otkrivke na odlagaliste V.0. ,,Zapad“ obavlja se preko formirana dva etaZna
sistema do razdjelne stanice gdje se otkrivka usmjerava na jalovinski magistralni sistem.

Otkopanu otkrivku rotorni bageri utovaraju preko samohodnog transportera u
etazne trake, a zatim sabirnom trakom do razdjelne stanice, gdje se otkrivka usmjerava na
jalovinski magistralni sistem i transportuje preko magistralnih i odlagalidnih traka do
odlagaca A;RsB 8500.60 na odlagali$tu V.O. “Zapad”.

EtaZni transporteri prema tehnologkoj $emi otkopavanja otkrivke pomjeraju se sa
pravcem napredovanja rudarskih radova, dok su sabirni i magistralni transporteri stacionarni
tokom cijelog perioda. Takoder, i odlagali$ni transporter POT 2-1 se pomjera sa razvojem
rudarskih radova na odlagali$tu V.O. “Zapad”.

4.3 Pregled postojeceg stanja i raspoloZivosti opreme na eksploataciji
otkrivke
Pregled raspoloZivosti opreme koja se koristi na eksploataciji otkrivke i stanja

pomocne opreme prikazana je u tabeli br. 16.
Tabela br. 16 Pregled raspolofivosti osnovne opreme i postrojenja na eksploataciji otkrivke

God. Duzina Stanie pouzdanosti Operativna
. proiz. transportera ie p raspoloZivost
Oprema Tip opreme
ispravna/neispravn (u  funkeiji
(m) isprav SPrAvOA | 3. /ne)
SRs-402 int.br.3 1986 12,5 m+25 m ispravan da
SRs-402 int.br.4 1986 12,5 m+25 m ispravan da
_ ROTORNI SRs-402 int.br.5 1987 12,5m+25m ispravan da
4 .
g SRs-402 int.br.6 1987 125m+25m neispravan (za remont)| ne
= SRs-220 1984 10 m+20 m ispravan ne
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ES 6/45 int.br. 1 1985 ispravan da
DREGLAIN ES 6/45 int.br.2 1985 ispravan da
ES 6/45 int.br.3 1986 neispravan (remont) | ne
BRs-1400 int.br.3 | 1987 53m ispravan da
BRs-1400 int.br.4 | 1987 53m ispravan da
w}?ﬁl‘j’%[[)(]%im BRs-1400 int.br.5 | 1987 53m ispravan da
BRs-1400 int.br.6 | 1987 53m ispravan da
PVZ2500-45/27 1986 45 m+27 m ispravan ne
ET 1-3 1989 565 ispravan da
ET 3-2 1988 (50) ispravan ne
etaini ET 3-3 1989 (50) ispravan ne
ET 1-2 1989 (50) neispravan ne
- ET 2-3 1988 (50) neispravan ne
% sabirni ST2 1988 584 ispravan da
— | magistralni | MT 1-1 1587 203 ispravan da
ET 4 1989 606 ispravan da
etazni ET 4-3 1989 391 ispravan da
s ‘;; ET 2-2 1988 495 ispravan da
C £ | sabimi ST 4 1989 223 ispravan da
5 MT 1-2 1988 1239 ispravan da
: = ) .| MT 1-3.1 1988 856 ispravan da
3 i magistralni -
25 MT 1-3.2 1988 784 ispravan da
E § MT 1-4 1989 1097 ispravan da
=2 OT 1-1 1988 1210 ispravan da
% S: :_% odlagali%ni OT 1-2 1988 (60) neispravan ne
£ a E POT 2-1 1988 679 ispravan ne
UK int.br.1 1988 ispravan da
UK int.br.2 1988 ispravan da
UTOVARNA KOLICA - -
UK int.br.3 1988 ispravan da
UK int.br.4 1988 ispravan da
RLT3 1986 ispravan da
KABLOVSKI BUBAN] RLT 4 1986 ispravan da
RLTS 1987 ispravan da
RLT6 1987 ispravan da
ODLAGAC A,RsB 8500.60 1987 7 m+48 m+60 m | ispravan da
KOLICA ZA | -5 voz 1988 ispravan da
ODBACIVANIE »SK" voz 1988 neispravan ne
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5. OBRAZLOZENJE POKRETANJA INVESTICIONIH AKTIVNOSTI U
CILJU NABAVKE NOVOG SAMOHODNOG TRANSPORTERA

5.1 Potreba i znataj nabavke novog samohodnog transportera za rad sa

novim rotornim bagerom na ,,PK Dubrave*

Kako je pokrenut program nabavke novog rotornog bagera na ,,PK Dubrave* koji
ée kao nova rudarska masina imati visok stepen tehnoloske raspoloZivosti i ostvariti
zna¢ajne proizvodne rezultate to se o&ekuje i povoljnija situacija kod stanja rudarskih
radova na dobivanju uglja kao i razvoja kopa u cjelini. Visok stepen tehni¢ke ispravnosti i
tehnologke raspoloZivosti ove bagerske jedinice zahtjeva, s obzirom da se radi o
kontinuiranom dobivanju i visok stepen tehnolodke raspoloZivosti ostalih rudarskih
masina u kompleksu. Kao je samohodni transporter neodvojivi dio utovarno-transportnog
kompleksa onda se on mora tako i posmatrati i razumijevati. Postoje¢i samohodni
transporteri su starosti veée od 25 godina. Zahtjevaju visoka noviana sredstva za
odrzavanje i angaZuju znatan broj radnika na ovim poslovima. Proizvode znatajne zastoje
u dobivanju otkrivke ili su Sesto limitirajuéi faktor u dostizanju projektovanih kapaciteta.
Stari i dotrajali samohodni transporteri su kapacitivno, tehnicki i tehnologki usagla$eni sa
postoje¢im bagerskim jedinicama-rotornim bagerima SRs-402 15/1.5. Kao takvi oni niti u
jednoj od ovih znaajnih navoda ne mogu biti kompatibilni sa novom bagerskom
jedinicom. Savremeno doba je iznjedrilo znacajne tehnicke i tehnoloske iskorake i benifite
koje zastarjela tehnika ne moZe pratiti niti se u nove zahtjeve i standarde moZe uklopiti.
Visoka tehnologka raspoloZivost kompleksa rotorni bager-samohodni transporter mora da
omoguéi visoku dinamiku izvodenja rudarskih radova sa stalnim napredovanjem rotornog
bagera u otkopu. Posebno je ovo znalajno sa stanovista stabilnosti radnih kosina i
sigurnosti izvodenja radova po rudarsku mehanizaciju i zaposlene radnike, jer se zbog
visoke dinamike radova ne ostavlja dovoljno prostora destruktivnim silama prirode da
opasno zaprijete sveopStoj sigurnosti. S druge strane jedan od presudnih faktora u
tehnolodkom smislu jeste rad bagera na dobivanju uglja kada usled uslojenosti ugljenog
sloja i njegovog nepravilnog zalijeganja mora da se radi sa selektivnim otkopavanjem.
Praksa je pokazala da je selektivno dobivanje uglja sa kompaktnim rotornim bagerima bez
prate¢eg samohodnog transportera ,,nemoguc¢a misija“. Javljaju se znacajna osiromaSenja
dobivenih koli&ina uglja $to se negativno manifestuje na prodajnu cijenu na trZistu pa time
i na finansijsku situaciju u preduzeéu. Proizvodnja otkrivke iz godine u godinu sve vise
zaostaje, i ne prednjadi u dovoljnoj mjeri radovima na proizvodnji uglja. Ovo dodatno
pogor$ava i onako tesku situaciju u Rudniku, te se negativno manifestira na samo
finansijsko poslovanje Rudnika. Zbog toga je potrebno izvsiti izbor i nabavku novog
rotornog bagera i odgovarajuéeg prateceg samohodnog transportera, ¢ime Ce se povecati
proizvodni rezultati na otkopavanju otkrivke, a samim tim i sigurnija i stabilnija
proizvodnja uglja, kao i opéa sigurnost na povrinskom kopu.

5.2 Predmet i razlozi nabavke novog samohodnog transportera

Sagledavajuéi opste stanje na dobijanju otkrivke i uzimaju¢i u obzir naredni

vremenski period u kome ée se iskazati potreba za povecanjem proizvodnih rezultata kao i
opiteg razvoja Rudnika u cjelini neophodno je izvrSiti nabavku jednog rotornog bagera i
novog samohodnog transportera. Uzimajuéi u obzir da je postojeca rudarska mehanizacija
koja je trenutno u funkciji dotrajala (starost veca od 30 godina) i da zahtijeva kapitalna
ulaganja, opravdanim se smatra nabavka novog samohodnog transportera uz novi rotorni
bager.

Tehnoloski sistem otkopavanja otkrivke je cjelina koja se sastoji iz veéeg broja

uzajamno uslovljenih procesa, masina, elemenata sistema eksploatacije i uzajamnog
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djelovanja masina i ljudi. Sistemn kao organizovana i organizaciona cjelina, definide i odreduje
redoslijed izvodenja rudarskih radova na dobivanju, transportu i odlaganju otkrivke, a time i
planirani dnevni, mjeseni i godinji kapacitet. Rotorni bager je preko samohodnog
transportera vezan u cjelokupan proizvodni sistem, pa treba voditi rafuna da se proces
bagerovanja stijenskog materijala obavlja bez zastoja. Samo nova mehanizacija na dobivanju i
transportu mo¥e obezbijediti visoku tehnolosku raspoloZivost i efikasan rad cjelokupnog
sistema, $to za posljedicu ima konkurentnu cijenu uglja na trzistu.

U tehnoloskim kompleksima bager-traka-odlaga¢ limitiraju¢i ¢lan je najCeSce
samohodni transporter zbog specifi¢nih tehnoloskih uslova rada. Povecanjem Easovnih
kapaciteta opreme na dobivanju otkrivke, kao i povecanjem stepena vremenske iskoristenosti
transportnih postrojenja (etaZnih i magistralnih transportera), u znatnoj mjeri se smanjuju
ukupni trodkovi dobivanja otkrivke, te na taj nacin ostvaruju znalajni pozitivni finansijski
efekti koji direktno uti¢u na opste ekonomsko poslovanje Rudnika.

Trogkovi transporta i odlaganja otkrivke znatno su manji ukoliko se stvaranjem
tehnni¢ko-tehnologkih, organizacionih i drugih uslova obezbijede pretpostavke da se sva
planirana dnevna proizvodnja otkrivke ostvari sa §to manje zastoja na 0snovnoj proizvodnoj
jedinici na otkrivci-rotornom bageru. Takoder, postojanje uskih grla u proizvodnji otkrivke
(smanjeni otkopni kapaciteti, niska tehnicka pouzdanost) sa stanovidta ekonomije i
privredivanja Rudnika kao preduzeéa je $tetno i neracionalno. Otklanjanje pojave uskog grla
najéeice se rjeSava uvodenjem spolinjih kooperanata, generalnim remontima rudarske
mehanizacije, investiranjem u mnova sredstva (nabavka novih bagerskih jedinica),
savremenijom organizacijom, uvodenjem novih smjena i dr. Faktori koji uslovljavaju
iskoridtenje kapaciteta u osnovi su subjektivni tj. faktori koji djeluju unutar Rudnika i
objektivni, faktori koji djeluju van Rudnika.

Strana 32/76




Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog
samohodnog transportera na Rudniku “Dubrave™ u Dubravama

( ‘ JP ELEKTROPRIVAEDA BIH dd, - Surajevo,
9 Zavano drutive Rudnici “Kiska’ 0.0 Turla

6. TEHNICKO-TEHNOLOSKI USLOVI ZA NAREDNU FAZU
EKSPLOATACIJE NA PK “DUBRAVE”

6.1 Projicirane koli¢ine uglja i otkrivke za period 2018-2030. godina

Projicirane koligine uglja i otkrivke za period 2018-2030. godina na povrSinskom
kopu "Dubrave" treba da obezbijedi koligine uglja prema potrebama Elektroprivrede BiH koje
su date u Dugoronom planu razvoja Elekiroprivrede BiH do 2035. godine. Prema Okvimnoj
dugorotnoj projekciji ZD Rudnici “Kreka” d.o.o. Tuzla do 2035. godine projicirane su
koli¢ine uglja koje Rudnik ,,Dubrave® planira da ispuni u skladu sa dinamikom koju zahtijeva
EP BiH po godinama za investicioni period stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika
“Dubrave” od 2018-2030. godina kako je dato u tabeli br. 17.

Tabela br. 17 Pregled dinamike eksploatacije uglia i otkrivke po godinama za period 2018-2030. godina

Ugalj Otkrivka Odnos O:U DTE uglja za

Godina TE Tuzla i industriju
® (m” &.m.) (m® &m./t) (kJ/kg)

2018. 1.179.420 4.494.600 1.81 9000

2019. 1.300.000 5.365.500 4.13 8600

2020. 1.150.000 5.365.500 4.67 8590

2021. 1.484.000 5.365.500 3.62 8590

2022, 1.468.000 9.563.000 6.51 8590

2023, 1.529.000 9.563.000 6.25 9000

2024 1.524.000 9.563.000 6.27 9000

2025. 1.526.000 10.767.500 7.06 9000

2026. 1.528.000 10.767.500 7.05 9000

2027 1.528.000 10.767.500 7.05 9000

2028. 1.528.000 10.767.500 7.05 9000

2029. 1.528.000 10.767.500 7.05 9000

2030. 1.528.000 10.767.500 7.05 9000

UKupno: 18.800.420 113.885.100 6.05

U periodu 2018-2030. godina najveéi dio proizvodnje uglja planira se plasirati u
TE “Tuzla”, dok ée se ostale koli¢ine uglja plasirati, industriji, Sirokoj potrodnji i za vlastite
potrebe. Ukupna proizvodnja uglja od 18.800.420 tona plasirat ¢e se sljede¢im potrosacima:

Tabela br. 18 Pregled plasmana uglia po godinama za period 2018-2030. godina

TE ,, Tuzla* Industrija Siroka potronja | Ukupno
Godina i vlastite potrebe

® ® (® ®
2018. 1.130.000 10.000 39.420 1.179.420
2019. 1.142.000 98.000 60.000 1.300.000
2020. 1.000.000 100.000 50.000 1.150.000
2021 1.000.000 417.000 67.000 1.484.000
2022. 1.000.000 400.000 68.000 1.468.000
2023. 1.117.000 343.000 69.000 1.529.000
2024, 1.174.000 281.000 69.000 1.524.000
2025. 1.176.000 281.000 69.000 1.526.000
2026. 1.177.000 282.000 69.000 1.528.000
2027. 1.192.000 267.000 69.000 1.528.000
2028. 1.250.000 209.000 69.000 1.528.000
2029, 1.331.000 128.000 69.000 1.528.000
2030. 1.332.000 127.000 69.000 1.528.000
Ukupno: 15.021.000 2.943.000 836.420 18.800.420
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6.2 Potrebna oprema za realizaciju planirane dinamike eksploatacije otkrivke

Na osnovu zahtijevane dinamike radova na uglju u narednom periodu dobivene su
kolitine otkrivke koju je meophodno otkopati i transportovati na vanjsko odlagaliSte. Za
eksploataciju utvrdene otkrivke je neophodna i odgovaraju¢a oprema. Tehnoloski proces
eksploatacije otkrivke na PK ,.Dubrave® sastoji se od sljede¢ih radnih procesa: kopanje i
utovar, transport i odlaganje otkrivke iz Zega slijedi i odgovarajua struktura kompleksne
mehanizacije. Eksploatacija otkrivke vriiti ée se kontinuiranom tehnologijom primjenom
BTO sistema (rotorni bageri-transporteri-odlaga%), a u procesu otkopavanja otkrivke
primjenjivati ée se i diskontinuirana tehnologija koriste¢i bagere dreglajne koji ée vrSiti
otkopavanje dijelova otkrivke koji se ne mogu otkopavati rotornim bagerima, te otkopanu
otkrivku prebacivati i transportovati u dohvat rotornim bagerima. Pregled osnovnih
karakteristika opreme koja je potrebna da radi na otkopavanju, transportu i odlaganju otkrivke
(BTO kompleks) dat je u tabeli br. 19.

Tabela br. 19 Osnovne karakteristike apreme na eksploataciji otkrivke

Teoretski | Instalisana Zapremina | Masa
R. . kapacitet | snaga, pogonski | bagerske
br. Naziv motori ka¥ike

(m® r.m/h) | (kW) (m% ®)

X . Otkopni kap. Snaga radnog .
1. Novi rotorni bager i 2000 todka min. 400 min. 900
2. Rotorni bager SRs-402 15/1.5 3000 1075 750 1x14 470
3. Rotorni bager SRs-220 9.5/0.5 770 374 2201x9 155
4. Samochodni transporter BRs-1400.53 3600 427 - 200
EtaZni  transporteri sa  trakom

5. B=1400 mm, brzina kretanja | 3400 4x3135 - 144

transportne trake v=5,2 m/s.

Sabirni  transporteri sa  trakom
6. | B=1400 mm, brzina kretanja | 3400 4x500 - 284
transportne trake v=5,2 m/s.

Magistralni i odlagali¥ni transporteri
7. sa trakom B=1800 mm, brzina | 7000 4x500 - 247
kretanja transportne trake v=5,2 m/s.

pogon 906 kW

8. Odlaga¢ A;RsB 8500.60 3500 medutransporter - cca 1190
1236 kW
9. | Bager dreglajn ES 6/45 514 660 6 300

Napomena: Na osnovu Odluke o dokapitalizaciji VD-a planirana je investiciona nabavka rotornog bagera.

Planiranim investicionim ulaganjima u nabavku nove opreme (rotornog bagera i
samohodnog transportera) i generalne remonte postoje¢e osnovne opreme na Rudniku
“Dubrave” stvaraju se uslovi za realizaciju planirane dinamike eksploatacije otkrivke i uglja.
U periodu od 2022. do 2030. godine planirano je da se rije$i pitanje zaostale otkrivke iz
proteklog perioda koja se procjenjuje da iznosi cca 17,5 miliona m® otkrivke &ime se
geometrija povrsinskog kopa dovodi u tehnigko-tehnolosko stanje koje obezbjeduje siguran 1
pouzdan rad na ostvarenju otkrivke i uglja u narednom periodu. Od planiranih 113.885.100
m® &.m. otkrivke postoje¢om osnovnom opremom (rotornim bagerima SRs-402 i SRs- 220)
pod uslovom da se realizuje planirana dmarmka generalnih remonta (bagersklh jedinica i
sistema) realizovat ¢e se 61.325.100 m® &m., a razlika 52.560.000 m® &m. od ukupno
planiranih koli¢ina planira se realizovati primjenom novog rotornog bagera. Za otkopavanje
otkrivke na PK ,,.Dubrave* u periodu 2018-2021. godina predviden je rad suizvodada radova
(trecih lica) u koli€ini 1.000.000 m® &m./god., koji se koriste u nedostatku kapaciteta
postojeée opreme do momenta ukljucivanja u rad novog rotornog bagera i samochodnog
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transportera, a u cilju otkopavanja ,zaostale® otkrivke u zavr$nim kosinama kopa koja nije
povolina za otkopavanje primjenom kontinuiranog sistema eksploatacije, jer “treca lica”
koriste diskontinuirani sistem eksploatacije (bager-kamion).

6.3 Opis primjenjive tehnologije za rad novog samohodnog transportera u
tehnitko-tehnoloSkim uslovima na PK“Dubrave*

6.3.1 Opsti uslovi primjene

Samohodni transporter treba da bude projektovan i dizajniran za rad u dole
navedenim op$tim uslovima primjene.

Tabela br. 20 Klimatski uslovi

- Umjereno-kontinentalna klima sa toplim i vlaznim letima i hladnim
zimama

- Spolja$nje temperature vazduha -25°C do +40°C

Klimatski uslovi - Nadmorska visina +100 do +400 m.n.v.

- Prosjetna godi¥nja koligina kiSnih padavina iznosi 900 1/m?

- Prosjetna relativna atmosferska vlaZnost 78%

- Maksimalna brzina vjetra 20 m/s

Povrsinski kop “Dubrave” karakterie kompaktna mijeSovita radna sredina sa
razli¢itim uglom nagiba slojeva. Radnu sredinu ¢ini materijal slijedeceg litoloSkog sastava:

Laporovita glina
Prah

Pijesak

Glina praSinasta
Ugalj-lignit

e

Procentualno u¢esée pojedinih litoloskih komponenti u otkrivei je takvo da je
sadrzaj laporovite gline i pradinaste gline najveéi i iznosi oko 60 %, dok je sadrZaj praha oko
30 %, a pijeska oko 10 %. Navedeni litoloski elementi imaju sljedeca fizi¢ko-mehanicka
svojstva;

Tabela br, 21 Fizitko-mehanitke osobine stijenskog materijala

TEHNICKO  TEHNOLOSKE

Litolotika GEOMEHANICKE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
radna Zapremin. | Vlaga Kohezija | Ugao unutr. | SPECIF. OTPORI [Kgef.
sredina masa W ¢ trenja ¢ | KOPANJA astres.

(t/m’) (%) Mpa) | () K. (kN/m’) | kg (MPa) | k,
gﬁf}g“’"‘m 2,0 19,5-29,0 | 0,428 | 3530 25-80 | 07-075 |14
Prah 2,08 30-35 0,243 19 30-50 0,27 1.4
Pijesak 1,8 18- 47 0,087 38 50 - 60 045-0,58 | 1.4
Glina 1,98 30-46 | 0308 [ 2130 20 - 85 0,66 -0,73 | 1.4
pradinasta
Ugalj — 1KUS | 1,241 32.10 23,00 50 110-125 105-1,14 | 16
Ugali— GUS__| 1,309 30,81 20,67 45 90-105 0,85-1,03 | 1,6
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Imajuéi u vidu iskustva stefena u dosadasnjem radu na transportu otkopanog
materijala, moZe se sa sigurno$Cu ustvrditi da se radi o materijalima koji se mogu
okarakterisati kao srednje teski za transport.

6.3.2 Tehnolofki uslovi primjene novog samohodnog transportera

Ukupna visina etaZe na otkrivci koja se otkopava postoje¢im rotornim bagerima
prema projektnom rjeSenju iznosi maksimalno 24 metra. Na osnovu tehnitko-tehnoloskih
parametara novog rotornog bagera etaZa e se otkopavati sa jednim ili viSe prolaza, odnosno u
podetazama (visinskim i dubinskim u odnosu na transportni nivo).

Kod primjene novog samohodnog transportera zahtjeva se zadovoljenje
slijede¢ih osnovnih tehnolo$kih parametara:

Zahtjevani tehnoloski parametri:

Qu = 3400 m*/h r.m. - traZeni teoretski kapacitet samohodnog transportera

tood = 3650 h - godi¥nje efektivno vrijeme rada bagera i samohodnog transp.
dmax = 450 mm - maksimalna veli¢ina komada materijala koji ¢e se
transportovati
L= 153 (m) -minimalna duZina jednodijelne katarke

Maksimalni uglovi nagiba katarke moraju da obezbijede transport materijala a da
ne dolazi do proklizavanja stijenskog materijala na traci transportera.

Proizvodaé¢i samohodnih transportera u ponudi treba da dostave reference o do
sada zavrienim projektima samohodnih transportera sliénih karakteristika na povrSinskim
kopovima u svijetu.

Otkopani materijal se preko samohodnog transportera utovara u utovarna kolica,
a zatim se transportuje etaznim (otkopnim) i sabirnim trakama do razdjelne stanice na kojoj se
materijal usmjerava na magistralni sistem za otkrivku do vanjskog odlagali$ta, Karakteristike
etaznih (otkopnih) transportera za otkrivku su slijedece:

Teoretski kapacitet Q = 3400 m*h r.m.
1v3rzina trake v=152m/s
Sirina trake B =1400 mm

6.4 TehnoloSka §ema rada novog samohodnog transportera

Tehnologija rada novog rotornog bagera samohodnog transportera  na
otkopavanju otkrivke, odnosno kontinuirani sistem eksploatacije u proizvodnom procesu
otkopavanja otkrivke, podrazumijeva primjenu kompleksa mehanizacije u fazama
tehnologkog procesa koje se odnose na bagerovanje i pretovar sa odgovaraju¢im tehni¢ko-
tehnoloskim parametrima i normativima.

Osnovni principi pri projektovanju tehnoloskih 3ema otkopavanja sa
kompaktnim rotornim bagerima i samohodnim transporterima su postizanje maksimalne
ukupne visine etaZe i dirine bloka uz koristenje maksimalnih geometrijskih parametara bagera
i samohodnih transportera. SloZenost tehnologije rada u jednom tehnoloskom ciklusu ogleda
se u poveéanom utrosku vremena i smanjenju kapaciteta pri usijecanju bagera u novi blok, pri
izradi uzlaznih i silaznih rampi kao i pri prelasku bagera sa meduetaZze na meduetaZu.
Izvodenje ovih radnih operacija je tehnoloski nemoguée bez rada i samohodnog transportera u
sklopu rotorni bager-samohodni transporter.
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Pri projektovanju sistema eksploatacije (tehnoloskih Sema) potrebno je u principu
izbjegavati prazan hod bagera i samohodnog transportera cijelom duZinom etaZe i svesti
prazne hodove na minimum. Potrebno je teZiti postizanju maksimalnog koraka (irine)
pomjeranja etaZnog transportera. Sirina pomjeranja etanog transportera jednaka je Sirini
bloka te je stoga potrebno teZiti za otkopavanjem po dva bloka na svakoj meduetaZi, ukoliko
je to moguée zbog drugih ogranicenja. Sirina bloka ili blokova na svim meduetaZama mora
biti jednaka. Pri projektovanju tehnolokih §ema rada bagera potrebno je teZiti da bager sam
izraduje i otkopava uzlazno-silazne rampe, kao i da otkopava zaostale rampe iz prethodnog
tehnologkog ciklusa, sa $to manjim ules¢em pomoéne mehanizacije (buldozera) pri ovim
radovima.

Proizvodad rotornog bagera i samohodnog transportera treba da dostavi
tehnoloske Seme za rad rotomog bagera i pripadajuéeg samohodnog transportera u svim
verzijama koje diktiraju uslovi leZista, a koji odgovaraju zahtjevima sistema transportera sa
trakom. Prozvodat bagera treba da ilustruje najmanje slijedece tehnoloske Seme pomocu
crteza:

- postepenu eksploataciju punog bloka i kompletan radni ciklus ukljugujuci i presjek
etaZe,

- parametar bloka (podijeljen na dijelove, uglove rezanja, itd.),

- zavrdni kraj etaZe,

- prelazak u novi blok,

- uzlazno-silazne rampe za eksploataciju dubinske i visinske podetaze.

6.5 Kapaciteti osnovne opreme na eksploataciji otkrivke

Analizom ostvarenih rezultata rada rotornih bagera SRs-402 15/1.5 na
povriinskom kopu “Dubrave” u periodu od poetka rada 1987. pa do I1X.2017. godine
ostvaren je kapacitet Q=398 m’/h &m.. Uzimajuéi u obzir iskustvene podatke dobijene u
dosadasnjem toku rada na povrSinskom kopu i planirane revitalizacije odnosno generalnog
remonta postoje¢e osnovne opreme koja radi u sklopu BTO kompleksa, realno je da za period
eksploatacije od 2018.-2030. godine raunamo sa kapacitetom rotornih bagera SRs-402
15/1.5 koji iznosi Q=450 m’/h &m. i sa kapacitetom bagera SRs-220 9.5/0.5 koji iznosi
Q=120 m*/h &.m..

S obzirom da je kako je ranije nagla¥eno kapacitet BTO sistema uravnoteZen i u
sludaju istovremenog rada &etri bagera sa maksimalnim kapacitetom &ime je raCunski
dokazano da projektovani otkopni kapacitet rotornih bagera SRs-402 i novog rotornog bagera
ne predstavlja ogranienje u radu BTO sistema, te uzimajuéi u obzir i faktore koji utiéu na
eksploatacionu pouzdanost bagera, realno je da za period cksploatacije od 2018-2030. godine
ratunamo sa kapacitetom novog rotornog bagera koji iznosi Qex=1600 m’/h &.m..

Pregled planirane osnovne opreme na otkrivci sa procjenjenim kapacitetima na
otkrivei i godisnjim satima rada u periodu od 2018.-2030. godine prikazan je u tabeli br. 22. U
tabeli je data osnovna oprema na otkopavanju otkrivke sa planiranim satnim kapacitetima i
godi$njim satima rada bagera u cilju zadovoljenja godidnjih zahtijeva za otkrivenim
kolitinama uglja. Iz tabele se vidi da u odnosu na dana3nji broj aktivnih bagera neophodno je
u razmatranom periodu nabaviti jo§ jedan novi rotorni bager veceg eksploatacionog
kapaciteta, a po predvidenoj dinamici zavisno od stanja opreme izvriti remont postojeéih
bagera. Uklju¢ivanjem u rad novog rotomog bagera i samohodnog transportera otekuje se
uvecanje godidnjeg kapaciteta od 2022. godine, odnosno uveéanje koli¢ina otkrivke u odnosu
na koligine otkrivke radom postojeéih rotornih bagera, §to je prikazano u tabeli br. 23.
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Elaborat tehno-ckenomske opravdanosti nabavke novog
samohodnog transportera na Rudniku “Dubrave” u Dubravama

P ELEKTROPRIWREDA BiH d.d. - Sarajevo.
£ Zawisno drudtyo Rudnici “Keeka” 4.0.6. Tzl

7. PRIKAZ POSTOJECEG STANJA RUDARSKIH RADOVA I SISTEMA
EKSPLOATACIJE

7.1 Postojeée stanje rudarskih radova na povriinskom kopu
Postojece stanje rudarskih radova na povrSinskom kopu "Dubrave" moze se
okarakterisati sljedeé¢im:

- skradene etaZe na otkrivci i uglju u odnosu na projektovane.

- otkopavanje ugljenih slojeva duZ izdanatke zone sa nedovoljnim otkopavanjem koli¢ina
otkrivke $to je dovelo do strmih zavrinih kosina kopa posebno na sjevernoj zavrsnoj
kosini kopa, koja je projektovana pod nagibom od 1:2,5 (22°).

- narufava se projektovani odnos otkrivke i uglja, odnosno stvara se "zaostala otkrivka".
Zaostala otkrivka evidentna je na kopu koja se moZe podijeliti na otkrivku iz postojecih i
projektovanih zavr$nih kosina sjeverne i june strane kopa i otkrivku (indirektna) koja je
zadrzana unutar kopa, kao posljedica, ve¢inom proteklih zbivanja u BiH.

- narusava se projektovani razvoj kopa, odnosno ne stvaraju se uslovi za otkopavanje uglja
u projektovanim granicama. Ovakav nalin razvoja rudarskih radova ne obezbjeduje
moguénost produbljavanja kopa do projektovane dubine 100 m n.m. Postoje¢im stanjem

. radova ne stvaraju se uslovi za otkopavanje svih projektovanih koli¢ina uglja.

- neadekvatnim razvojem fronta rudarskih radova na sjevernoj i juZnoj strani kopa ne
stvaraju se uslovi za ujednacavanjem kvaliteta uglja.

- stvaraju se uslovi za nestabilnost kosina, jer se ne vrdi dovoljno rasterecenje masa u
sjevernoj i juznoj kosini kopa gdje je ugao nagiba zavrine kosine znatno iznad
projektovanog §to prouzrokuje klizanje masa. Posljedica klizanja masa i strmih zavr3nih i
radnih kosina je umanjena sigurnost uposlenih i opreme.

- unutar otkopanog prostora PK ,Brnare* nalaze se odloZene kolitine otkrivke koje
predstavljaju dodatno opterecenje za kop.

Uzroci trenutnog stanja na povriinskom kopu ogledaju se kroz sljedece:

- protekla zbivanja u nadoj zemlji koja nisu omoguéila adekvatan razvoj fronta rudarskih
radova na kopu kad je Rudnik bio u uzlaznoj razvojnoj fazi,

- pojava klizidta na sjevernoj kosini kopa koja je znatno strmija od projektovane kosine
(22°),

- zaostatak otkrivke koji se procjenjuje na oko 17,5 miliona m’ &.m. prema Investicionoj
studiji stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika ,,Dubrave* za period 2014-2030. godine,

. - nerjefavanje podzemnih i povriinskih voda kao i njihov uticaj na stabilnost kosina,

- problemi oko pravovremenog otkupa zemljiita posebno na odlagalistu,

- zastarjelost opreme, potreba za remontom postojeée opreme i nabavka nove opreme, jer
se otkopavanje otkrivke i uglja na PK "Dubrave" vr$i od 1987. god.

Navedena zaostala otkrivka se odnosi na direktnu otkrivku u podruéju sjeverne i
juzne zavrine kosine i na otkrivku unutar kratera kopa (indirektna) otkrivka. Otkrivka u
podrugju sjeverne i juZne zavrine kosine je posljedica razvoja fronta rudarskih radova koji
nije u skladu sa projektnim rjeSenjima. Otkrivka unutar kratera kopa koja se vodi kao zaostala
(indirektna) otkrivka je najveéim dijelom zbog proteklih zbivanja u BiH u periodu 1992-1995.
godine kada je zbog opravdanih razloga prebacivana unutar kopa.
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7.2 Postojeéi sistem eksploatacije otkrivke

Rudarski radovi na otkopavanju otkrivke izvode se po odobrenom Dopunskom
rudarskom projektu eksploatacije uglja i otkrivke na PK “Dubrave” u Dubravama za period
2013-2017. godina.

Na otkopavanju otkrivke angaZovana su tri kompaktna rotorna bagera SRs-402
15/1.5 br. 3, 4 i 5 koji vre otkrivanje Glavnog i I krovnog ugljenog sloja na etazama koje su
date projektnim rjeSenjima i to: E 252-276, E 276-300 i E 300-324.

Proces rada na otkopavanju otkrivke kompaktnim rotornim bagerima SRs-402
15/1,5 je organizovan kao kontinuirani tehnolodki proces (BTO kompleks), a u procesu
otkopavanja otkrivke primjenjuju se i diskontinuirani tehnoloSki procesi koriste¢i bagere
dreglajne ES 6/45 br. 1 i 2 koji vrie otkopavanje dijelova otkrivke koji ne mogu otkopavati
rotorni bageri, te otkopanu otkrivku prebacuju u dohvat rotornim bagerima.

Rotorni bageri SRs-402 15/1,5 rade u kombinaciji sa samohodnim transporterima
BRs 1400.53 na otkopavanju otkrivke u etazama visine 24 m, te otkopanu otkrivku utovaraju
na tradni transportni sistem koja se transportuje do vanjskog odlagaliSta “Zapad” gdje se
odlaganje otkrivke vrsi odlagatem A,RsB 8500.60.

Odlaganje otkrivke na vanjsko odlagaliste ,,Zapad“ se vi$i prema projektnim
rjeSenjima na dvije etaZe visine po 25 m sa dubinskom i visinskom podetaZom od 12 il13m.
Transport otkrivke na odlagaliste V.O. ,Zapad“ obavlja se preko formirana dva etaZna
sistema do razdjelne stanice gdje se otkrivka usmjerava na jalovinski magistralni sistem.

Otkopanu otkrivku rotorni bageri utovaraju preko samohodnog transportera u
etazne trake, a zatim sabirnom trakom do razdjelne stanice, gdje se otkrivka usmjerava na
jalovinski magistralni sistem i transportuje preko magistralnih i odlagalisnih traka do
odlagata A;RsB 8500.60 na odlagalistu V.O. “Zapad”.

EtaZni transporteri prema tehnologkoj Semi otkopavanja otkrivke pomjeraju se sa
praveem napredovanja rudarskih radova, dok su sabirni i magistralni transporteti stacionarni
tokom cijelog perioda. Takoder, i odlagali¥ni transporter POT 2-1 se pomjera sa razvojem
rudarskih radova na odlagalistu V.O. “Zapad”.

7.3 Tehnolo3ki uslovi primjene novog samohodnog transportera

Ukupna visina etaZe na otkrivci koja se otkopava postoje¢im rotornim bagerima i
samohodnim transportrima prema projektnom rjefenju iznosi maksimalno 24 metra. Na
osnovu tehni¢ko-tehnolodkih parametara novog rotornog bagera etaZa ¢e se otkopavati sa
jednim ili viSe prolaza, odnosno u podetaZama (visinskim i dubinskim u odnosu na transportni
nivo).

Kod primjene novog rotornog bagera i samohodnog transportera zahtjeva se
zadovoljenje slijedeéih osnovnih tehnoloskih uslova:

- max. visina etaZe 24 m
- max. prednji ugao nagiba bloka 60°
- max. boéni ugao nagiba bloka 60°
- max. ugao nagiba radne kosine 12°
- minimalna irina bloka 25m
- max. duZina etaZa 1000 m
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samohodnog transportera na Rudniku “Dubrave” u Dubravama

Zahtjevani tehnoloski parametri:

Qo= 2000 m’/h &m. — traZeni otkopni kapacitet bagera

teod = 3650 h — godidnje efektivno vrijeme rada bagera

dpax = 450 mm — maksimalna veli¢ina komada materijala koji ¢e se
transportovati

kp =1 — koeficijent punjenja vedrice

Maksimalni uglovi nagiba katarke rotora moraju da obezbijede transport
materijala a da ne dolazi do proklizavanja stijenskog materijala na traci transportera.

Proizvodagi rotornih bagera i samohodnih transportera u ponudi treba da dostave
reference o do sada zavrenim projektima rotornih bagera sliénih karakteristika na
povrdinskim kopovima u svijetu. Maksimalan rok isporuke rotornog bagera i pustanja u rad je
3 godine od momenta potpisivanja Ugovora.

Otkopani materijal rotornim bagerom se preko samohodnog transportera utovara u
utovarna kolica, a zatim se transportuje etaZnim (otkopnim) i sabimim trakama do razdjelne
stanice na kojoj se materijal usmjerava na magistralni sistem za otkrivku do vanjskog
odlagaliita. Karakteristike etaznih (otkopnih) transportera za otkrivku su slijedece:

Teoretski kapacitet Q = 3400 m*/h r.m.
]}rzina trake v=752m/s
Sirina trake B = 1400 mm

7.4 Tehnoloska $ema rada novog samohodnog transportera

Tehnologija rada novog rotornog bagera i samohodnog transportera na
otkopavanju otkrivke, odnosno kontinuirani sistem eksploatacije u proizvodnom procesu
otkopavanja otkrivke, podrazumijeva primjenu kompleksa mehanizacije u fazama
tehnologkog procesa koje se odnose na bagerovanje i pretovar sa odgovarajuéim tehnicko-
tehnologkim parametrima i normativima.

Osnovni principi pri projektovanju tehnoloskih Sema otkopavanja sa kompaktnim
rotornim bagerima i samohodnim transporterima su postizanje maksimalne ukupne visine
etaZe i Sirine bloka uz koridtenje maksimalnih geometrijskih parametara bagera i samohodnih
transportera. SloZenost tehnologije rada u jednom tehnolokom ciklusu ogleda se u
poveéanom utrosku vremena i smanjenju kapaciteta pri usijecanju bagera u novi blok, pri
izradi uzlaznih i silaznih rampi kao i pri prelasku bagera sa meduetaZe na meduetaZu.

P1i projektovanju sistema eksploatacije (tehnoloskih $ema) potrebno je u principu
izbjegavati prazan hod bagera i samohodnog transportera cijelom duZinom etaZe i svesti
prazne hodove na minimum. Potrebno je teZiti postizanju maksimalnog koraka (Sirine)
pomjeranja etaZnog transportera. Sirina pomjeranja etaZnog transportera jednaka je Sirini
bloka te je stoga potrebno teZiti za otkopavanjem po dva bloka na svakoj meduetaZi, ukoliko
je to moguée zbog drugih ograni¢enja. Sirina bloka ili blokova na svim meduetaZama mora
biti jednaka. Pri projektovanju tehnoloskih ema rada bagera potrebno je teziti da bager sam
izraduje i otkopava uzlazno-silazne rampe, kao i da otkopava zaostale rampe iz prethodnog
tehnoloskog ciklusa, sa §to manjim udeséem pomoéne mehanizacije (buldozera) pri ovim
radovima.
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Hrohs

Proizvodaé rotornog bagera i samohodnog transportera treba da dostavi
tehnologke $eme za rad rotornog bagera u svim verzijama koje diktiraju uslovi leZista, a koji
odgovaraju zahtjevima sistema transportera sa trakom. Prozvoda¢ bagera treba da ilustruje
najmanje slijedeée tehnoloske Seme pomocu crteza:

- postepenu eksploataciju punog bloka i kompletan radni ciklus ukljudujuéi i presjek
etaze,

- parametar bloka (podijeljen na dijelove, uglove rezanja, itd.),

- zavrini kraj etaZe,

- prelazak u novi blok,

- uzlazno-silazne rampe za eksploataciju dubinske i visinske podetaZe.

8. PRIKAZ POSTOJECEG TEHNOLOSKOG RJESENJA DOBIVANJA
OTKRIVKE I UGLJA ROTORNIM BAGEROM SA PRIPADAJUCIM
SAMOHODNIM TRANSPORTEROM

Glavnim rudarskim projektom povrsinskog kopa ,Kreka-Dubrave*-Tuzla
definisana je i odredena tehnologija rada rotornog bagera. Projektnim rjeSenjem datim u ovom
Projektu predvideno je otkopavanje otkrivke i uglia u etaZama visine 24 (m) sa 4 nadetaze i 2
podetaze. Ugao radne kosine etaZe za ovu geometriju otkopa iznosi 12° i zadovoljava
kriterijum potrebnog i dovoljnog faktora sigurnosti F; radne kosine etaze.

Kod rada rotornog bagera u etaZi (otkopu) prvo se vrii otkopavanje Cetiri visinske
nadetaze ukupne visine 17 (m). Poslije zavr$enih radova na otkopavanju visinskih nadetaZa,
rotorni bager zapoginje sa otkopavanjem dvije dubinske podetaZe visine 7 (m). Kada se 1zvrsi
i otkopavanje dubinskih podetaZa, rotorni bager je zavrsio sa otkopavanjem predvidene etaze
na postojeéem poloZaju etaZnog transportera, a zatim se vrsi pomjeranje etaznog transportera
za 50 (m) na novi paralelan poloZaj udaljen 50 (m) od predhodnog poloZaja. Rotorni bager
ponovo zapodinje sa istim tehnoloskim ciklusom otkopavanja otkrivke kako je ranije
objasnjenc. Dakle, sa jednog poloZaja transportera, rotorni bager u sprezi sa samohodnim
transporterom obraduje 6 podetaza.

i

D TELLL S B L T TR A I

Slika br. 8 Popreéni presjek etale kod rada rotornog bagera SRs-402 15/1.5 sa samohodnim transporterom
BRs-1400.53 i uglom radne kosine etaie od 12°
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08A KRETANJA BAGERA

LEGENDA:
By i B v - ugtovi okretanja katarke (nosala rotore)
Yk - viging osoving obrtanjz (ubvriéenis ) kewbe od etale stajanja bagera
x - rastojEnis osovine ebitanja (vislenia) kelerke nd vertalne (cenlraine) csovine bagera
Lk - duting katarke begams
Rk ~ radijus kopanja bagera
=&~ ugas hagiba foona kosine elalo

ad - ugao nagiba bofne kasino etate

§ - Kifina bloka

H - visina bloka

hn . vising slojo (reza)

dgr - ugao nagiba kalarke bagérs

[ - dutina pemjeranjo begera

d - rasiojanja vanjske ivice guajenica od ose begers

Slika br.9. TehnoloSka Sema rada rotornog bagera SRs-402/1.5 sa samohodnim transporterom
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9. PRIKAZ MOGUCEG TEHNOLOSKOG RJESENJA DOBIVANJA
OTKRIVKE I UGLJA ROTORNIM BAGEROM BEZ
PRIPADAJUCEG SAMOHODNOG TRANSPORTERA

Druga moguénost rada rotornog bagera u tehnoloskom postupku dobivanja
otkrivke i uglja jeste i rad rotornog bagera bez samohodnog transportera. U ovom
(graniénom) slugaju rotorni bager je preko istovarne katarke direktno uklopljen (spregnut) na
etazni transporter, te vr§i okopavanje otkrivke i uglja. Specifi¢nosti i ograni¢enja koja iz ovog
nadina rada proizilaze jeste da rotorni bager ima smanjene manevarske sposobnosti 1
ogranienu zonu kretanja i otkopavanja otkrivke ili uglja. Ugao radne kosine etaze kod
ovakvog na¢ina rada rotornog bagera iznosi 15° i znato je veéi od dozvoljenog i
projektovanog.

Slika br.10. Poprecni presjek etafe kod rada rotornog bageraSRs-402 15/1.5 bez pripadajuceg samohodnog
transportera
i uglom radne kosine etale od 15°
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Stika br.11. Tehnoloska Sema rada rotornog bagera SRs-402 15/1.5bez pripadajuceg samohodnog
transportera

Kako se na slici br.11 moZe vidjeti, kod rada rotornog bagera bez pripadajuceg
samohodnog transportera, rotorni bager sa jedne pozicije etaznog transportera obraduje samo
jednu visinsku nadetazu visine 12,5 (m) i jednu dubinsku podetazu visine 3 (m). Ukupna
visina etaZe iznosi 13,5 (m). Nakon zavrietka poslova na bagerovanju visinske nadetaze od
12,5 (m) i dubinske podetaZe od 3 (m) vrsi se premijestanje etaZnog transportera za 50 (m).

10. UGAO RADNE KOSINE ETAZE 1 FAKTOR SIGURNOSTI F; RADNE
KOSINE ETAZE

Indikativno je da u tehnoloskoj Semi rada rotornog bagera bez pripadajuéeg
samohodnog transportera dolazi do povecanja ugla radne kosine na 15° u odnosu na
projektovani ugao radne kosine od 12° kod rada rotornog bagera sa samohodnim
transporterom. Ovo povecanje ugla radne kosine za 25% ugrozava stabilnost etaZe kao i
sigurnost po kompletnu rudarsku mehanizaciju i postrojenja kao i na sve uposlenike koji
upravljaju i odrZavaju ove rudarske masine. Prosjedni projektovani faktor sigurnosti Fs za
uslove rada rotornog bagera sa samohodnim transporterom i uglom radne kosine ctaZe od 12°
iznosi F=1.2 i zadovoljava kriterijum dovoljne stabilnosti radne etaZe Fg>1. Kod rada
rotornog bagera bez pripadajuceg samohodnog transportera i uglom radne kosine etaZe od
15° faktor sigurnosti iznosi F=0,9 te zbog dobivenog uslova 0<F:<1 nastupa neravnotezno
stanje i nestabilnost radne etaZe i sredine, $to za posledicu moZe imati te$ke incidentne
situacije u rudniku i preduzecu u cjelini.
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11. UPOREDNI PRIKAZ DOBIVENIH KOLICINA OTKRIVKE I UGLJA
U SLUCAJU RADA SA SAMOHODNIM TRANSPORTEROM 1 BEZ
SAMOHODNOG TRANSPORTERA

Prema ,,Elaboratu tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog rotornog bagera
na rudniku ,.Dubrave® u Dubravama®, predvidena je nabavka novog rotornog bagera

eksploatacionog kapaciteta Qe=1600 (m*/h &.m), &iji ¢e geometrijski parametri zadovoljiti
projektovane velitine radnih etaZa datih Glavnim rudarskim projektom rudnika ,,Dubrave®.
Ovim Elaboratom definisan je i odreden rad rotornog bagera u etazama (otkopnim blokovima)

duzine 1000 (m).

Tabela br.24 Obradun dobivenih kolitina otkrivke i uglia na jedan polafaj etalnog transportera

DuZina etaZe L=1000 (m)

Koli¢ina dobivene otkrivke i uglja

(m3 ¢.m)
Rad bagera sa samohodnim 1214 000
transporterom
Rad bagera bez samohodnog 390 500
transportera

Radom rotornog bagera sa samohodnim transporterom, kako se iz tabele br.1
vidi, sa istog poloZaja etaZnog transportera se dobiva 3 (iri) puta vide otkrivke i uglja u
odnosu na rad rotornog bagera bez samohodnog transportera.
Dakle, etazni transporter se tri puta &edée premjesta iz jednog poloZaja u drugi i
tre¢i kod rada bez samohodnog transportera u odnosu na projektovani slu¢aj kada rotorni
bager radi sa samohodnim transporterom za isti obim dobivene otkrivke i uglja.
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12. EFEKTI SMANJENJA TROéKOVf\ PREMJESTANJA
TRANSPORTERA U NOVI POLOZAJ

Kako je naprijed navedeno, kod rada rotornog bagera bez samohodnog
transportera, postoje dva dodatna premijestanja etaZnog transportera za istu koli¢inu dobivene
(izbagerovane) otkrivke i uglja. Prosje¢na cijena dobivanja, transporta i odlaganja otkrivke za
predhodnu 2017.godinu, na osnovu statisti¢ke obrade podataka iznosi 4,6 KM/m’ &m. I kada
je bager u zastoju, etani i magistralni transporteri kao i odlagal su u radu i proizvode
tro§kove.

Vrijeme potrebno za premijeftanje etaZnog transportera u novi poloZaj iznosi 5
(pet) dana. Od tih 5 dana zastoja, rotorni bager radi 3 dana na produzenom sabirnom ili
predhodnom produZenom ili skratenom etaznom transporteru, Sto znadi da je rotorni bager u
zastoju 2 (dva) dana. Za to vrijeme radnici su anagaZovani na montaZerskim, vulkanizerskim
i elektromaginskim poslovima koji se podrazumijevaju kod izvodenja ovih poslova. Dodatno
su angazovani i radnici iz drugih radnih jedinica na izvodenju ovih radnih zadataka, Sto
dodatno proizvodi trofkove zastoja (premijestanja etaZnog transportera).

Tabela br.25 tro¥kovi premijeStanja fransportera u novi poloZaj

Troskovi (KM)
Troskovi zbog zastoja rotornog bagera 176 640
Rad montaZne grupe g 000
Rad vulkanizerske grupe 3 500
Rad pomoéne mehanizacije g7 000
Ukupno: 275140

Obzirom da kod rada rotornog bagera bez samohodnog transportera postoje 2
(dva) dodatna premijeitanja transportera u odnosu na rad rotornog bagera sa samohodnim
transporterom kod dobivanja istih koli€ina otkrivke i uglja, to ¢e i proporcionalno troSkovi
zastoja rada bagera i izmjestanja transportera biti adekvatno vedi, odnosno iznosiée vise za
550 280 KM.

Za efektivni dnevni rad bagera od 12 h/dan i eksploatacioni kapacitet od
Qe=1600 (m*/h &m), uz planirne radne sate rotornog bagera na godiSnjem nivou od 3650
h/god, kod rada rotornog bagera na duZini etaZe od L=1000 (m), i radom sa pripadajuéim
samohodnim transporterom, za godinu dana izvidit ¢e se 5 (pet) premijestanja etaZnog
transportera u novi poloZaj.

Kod rada rotornog bagera bez samohodnog transportera, za godinu dana rada
potrebno je izvriti 16 premijestanja transportera.

Ukupna uiteda na poslovima na godiSnjem nivou izmedu ova dva tehnoloka
modela rada rotornog bagera iznosi 11 pomjeranja manje sa radom rotornog bagera u bloku sa
samohodnim transporterom. Iskazano u novéanoj protivrijednosti dobivenoj kroz troSkove u
tabeli br.2, trogkovi premijestanja transportera u novi poloZaj kod rada rotornog bagera bez
samohodnog transportera su veéi za 3 026 540 (KM/god.) u odnosu na troSkove premijestanja
etaznog transportera kada rotorni bager radi sa pripadaju¢im samohodnim transporterom.
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13. ANALIZA EKONOMSKIH POKAZATELJA ULAGANJA U
NABAVKU NOVOG SAMOH. TRANSPORTERA

13.1 OpSte napomene

Programskim zadatkom za izradu Elaborata tehno-ekonomske opravdanosti
investicionog ulaganja u nabavku novog samohodnog transportera (u daljem tekstu: Elaborat)
za potrebe JP Elektroprivreda BiH d.d. — Sarajevo/ZD Rudnici ,.Kreka™ d.o.0. — Tuzla (u
daljem tekstu: Drustvo) na Rudniku .,Dubrave™ u Dubravama delinisane su podloge za izradu
I*laborata, odnosno dokumentaciona osnova koja je posluzila za 1zradu predmetnog zadatka.

Za analiziranje ckonomskih pokazatelja ulaganja u nabavku novog samohodnog
transportera koristena je shijedeca dokumentaciona osnova:

- Investiciona studija stabilizacijc poslovanja i razvoja Rudnika ,Dubrave™ za
period 2014.-2030. godina (u daljem tekstu: Studija).

- Elaborat o investicicnom ulaganju za narednu fazu dokapitalizacije ZD Rudnici
. Kreka* d.o.o. — Tuzla br. 01-165/16 od 22.01.2016. godine,

- Elaborat o tehno-ekonomskoj opravdanosti nabavke novog rotornog bagera na
Rudniku ..Dubrave™ u Dubravama

- Ostala dokumentaciona osnova.

Analiza tehno-ekonomske opravdanosti investicionog ulaganja je radena na osnovu
najznacajnih dinamic¢kih metoda za evaluaciju investicijskih projekata koje u konagnici sluze
za donosenje investicionih odiuka:

1. Metoda diskontovanog perioda povrata {DPP),

2. Metoda neto sadasnje vrijednosti (NPV) sa procijenjenom diskontnom stopom
od 12 %,
3. Metoda interne stope povrata (IRR).

Posmatrani ekonomski vijek projekia u skladu sa Okvirnim termin planom
realizacije nabavke novog samohodnog transportera na Rudniku ,.Dubrave™ u Dubravama
pretpostavlja pustanje u rad samohodnog transportera sa pocetkom 2022, godine.

Koristena (raspoloziva) dokumentaciona osnova je dala mogu¢nost posmatranja
ekonomskog vijeka projekta samo do 2030. godine, te je iz tog razloga projekat posmatran za
period od devet godina, 2022.-2030. godina.

Obzirom na kompleksnost procedure i predmeta nabavke, kao ulazna komponenta
vrijednosti investicionog ulaganja dat je okvir vrijednosti ulaganja u vrijednosti od 12 mil.
KM
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13.2 Pregled postojece osnovne opreme (samohodni transporteri) Rudnika
»Dubrave* na dan 30.11.2017. godine

Pregled postojece osnovne opreme (samohodni transporteri) Rudnika ..Dubrave”
na dan 30.11.2017. godine dat je u tabels br. 13-1.

Tubela br. 13-1 Pregled postojece osnovae opreme Rudnika Dubrave® na dan 30.11.2017. godine

Nabavna ! Otpisana Ulaganje- | Otpisana Sadadnja
vrijednost vrijednost generalni | vrijednost | vrijeduost
remont nakon
R.br | Godina Osnovna ulaganja u
nabavke oprema generalni
remont
(KM) (KM) (KM) (KM) (KM)
Samohodna
l. 1986. traka BRS 1400 | 7.160.050,24 7.160.050,24 0,00 0.00 (.00
S-3
Samohodna !
2. 1687. traka BRS 1400 | 4.866.902.71 4.866.902.71 | 0,00 0.00 0,00
S-4
Samohodna
3 1987. traka BRS 1400 | 5.437.347,48 5.457.347 .48 0,00 0,00 0.00
S-5
Samohodna ‘
4. 1987. traka BRS 1400 | 5.437.015,25 5.437.015.23 0.00 0,00 0,00
S-6
Ukupno: 22.901.315,66 | 22.901.315,66 0,00 0,00 0,00

Ievor: Podaci preuzeli iz Odjeljenja knjigovodsiva Rudnika , Dubrave” « Dubravama

Napomene:

Samohodna traka BRS 1400 S-3 aktivirana je u augustu 1986. godine.
Samohodna traka BRS 1400 S-4 aktivirana je u maju 1987. godine.
Samohodna traka BRS 1400 S-3 aktivirana je u julu 1987. godine.
Samohodna traka BRS 1400 S-6 aktivirana je ujunu 1987. godine.

Iz tabele br. 13-1 evidentno je da ukupna nabavna vrijednost samohodnih
transportera kojima Rudnik "Dubrave" raspolaze, iznosi 22.901.315,66 KM, dok sadasnja
vrijednost sa 30.11.2017. godine sva Zetiri samohodna transportera Rudnika "Dubrave”
iznosi 0,00 KM. Na osnovu ovih podataka moZe se konstatovati da je oprema — samohodni
transporteri u ¢jelosti otpisana.

13.3 Plan proizvodnje uglja

Prema Dugoro¢nom planu razvoja Elektroprivrede BiH do 2030. godine sa
Strategijskim planom (JP Elektroprivreda BiH d.d. Sarajevo, maj 2014. godine) date su
ukupne koli¢ine rovnog uglja na Rudnika ..Dubrave” po godinama. do 2030. godine. Tabela
br. 13-2 prikazuje ukupnu planiranu koli¢inu ugljia sa Rudnika ,Dubrave™ sa navedenim
odnosom prema TE , Tuzla" 1 ostalim kupcima.
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Tabela br. 13-2  Procjena dinamike otkopavanja uglja ne Rudniku , Dubrave “ za period 2022-2030. podina

i
2022, 1.000.000 338.000 1.338.000
2023, 1.117.000 330.000 {.447.000
2024. 1.174.000 350.000 1.524.000
2025. 1.176.000 350.000 1.526.000
2026. 1.177.000 345.000 [.522.000
2027. 1.192.000 345.000 1.537.000
2028, 1.250.000 340.000 1.590.000
2029. 1.291.000 237.000 1.528.000
2030. 1.292.000 236.000 1.528.000

Ukupno: 10.669.000 2.871.000 13.540.000

Izvor: Rudarski institut Tuzla, ., Investiciony studija stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika ,, Dubrave” za
period 2014-2030. godina*, Tuzla, 2016. godine

13.4 Plan prodajnih cijena uglja

Tabela br. 13-3 prikazuje ukupnu planiranu koli¢inu uglja sa Rudnika ,,.Dubrave”
sa navedenim odnosom prema TE |, Tuzla" 1 ostalim kupcima.

Tabela br, 13-3  Pregled prodajnil cijena uglju za period 2022-2030. godina

Godina DTE uglja za TE ,, Tuzla® Cijena - TE ,, Tuzla* Cijena - ostali kupeci
(kVkg) {(KM/t) (KM/t)
2022. 8590 40.58 98,29
2023, 9000 42,30 98.29
2024. $000 42,30 98.29
2025, 3 9000 42.30 98,29
2026. 9000 ‘ 4230 98,29
2027. 9000 4230 98,29
2028. 9000 4230 98.29
2026. 9000 42,30 98.29
2030. 9000 42.30 98.29

Izvor: Rudarski institut Tuzla, , Investiciona studifa stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika . Dubrave” za
period 2014-2030. godina®, Tuzla, 2016. godine

Izvor: Rudarski mstitut Tuzla, |, Investiciona studjja stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika ., Dubrave™ za
period 2014-2030. godina®, Tuzla, 2016, godine

Cijena toplotne vrijednosti uglja po Ugovoru br. 297-DP-16 - nabavka uglja u
2017. godini iznosi 4,70 KM/GJ za Rudnik ,.Dubrave™. Stavljajuci istu u odnos s prosjeénim
toplotnim vrijednostima uglja dobija se prosje¢na cijena uglja po toni Rudnika ..Dubrave™
prema TE | Tuzla®. Cijena uglja sa Rudnika ,.Dubrave™prema ostalim kupcima iznosi 98,29
KM/t bez PDV-a (Odluka o cijenama i uslovima prodaje uglja br. NO-1168/16 od
28.04.2016. g.).
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14. PROJEKCIJA PRIHODA

Godidnji prihod je predstavljen na osnovu prosjeénih prodajnih cijena i planirane
godisnje proizvodnje uglja iskazane u jedinici energetske snage. Takoder u obracun prihoda
usla je korekcija koja se odnosi na koli¢inu uglja planiranu za prodaju trecim licima - ostalim

kupcima.

14.1 Prihod od prodaje — TE ,, Tuzla*

Tabela br. 14-1 prikazuje plan prihoda Rudnika ..Dubrave™ od prodaje uglja prema

TE .. Tuzla®.

Tabela br. 14-1  Plan prihoeda od prodaje prema TE , Tuzla* Rudnika ,,Dabrave” za period 2022-2030. god.

Godina Plasman za TE ,,Tuzla® Cijena - TE ,,Tuzla* Ukupno
(tona) (KM/t) (KM)

2022. 1,000,000 40,38 40.380.000
2023, 1.117.000 423 47.249.100
2024. 1.174.000 423 49.660.200
2025, 1. 176.000 423 49.744 800
2026, 1.177.000 423 49 787.100
2027. 1.192.000 423 50.421.600
2028. 1.250.000 42,3 52.875.000
2029. 1.291.000 42.3 54.609.300
2030. 1.292.000 42.3 54.651.600

Ukupno: 10.669.000 449.378.700

14.2 Prihod od prodaje — ostali kupci

Tabela br. 14-2 prikazuje plan prihoda Rudnika ..Dubrave™ od prodaje uglja prema

ostalim kupcima.

Tabela br. 14-2  Plan prihoda od prodaje prema ostalim kupcima Rudnika ,, Dubrave” za period 2022-2030.g.

Godina Plasman za ostale kupce Cijena - ostali kupci UKupno
{tona) (KM/t) (KM)

2022. 338.000 98,29 33.222.020
2023. 330.000 98,29 32.435.700
2024. 350.000 08.29 34.401.500
2025. 350.000 98,29 34.401.500
2026. 345.000 98,29 33.910.050
2027 345.000 98,29 33.910.050
2028. 340.000 98.29 33.418.600
2029. 237.000 98,29 23.294.730
2030, 236.000 98,29 23.196.440

Ukupno: 2.871.000 282.190.390
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14.3 Ostali prihodi

Od ostalih prihoda uzeti su u obzir prihodi od najma Zeljeznicke infrastrukture
IP Zeljeznice Federacije BiH d.d. Sarajevo, dok ostali prihodi nisu znacajni te nisu uzetl u
razmatranje prilikom projekeije prihoda nastalih u posmatranom ckonomskom vijeku
projekta. Tabela br. 14-3 prikazuje plan prihoda Rudnika .Dubrave® od najma zeljeznicke
infrastrukture JP Zeljeznice Federacije BiH d.d. Sarajevo.

Tabela br. 14-3  Plan prilkoda od najnia Seljeznicke infrastrukture Rudnika ,Dubrave” za period 2022-2034).

Uknpno planirana Cijena - najam zeljeznicke Ukupno
Godina koli¢ina uglja infrastrukture
(tona) (KM/t) (KM)
2022, 1.000.000 0,92 920.000
2023. 1.117.000 0,92 1.027.640
2024, 1.174.000 ‘ 0,92 1.080.080
2025. 1.176.000 0,92 1.081.920
2026. 1.177.000 0,92 1.082.840
2027, 1.192.000 0,92 1.096.640
2028. 1.230.000 0,92 1.150.000
2029. 1.291.000 0,92 1.187.720
2030. 1.292.000 0,52 1.188.640
Ukupno: 10.669.000 9.815.480

Prema Ugovoru br.1751042.00 o najmu zeljeznicke infrastrukiure, cijena naknade
kori§tenja Zeljeznicke infrastrukture koju placaju IP Zeljeznice FBIiH iznosi 0,92 KM/t za
Rudnik ,.Dubrave®.

14.4 Ukupni prihodi

Ukupne prihode Rudnika ,.Dubrave™ u Dubravama za period 2022-2030. godina
sadinjavaju: prihodi od prodaje uglja Rudnika ,.Dubrave™ prema TE ..Tuzla®, prihodi od
prodaje ostalim kupcima i prihodi od najma Zeljeznicke infrastrukture (Tabela br. 14-4).
Ostali prihodi po drugim osnovama, prihodi od kamata, pozitivne kursne razlike, ostali
finansijski prihodi iz ranijih godina, napla¢ena otpisana potraZivanja, otpis obaveza, ukinuta
rezervisanja, te prihodi iz osnova ispravki gredaka iz ranijih godina nisu zna¢ajni, te nisu uzeti
u razmatranje prilikom projekeije prihoda u posmatranom ekonomskom vijeku projekta.

Tabela br. 14-4  Plan ukupnil prihoda Rudnika ,,Dubrave® za period 2022-2030. godina

Prihod od prodaje | Prihod od prodaje Prihod - najam Ukupan
Godina - TE ,, Tuzla* - ostali kupci ' Zeljeznicke prihod
infrastrukture

(KM) (KM) (KM) (KM)
2022, 40.380.000 33.222.020 920.000 74.522.020
2023. 47.249.100 32.435.700 1.027.640 80.712.440
2024. i 49.660.200 34.401.500 1.027.640 85.089.340
2025. 49,744 800 34.401.500 1.081.920 85.228.220
2026. 49.787 100 33.910.050 1.082.840 84.779.990
2027. 50.421.600 35.910.050 1.096.640 85.428.290
2028. 52.873.000 33.418.600 1.150.000 87.443.600
2029. 54.609.300 23.294.730 1.187.720 79.091.750
2030, 54.651.600 23.196.440 1.188.640 79.036.680
Ukupno: 449.378.700 282.190.590 9.763.040 741.332.330
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15. PROJEKCIJA TROSKOVA

Projekeija troskova poslovanja radena je po sintetickoj strukturi troskova na nivou
erupe konta kako slijedi:

Struktura trodkova sastoji se od direktnih i indirektnih troskova. Direkini troskovi
mogu se direktno prenijeti na nosioce troskova, dok indirekini troskovi se ne mogu vezati
direktno za nosioce trodkova nego prema odredenom kriteriju rasporedivanja, u naSem slucaju
obiljezja klju¢a za njihovu raspodjelu.

Tabela br. 15-1 Straktura troskova po grupama konta

Grupa y
konta STRUKTURA TROSKOVA
511 Materijal
S12 Elektri¢na energija i gorivo
5,1,3 Tekude i investiciono odrzavanje
532
520
521 Place, naknade pla¢a, ostala primanja, naknade i materijalna prava
523 zaposlenih
D]RF:KTNI 524
TROSKOVI 531 Ostale usluge (usluge na proizvodnoj otkrivci, usluge rada maSina-treca
539 lica, ostale vanjske usluge)
540 Amortizacija
550 Neproizvodne usluge
551
552 Ostali troskovi
554
870 [nterni trogkovi (odrzavanje opreme i uredaja i druge usluge u vlastito]
reZiji)
527
355
555
556
559
INDIREKTNI 52; Troskovi direkeije (9706000 i ostali zajednicki trodkovi
TROSKOVI >
576
578
579
591
5355 Koncesije (55543000)

Prilikom projekeije trodkova poslovanja Rudnika ,.Dubrave™ u Dubravama za
posmatrani ekonomski vijek projekta kao polazna osnova koristene su slijedece smjernice:

- Trogkovi osnovnih energenata projektovani su u skladu s planiranim obimom
proizvodnje posmatranog ekonomskog vijeka projekta, na bazi normativne
potrod$nje osnovnih energenata,

- Troskovi plaéa i naknada placa, te drugih naknada zaposlenicima projektovani
su u skladu s internim aktima Drustva, vazecom zakonskom regulativom,
planiranim brojem zaposlenika u posmatranom ekonomskom vijeku projekta te
prosjecnim troSkovima rada po zaposleniku na godiSnjem nivou,

- Ostali troskovi su projektovani u skladu sa procjenama na bazi ostvarenja ovih
troskova u prethodnim periodima (prosjek 3-5 godina).
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15.1 Direktni troskovi

15.1.1 Materijalno-energetski bilans (grupe 511 i 512)

Projekcija materijalno-energetskog bilansa radena je na osnovu podloga iz
tehni¢ko-tehnoloskog dijela ovog projekta, zatim na osnovu procjena cljena za robe 1

materijale koji se mogu postiéi u postupcima Javnih nabavki. Na taj na¢in dobijeni su podaci
za projekciju prosjeénih troskova materijala i energenata po toni uglja (KM/t):

- troskovi energije 5,41 KM/t
- trodkovi materijala 2,05 KM/t

Ukupno troskovi materijala i encrgije iznose 7,46 KM/t.

Tabela br. 15-2  Trokovi energije i materijula zu period 2022-2030. goding

Ukupno planirana Energija Materijali Ukupno
Godina kolic¢ina uglja
3 {tona) (KM) {KM) (KM)

2022. 1.000.000 5.410.000 2.050.000 7.460.000
2023. [.117.000 6.042.970 2.289.850 8.332.820
2024, 1.174.000 6.351.340 2.406.700 8.758.040
2025. 1.176.000 6.362.160 2.410.800 8.772.960
2026. 1.177.000 6.367.570 2.412.850 8.780.420
2027. 1.192.000 6.448.720 2.443.600 8.892.320
2028, 1.250.000 6.762.500 2.362.500 9.325.000
2029. 1.291.000 6.984.310 2.646.550 9.630.860
2030. 1.292.000 6.989.720 2.648.600 9.638.320

Ukupno: \ 10.669.000 ; 57.719.290 21.871.450 79.590.740

Izvor: Rudarski institut Tuzla, | fnvesticiona studija stabilizaciie poslovanja i razvoja Rudnika ,, Dubrave” za
period 2014-2030. goding ', Tuzla, 2016, godine

15.1.2 Tekude i investiciono odrZavanje opreme i postrojenja (grupe 513 i 532)

Projekcija troskova tekuéeg i investicionog odrzavanje opreme 1 postrojenja
radena je na bazi procjene troskova tekucéeg i investicionog odrzavanja opreme 1 postrojenja u
posmatranom ekonomskom vijeku projekta u koje su pored troskova usluga tekuceg 1
investicionog odrZavanja ukljuceni i troskovi rezervnih dijelova. Normativ tekuceg |
investicionog odrzavanja opreme prema toni uglja na Rudniku ..Dubrave™ preuzet je 1z
Studije, 1 isti iznosi 2,87 KM/t.

Dovodenjem u odnos nivo proizvodnje uglja iskazan u tonama sa vrijednoscu
normativa odrzavanja, u posmatranom ekonomskom vijeku projekta dobija se iznos troskova
odrzavanja za svaku godinu pojedina¢no (Tabela br. 15-3).
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Tabela br. 15-3  Pregled trokkova odrinvanjn opreme za period 2022-2030. godina

Godina Proizvodnja uglja Normativ odrzavanja Trofkovi odrZzavanja
(tona) (KM/t) (KM)

2022, | 1.000.000 287 2.870.000
2023. 1.117.000 2,87 3.205.790
2024, 1.174.000 2,87 3.369.380
2025. 1.176.000 2,87 3.375.120
2026. 1.177.000 2,87 3.377.990
2027. 1.192.000 2,87 3.421.040
2028. 1.250.000 287 3.387.500
2029. 1291.000 2,87 3.705.170
2030. 1.292.000 2,87 3.708.040

Ukupno: 10.669.000 30.620.030

Izvor: Rudarski instinit Tuzla, ,, Investiciona studija stabilizacife posiovanja i razvoja Rudnika |, Dubrave” za
period 2074-2030. godina®, Tuzla, 2016. godine

15.1.3 Troskovi rada (grupe 520, 521 i 524)

Troskovi rada koje ¢ine troskovi placa i naknada placa, te drugih naknada
zaposlenicima, projektovani su u skladu s internim aktima DruStva, vaZecom zakonskom
regulativom, planiranim brojem zaposlenika u posmatranem ekonomskom vijeku projekta te
prosjeénim troskovima rada po zaposleniku na godisnjem nivou. Prilikom obracuna troskova
rada posmatrana su kretanja datih troskova na grupama konta: 520, 521 1 524.

Obracun troskova rada zaposlenika Rudnika ., Dubrave™ za posmatrani ekonomski
vijek projekta baziran na kretanju planiranog broja zaposlenika i troskovima rada istih
(Tabela br. 15-4).
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Prosje¢ni godi$nji trosak rada po zaposleniku Rudnika ,,Dubrave™ projektovan je
na nadin da je stavljen u odnos ukupan trosak rada zaposlenika Rudnika ,,Dubrave™ na
godi¥njem nivou i prosjetan broj zaposlenika. Tro3ak rada zaposlenika ukljuéuje bruto plate
(neto plata sa pripadajuéim porezima i doprinosima) i naknade (topli obrok, prevoz, regres i
dr.). Dovodenjem u odnos prosjetnog godisnjeg trodka rada zaposlenika Rudnika ..Dubrave™ i
broja zaposlenika dobije se troSak rada po zaposieniku na godisnjem nivou za 2017. godinu
koji iznosi 26.248 KM po zaposleniku. Ovaj podatak se koristio za projekciju troskova rada u
funkeiji kretanja broja zaposlenika Rudnika _Dubrave™ u Dubravama preuzetog iz Studijc u
posmatranom ekonomskom vijeku projekta (Tabela br. 13-3).

Tabela br. 15-3  Projekcija tro$kova rada za period 2022-2030. godina

Prosjeéni godinji trodak Ukupni trodkovi
Godina Broj zaposlenika rada zaposlenih
{KM/zaposlenik) (KM)
2022. 830 26.248 22.310.800
2023. 820 20.248 21.523.360
2024, 810 26.248 21.260.880
2025. 800 26.248 20.998.400
2026. 800 26.248 20.998.400
2027, 1.180 26.248 30.972.640
2028. 1.250 26.248 32.810.000
2029. 1.250 26248 32.810.000
2030. 1.250 26.248 32.810.000
Ukupnos: 236.494.480

15.1.4 Troikovi ostalih usluga (grupa 539)

Trogkovi ostalih usluga ukljuéuju troskove usluga na proizvodnoj otkrivei, usluge
istrazivanja, usluge projektovanja, ustuge rada masina - usluge trecih lica 1 ostale vanjske
usluge. Trogkovi usluga na proizvodnoj otkrivel koji za 2017. god. iznose cca 3.000.000 KM
su izostavljeni u projekeiji troSkova u posmatranom ckonomskom vijeku projekta a iz razloga
sto ti troskovi nisu planirani nakon nabavke samohodnog transportera. Troskovi usluga
istrazivanja, usluga projektovanja, usluga rada masina - usluge trecih lica i ostalih vanjskih
usluga projektovani su na bazi ostvarenja za period 2015.- 2016. godina (Tabela br. 15-6).

Tabela br. 15-6 Pregled normativa ostalil usluga prena toni uglia za period 2015.-2016. godina

Troskovi Godidnja ostvarena Normativ trodkova
Godina ostalih usluga proizvodnja uglja ostalih usluga. prema toni
uglja
(KM) (t/god) (KM/t)
2015. 493.612 §97.831 0,55
2016. 346.831 1.048.541 0,33
Prosjek normativa trokova ostalih usluga 0,43

Tabela br. 15-6 prikazuje pregied dobijenih normativa troskova ostalih usluga po
toni uglja na Rudniku ,.Dubrave™, a kao osnova za izvodenje normativa troskova ostalih
usluga koristena su ostvarenja troskova ostalih usluga i ostvarena proizvodnja uglja Rudnika
_Dubrave® u Dubravama u periodu 2015. i 2016. godine. Dovodenjem u odnos koli¢ina
planiranih Planom proizvodnje ugha u posmatranom ekonomskom vijeku projekta (¢
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izvedenog trodka normativa ostalih usluga u posmatranom ekonomskom vijeku projekta

dobija se iznos troskova ostalih usluga za svaku godinu pojedinacno (Tabela br. 15-7)
Tabela br. 15-7  Pregled trofkova ostelin usluga zu period 2022-2030. godina

Godina Proizvodnja uglja Normativ oslalih usluga Troskovi ostalih usluga
(tona) (KM/tona) (KM)
2022. 1.000.000 0,43 430.000
2023. 1.117.000 0,43 480310
2024, 1.174.000 0,43 504.820
2025. 1.176.000 0,43 505.680
. 2026 1.177.000 0.45 506.110
2027. 1.192.000 0.43 512.560
2028. 1.250.000 0.43 537.500
2029. 1.291.000 0,43 555.130
2030, 1.262.000 0,43 555.560
Ukupno: 10.669.000 4.587.670

15.1.5 Amortizacija (grupa 540)

a) Obradun trodkova amortizacije postojeée opreme

Obradun trofkova amortizacije postojece opreme 1 gradevinskih objekata preuzet
je iz Studije. Kao osnova za obracun uzeta je knjigovodstvena vrijednost opreme 1
gradevinskih objekata. Kako se vrijednost amortizacije postojece opreme zna¢ajno smanjuje
iz godine u godinu, tako da veé 2024. godine biva potpuno otpisana (Tabela br. 15-8).
Tabela br. 15-8 Obracun trofkova amortizacije postojece opreme i gradevinskih objekata

Oprema Gradevinski objekti Ukupno trodkovi
Godina amortizacije postojece
opreme
(KM) (KM) (KM)

2022. 812.378 812.378

2023, 0 812.378 812.378

2024. 0 0 0

2025. 0 0 0

2026. 0 0 0

2027. 0 0 0

2028. 0 0 0

2029. 0 0 0

2030, 0 0 0
Ukupno: 0 1.624.756 1.624.756

Izvor: Rudarski institut Tuzla, |, Investiciona studija stabilizacije posiovanja i razvoja Rudnika . Dubrave™ zu
period 2014-2030. godina™, Tuzla, 2016, godine

b) Obracun troskova amortizacije opreme prema plauu ulaganja iz Studije i
troskova amortizacije samohodnog transportera

Na osnovu ¢lana 94. Pravilnika o radunovodstvu i raéunovodstvenim politikama
JP Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo/ZD Rudnici ..Kreka™ d.o.0. - Tuzla, broj NO-1488/16
od 30.05.2016. godine. obratun amortizacije vr8i se vremenskom metodom u okviru
posmatranog vijeka upotrebe sredstva-linearna metoda, koja podrazumijeva istu stopu
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amortizacije za svaku godinu koristenja. U skladu s navedenim obra¢un trofkova amortizacije

za samohodni transporter raden je po stopi 12,5% (Tabela br. 15-9).
Tubela br. 15-9 Troskovi amarfizacije opreme prema plani ulaganja iz Studije i Eluborata o teltno
ekonomskej opravdanosti nabavke novog rotornog bagera na Rudnik Dubrave

Iznos tro§kova

amortizacije opreme

Amortizacija
rotornog hagera

1znos trodkova
amortizacije

Godina . prema samohodnog
prer(ré;:"pdl?ig;l (l;:‘;\%;;nja Elaboratu transportera
‘ (38.000.000mibh (KM)
2022. 8.412.600 4.750.000 1.500.000,00
2023. 8.723.600 4.750.000 1.300.000,00 :
2024, 8.958.200 4.750.000 1.500.000,00
2025. 8.412.600 4.750.000 1.500.000,00 :
2026. 7.202.800 4.750.000 1.500.000,00
2027. 6.337.000 4.750.000 1.500.000,00
2028. 6.912.400 4.750.000 1.500.000,00
2026, 5.621.400 4.750.000 1.500.000,00
2030. 5.446.800 - -
Ukupno: 66.327.400 38.000.000 12.00:0.000,00
¢} Struktura i wukupna vrijednost troSkova amortizacije u posmatranom

ekonomskom vijeku projekta
Tabely br. 13-10 Obracun swkupnilt tro$kova amortizacije zu period 2022-2030, godina

TroSkovi N Troskovi o Ukupni trofkovi
L Alnortizacija y Troikovi S
amortizacije postojece o amortizacije
rotornog bagera S amortizacije
samohodnog rema amortizacije opreme brema
Godina transportera P preme prem
Elaboratu planu ulaganja (KM)
(38.000.000mil) (Studija)
(KM) (KM)
(KM)
2022, 1.500.000 4.750.000 812.378 8.412.600 15.474.978
2023. 1.500.000 4.750.000 §12.378 8.723.600 15.785.978
2024, 1.500.000 4.750.000 0 8.958.200 15.208.200
2023, 1.500.000 4.750.000 0 R.412.600 14.662.600
2026. 1.500.000 4.750.000 0 7.202.800 13.452.800
2027. 1.500.000 4.750.000 0 6.337.000 [2.387.000
2028. 1.500.000 4.750.000 0 6.912.400 13.162.400
2029. 1.500.000 4.750.000 0 5.921.400 12.171.400
2030, . - 0 5.446.800 5.446.800
Ukupno: 12.000.000 38.000.000 1.624.756 66.327.400 117.952.156

Napomena: U ukupne tro$kove amortizacije za samohodni transporter ukljucena je i
amortizacija rotornog bagera iz razloga §to samohodni transporter nemoZe samostalno raditi.

15.1.6 Neproizvodne usjuge (grupa 550)
U troskove neproizvodnih usluga spadaju troskovi zastitarskih usluga—security.

troskovi zdravstvenih usluga. usluga vodovoda i kanalizacije. komunalne usluge, notarske
usluge, woskove revizije i sli¢no. Uzimajuéi u obzir ostvarenje tros$kova neproizvodnih usluga
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za 2015, 2016. te procjene ostvarenja za 2017. godinu izveden je prosjek troskova
neproizvodnih usluga na godisnjem nivou koji iznosi 567.385 KM i ima karakter fiksnih
trogkova obzirom da isti nisu u funkciji obima proizvodnje (Tabela br. 15-11). Obraden:
uzorak je sveden na posljednje tri godine obzirom da se u prethodnim periodima, u strukturi
neproizvodnih troskova nisu pojavljivali troskovi za koje je izvjesno da ¢e biti planirani u

posmatranom ekonomskom vijeku projekta,

Tabela br. 15-11 Troikovi neproizvodnii usluga zu period 2015-2017. goding

Godina Trofkovi nep(rlg;'a\;odnih usluga
i 2015. 423251
2016. 714.783
2017. 564.120
Ukupno: 1.702.154 |
Prosjek: 567.385 )

Kako kretanje troskova neproizvodnih usluga nisu u korelativnoj zavisnosti sa
kretanjem proizvodnje uglja, obzirom na svoj fiksni karakter u posmatranom ckonomskom
vijeku projekta oni iznose 567.385 KM za svaku posmatranu godinu  pojedinaéno

(Tabela br. 15-12).

Tabela br. 11-12 Troskovi neproizvodnih usluga zu period 2022-2030. goding

Godina Trofkovi nep(rlg]i\z/l\;odnih usluga
2022 567385
2023. 567.385
2024. 567.385
2025. 567.385
2026. 567.383
2027 567.385
2028, 567.385
2029, 567.385
2030, 567.385

Ukupno: 5.106.465

15.1.7 Ostali troskovi (grupe 551, 552 i 554)

U ostale troskove ubrajaju se trogkovi reprezentacije (grupa 551), troskovi premije
osiguranja (grupa 552) i trodkovi postanskih i telekomunikacionih usluga (grupa 554).

Tabela br. 15-13 prikazuje ostvarenje troskova reprezentacije, troSkova premije
osiguranja i troskova postanskih i (elekomunikacionih usluga iz prethodnog perioda (2014,
2015. 1 2016. godina). Zbirom prosjeka datih grupa troskova dobija se prosjecni trosak ostalih

troskova.

Tabela br. 15-13 Pregled ostalih troskova za period 2014-2016. godina

Troskovi Troskovi premije Troskovi postanskih i

Godina reprezentacije osiguranja telekomunikacionih
usluga
(KM) (KM) (KM)
2014. 25.082 10.786 15.994
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2015. 14.581 29.602 18.498
2016. 6.223 7.500 18.022
Prosjek: 15.295 15.963 17.505
Ukupno: 48.763

Kako ovi troskovi nisu u korefativnoj zavisnosti sa kretanjem proizvodnje uglja. 1
oni imaju fiksni karakter. Tako je planirano da ovi troskovi do 2030. godine ostanu na istom
nivou (Tabela br. 15-14).

Tabela br. 15-14 Troskovi neproizvodnift ushiga za period 2022-2030. godina

Godina OSta?}(t;:f?)SkOW
2022. 48.763
2023. 48.763
2024, 48.763
2025. 48.763

¢ 2026. 48.763
2027. 48.763
2028. 48763
2029. 48.763
2030, 48.763
Ukupno: 438.867 B

15.1.8 Interni trofkovi (grupa 970)

Interni troskovi ukljuéuju troskove odrzavanja opreme i uredaja i druge usluge u
vlastitoj reziji. Interni troSkovi su troskovi koji nastaju unutar Drustva i posljedica su
poslovnih odnosa izmedu organizacionih jedinica Drustva, odnosno nastaju medusobnim
pruzanjem usluga organizacionih jedinica Drustva.

Kao osnova za obratun normativa internih troskova posluzile su nam velicine ovih
tro&kova ostvarenih u periodu 2012-2016. godine. Tako prosjek internih troskova po toni
‘ uglia iznosi 1,78 KM (Tabela br. 15-13).

Tubela br. 15-15 Pregled normativa internih troskova prema toni uglja na Rudniku "Dubrave”
za perind 2012.-2016. godina

Interni Godi¥nja ostvarena Normativ internih
Godina troskovi proizvodnja uglja troskova prema toni
uglja
(KM) (t/'god) (KM/t)
2012. 2.246.590 972.149 2,31
2013, 1.286.144 872.817 1,47
2014. 1.206.839 921.510 1,37
2015. 1.180.102 897.831 1,31
2016. 2.432.017 1.048.541 2,32
Prosjek: 8.411.692 4.712.848 1,78

Stavljanjem u odnos nivo proizvodnje iskazan u tonama sa vrijednoséu normativa
internih trogkova, u ekonomskom vijeku projekia dobija se iznos internih trofkova za svaku
godinu pojedinacno (Tabela br. 15-16).
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Tabela br. 15-16 Pregled internih troskova za period 2022-2030. godina

Proizvodnja Normativ internih Interni tro§kovi
Godina uglja troskova
(tona) (KM/tona) (KM)
2022 1.000.000 1,78 1.780.000
2023 1.117.000 1,78 1.988.260
2024 1.174.000 1,78 2.089.720
2025. 1.176.000 1.78 2.093.280
2026 1.177.000 1.78 2.095.060
2027 1.192.000 1,78 2.121.760
2028 1.250.000 1,78 2.225.000
2029. 1.291.000 1,78 2.297.980
2030. 1.292.000 1,78 2.299.760
Ukupno: 10,669.000 18.990.820

15.1.9 Struktura direktnih troskova

Struktura direktnih trogkova sastoji se od fiksnih i varijabilnih troskova.

U fiksne troskove ubrajamo, trodkove koji se ne mijenjaju s promjenama obima
proizvodnie, odnosno obim proizvodnje nema uticaj na povecanje ili smanjenje ovih troskova
u koje su ukljudeni: troskovi rada zaposlenika, amortizacija, neproizvodne usluge i ostali

troskovi,

Varijabilni troskovi koji se mijenjaju ovisno od obima proizvodnje i koji su
posmatrani prilikom obratuna troskova ekonomskog vijeka projekta su: materijali 1 energija.
tekuce 1 investiciono odrZavanje, ostale usluge i interni troskovi.

Fiksni troskovi u ukupnom iznosu od 339.991.968 KM imaju 61,6 % udjela u
direktnim trogkovima, dok varijabilni trogkovi koji u posmatranom ekonomskom vijeku
projekta iznose 224.666.580 KM, odnosno imaju 38.4 % udjela u direkinim troskovima.
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15.2 Indirektni troskovi

Indirektni trodkovi su strukturirani na osnovu obiljezja klju¢a za njihovu
raspodjelu unutar organizacionih jedinica Drustva u skladu sa poslovnim politikama Drustva.

U indirektne troskove obuhvadeni su:

- troskovi i rashodi Direkcije 1 ostali zajednicki troSkovi — klju¢ za raspodjelu
prosjecni troskovi direkcije iz prethodnih perioda,
- troskovi i rashodi koncesija — klju¢ za raspodjelu proizvednje uglja u tonama.

15.2.1 Trodkovi i rashodi Direkeije i ostali zajednicki troSkovi

Ovi indirektni troskovi se odnose na troskove zajednickih sluzbi organizaciono
smjestenih u Direkciji Drustva. Ostali troskovi se odnose na troskove naknada, pristojbi 1
sli¢no, koje ima DruStvo kao pravni subjekt, a &ija obaveza proizilazi iz zakonskih i
ugovorenih odredbi.

Kako kretanje ovih troskova ima fiksni karakter, planirano je, a prema Studyji, da
ovi troSkovi iznose 3.927.029 KM i do 2030, godine da ostanu na ovom nivou (Tabela br. 15-
19).

Tabela br. 15-19 Troskovi i rashodi direkcije § ostali zujedniChi troSkovi za period 2022-2030. godina

Troskovi Direkeije i ostali zajedni€ki troSkovi koji po
Godina kljucu pripadaju Rudniku "Dubrave”
(KM)

2022, 3.927.029

2023 3.927.029

2024, 3.927.029

2025. 3.927.029

2026. 3.927.029

2027. 3.927.029

2028, 3.927.029

2029, 3.927.029

2030. 3.927.029
Ukupno: 35.343.261

Izvor: Rudarski institut Tuzla, |, Investiciona studijo stabifizacife poslovanja i razvoja Rudnika ,, Dubrave® za
period 2014-2030. godina”, Tuzla, 20146, godine

15.2.2 TroSkovi koncesija (grupa 553)

Qvi troskovi nastali su na osnovu Zakonskih obaveza po kojima se uplacuju
odredeni iznosi novcanih sredstava. a prema odredbama Zakona o koncesijama taj iznos je
0.50 KM po proizvedenoj toni uglja (Tabela br. 15-20.)
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Tabela br. 15-20 Troskovi koncesija za period 2022-2030. godina

Proizvodnja TroSkovi Fiksni trofak Ukupan tros§ak
Godina uglja koncesija koncesija koncesija
(tona) {KM/tona) (KM) (KM}
2022 1.000.000 0.5 45.500 545.500
2023. 1.117.000 0.5 45.500 604.000
2024 1.174.000 0.5 45,500 632,500
2025, 1.176.000 0,5 45.500 633.500
2026. 1.177.000 0.5 45,500 634.000
2027. §.192.000 0,5 45.500 641.500
2028. 1.250.000 0,5 45.500 670.300
2029. 1.291.000 3 45.500 691.000
2030. 1.292.000 0,5 45.500 691.500
Ukupno: 10.669.000 409.500 5.744.000

15.2.3 Struktura indirektnih troskova

Indirektni troskovi sastoje se od troskova i rashoda Direkcije i ostalih zajednickin
trokova 1 troskova i rashoda koncesija.

Trogkovi Direkcije i ostali zajednicki trogkovi u posmatranom ekonomskom vijeku
projekta iznose 35.343.261 KM i uestvuju sa 79,10 % u indirektnim troskovima, dok
trodkovi koncesija iznose 9.367.500 KM, odnosno ucestvuju sa 20,95% udjela u indirektnim
troskovima (Tabela br. 15-21).

Tabela br. 15-21 Strukturd indirekmin iroskova za period 2022-2031. godinu

E Troskovi direkeije i ostali [ Tro$kovi Ukupno indirektni
Godina zajednifki tro¥kovi koncesija trofkovi
(KM) (KM) (KM)

2022. 3.927.029 545.500 4.472.529
2023. 3.927.029 604.000 4.531.029
. 2024. 3.927.029 632.500 4.539.529
2025. 3.927.029 633.500 4.560.529
2026. 3.927.029 634.000 4.561.029
2027, 3.927.029 641.500 4.568.529
2028. 3.927.029 670.500 4.597.529
2029. 3.927.029 691.000 4.618.029
2030. 3.627.029 691.500 4618.529
Ukupno: 35.343.261 5.744.600 41.087.261

15.3 Projekcija ukupnih tro3kova

Tabela br. 15-22 prikazuje ukupne troskove koji predstavljaju zbir direktnih i
indirektnih troskova Rudnika “Dubrave” predvidene u ekonomskom vijeku projekta.
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Tabela br. 15-22 Struktura wkupnih troSkova za period 2022-2030. godina

Ukupno direktni Ukupno indircktni Ukupno trofkovi
Godina tro§kovi troskovi
(KM) | (KM) (KM)
2022. 51.184.876 4.472.529 55.657.403
2023. 52.109.826 4.531.029 56.640.835
2024, 51.957.688 4.559.529 56.517.217
2025, 51.174.688 4.560.529 55.735.217
2026. 49.977.858 4.561.029 54.538.887
2027, 59.644.628 4.568.529 64.213.157
2028. 62.842.758 4.597.529 67.440.287
2029, 62.348.698 4.618.029 66.966.727
2030. 55.656.418 4618529 60.274.947
. Ukupno: 496.897.438 41.087.261 537.984.699
16. NETO NOVCANI TOK ULAGANJA U POSMATRANOM
EKONOMSKOM VIJEKU PROJEKTA

Neto novéani tok ulaganja u posmatranom ekonomskom vijeku projekta dat jeu
Tabeli br. 16-1.
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17. EKONOMSKI EFEKTI ULAGANJA

Ekonomska analiza je izvrSena na osnovu dinamickih metoda za evaluaciju
investicijskih projekata i to:

l. Metoda diskontovanog perioda povrata (DPP).

2. Metoda neto sadasnje vrijednosti (NPV) sa procijenjenom diskontnom stopom
od 12 %.

3. Metoda interne stope povrata (IRR).

17.1 Metoda diskontovanog perioda povrata (DPP)

Period povrata mjeri potrebno vrijeme da bl investicija proizvela dovoljno
viastitog novéanog toka za pokrice inicijalnog investicionog uloga, odnosno procjenjuje
investiciju sa stanovista potrebnog vremena za povrat ulozenog kapitala. Ova metoda je u
Sirokoj primjeni u kapitalno intenzivnoj mineralnoj industriji, naro¢ito u rudarskim
kompanijama koje oskudijevaju kapitalom ili imaju problem sa zastitom okoline. Prema
metodi diskontovanog perioda povrata period otplate projekta jednak je duzini vremena koje
je potrebno da diskontovani budu¢i novéani tok pokrije kompletno ulaganje. Ova metoda
mjeri vrijeme potrebno za povrat inicijalne investicije s kamatom iz neto novéanog toka
projekta.

Tabela br. 17-1 Diskontovani novéani tokovi

wri | Pt T | e
12.000.000 | 12.000.000
2022, 32.433.132 0.893 28.980.647 28.980.647
2023. 37.450.405 0.797 29.847.973 58.828.620
2024 40.925.111 0,712 29.137.255 87.965.875
2025 41.206.303 0,636 26.207.209 114.173.083
2026, 40.669.793 0,567 23.059.772 137.232.856
2027 31.680.620 0,507 16.062.074 153.294.930
2028, 31.165.382 0.452 14.086.733 167.381.683
2029. 23.083.921 0,404 9.325.904 176.707 586
2030. 22.332.335 0,361 8.061.973 184.769.560
Diskontovani period povrata: 5 mjesecii4 dana
NINTt — neto novéani tok u periodu t

2029, 44.071.343 0,404 17.804.825 139.183.490

2030. 44.776.281 0,361 16.164.237 155.347.727

Diskentovani period povrata: 7 mjeseci i 20 dana

NNTt — neto novéani tok u periodu t

Inkorporiranjem vremenske vrijednosti novea u analizi, mozemo zakljuciti da
projekat pocetno ulaganje vraca sc za period od 7 mjescci i 20 dana, odnosno u prvoj godini

posmatranog ekonomskog vijeka projekta.
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Prilikom analize koristili smo diskontu stopu od 12 %. Proradun diskontne stope,
kako slijedi:

Beta (sistemski rizik) lzvor

Beta ("Unlevered") 0.92 Izvor: Damodaran (05.01.2018.)

% Duga 50.0% Ciljani udio duga u tinansiranju

% Kapitala 50,0% Ciljani udio kapitala u finansiranju

Stopa poreza 10,0% Stopa poreza na dobit u BiH

Levered beta 1,75

Trofak kapitala

Bezrizi¢na kamatna stopa 2.5% Kamatna stopa na nerizilne investicije
{(drzavne obveznice)

Beta 1,75 Vidi gore

Premija trzi$nog rizika 6,0% [zvor: Damodaran {05.01.2018.)

. Specifi¢ne premije -

Premija specifi¢nog rizika za BiH  7.5% [zvor: Damodaran (05.01.2018.)

Trosak kapitala 20,5%

Trosak duga

Trodak duga prije poreza 3,5% Prosjecna  trziSna kamatna stopa na
investicijske kredite

Tax rate 10,0% Stopa poreza na dobit u BiH

Trosak duga nakon poreza 3.2%

Diskontna stopa

TroZak kapitala 20,5% Vidi gore
Udio kapitala 50,0% Ciljani udio kapitala u finansiranju
Trosak duga nakon poreza 3.2% Vidi gore

. Udio duga 50,0% Ciljani udio duga u finansiranju
Diskontna stopa 11,82%  12,0%

Ocekivani zahtijevani prinos odredili smo metodom ponderisanog prosjecnog
troska kapitala uz koristenje CAPM modela odredivanja troska kapitala.

Trosak kapitala izraCunali smo na nacin da smo koristili statisticke podatke za
premiju trziinog rizika koja iznosi 6 %, zatim statisticke podatke o premiji specificnog rizika
za drzavu BiH koja iznosi 7.5 %. Na osnovu tih podataka izracunali smo trofak kapitala
uzevEi u obzir i koeficijent sistemskog rizika (beta) koji smo prethodno korigovali za poreznu
zaititu (smanjenje porezne osnovice za obraun poreza na dobit).

Nz ovakav nacin dobili smo (rosak kapitala od 20,5%. Ponderisani prosjecni trosak
kapitala je 12 %. Zahttjevani prinos na investiciju iznosi min. 12 %.
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17.2 Metoda neto sadasnje vrijednosti (NPV)

Metoda neto sadasnje vrijednosti (Net Present Value) je jedan od najvaznijih
metoda za ocjenu efikasnosti ulaganja u  projekat. Spada u savremene Capital Budgeting
metode koje se danas najced¢e primjenjuju u projektnon planiranju. U osnovi, metoda neto
sadasnje vrijednosti projekta se zasniva na razlici zbira svih diskontovanih godidnjih efekata
ulaganja u toku odredenog perioda efektuiranja uz datu diskontnu stopu i o&ekivane sadasnje
vrijednosti inicijalnog iznosa ulaganja. Uzima u obzir preferenciju vremena u Citavom
ekonomskom vijeku projekta.

17.2.1 Neto sadadnja vrijednost

Tabela br. 17-3  Kretanje neto novéanog foka u posmatranc ekonomskom vijeku projekta (V)

Godina Neto novéani tok l
(KM)
2022. 32.453.132
2023. 37.450.405
2024. 40.923.111
2025. 41.206.303
2026. 40.669.793
2027. 31.680.620
2028. 31.165.382
2029. 23.083.921
2030. 22.352.335
=7
NPV =% —— 1
1+

gdje je:

Vit - neto nov&ani tok ulaganja u godini t

k - diskontovana stopa (predstavlja zahtjevanu stopu povrata, odnosno cijenu kapitala)

T - period eksploatacije ulaganja (u godinama)

| - inicijalna vrijednost ulaganja

k=6%

T =9 godina

1=12.000.000 KM

NPV:{18.609,489+20‘612.002+20.6504O77+20.860.788+20.801.273+35.753.198+
39.413.694+39.349.415+39.978.822} — 12.000.000

NPV =256.028.758- 12.000.000

NPV =244.028.758 KM
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17.3 Metoda interne stope povrata (IRR)

Interna stopa povrata ili prinosa ( Internal Rate of Return) predstavlja diskontnu
stopu pri kojoj se izjednacavaju inicijalna vrijednost ulaganja i sadasnja vrijednost razlike
buducih prihoda i troskova projekta. To je ona diskontna stopa koja NPV projekta svodi na
nulu.

Pojednostavljeno refeno, mozemo re¢i da je interna stopa povrata ili prinosa
prosjecna godidnja ,.kamata®™ u procentima na ulozeni iznos (uiaganje) ili povrat na ulozeni
kapital.

IRR = iy o
El =y
gdje je:
PV - pozitivna vrijednost NPV po nizoj diskontnoj stopi
NV - negativna vrijednost NPV po visoj diskontnoj stopi, po apsolutnim vrijednostima,
adnosno ne uzima se u obzir znak minus
1 - niza diskontna stopa po kojoj NPV ostaje pozitivna, ali je blizu nule
1 - visa diskontna stopa po kojoj je NPV negativna, ali je blizu nule

17.3.1 Interna stopa povrata

Tabela br. 17-5  Kretanje neto novéanog 1oka u pesmatranom ekonomskom vijeku projekta

Godina Neto '2(:2;:;“1 tok “
{12.000.000)
2022, 7 32.453.132
2023. 37.450.403 B
2024. 40.923.111
2025. 41.206.303
2026. 40.669.793
2027. 31.680.620
2028. 31.165.382
2029, 23.083.921
2030, 22.332.335

IRR = 283 %
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; 2 by i .
) - Kreka samohodnog transportera na Rudniku “Dubraye” u Dubravama
ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

projekcijama proizvodnje uglja i otkrivke na 0snovu usvojene Tehnicke dokumentacije i
Dugoro¢nog plana  poslovanja Rudnika  “Dubrave”. Tehno-ekonomski pokazatelji
opravdanosti ulaganja u nabavky novog samohodnog transportera omogucavaju da se funkcija
rada sistema na proizvodnji, transportu j odlaganju otkrivke j izvodenje svih tehnicko-
tehnoloskih procesa to vise priblizi optimalnoj konfiguraciji, a da parametri proizvodnje u
fazmatranom planskom periodu budy takvi da bi se zadovoljili:

- planovi izgradnje novih etaza,

- zahtjev za brzim razvojem kopa po §irini i dubini,

- prognozirani porast proizvodnje otkrivke i rjieSavanje pitanja “zaostale” otkrivke
na povrsinskom kopu,

. - stvaranje sigurnijih uslova za uposlenike i mehanizaciju na proizvodnim

radilistima,

- zadovoljenje zahtjeva za povecanje proizvodnje uglja,

- povecanu toplotnu vrijednost uglja ka krajnjem potrosatu (TE “Tuzla™) j

- zadovolji i sve Zahtjeve pouzdanog, sigurnog, fleksibilnog, stabilnog i
ckonomicnog rada svih proizvodnih sistema na Rudniku.

Kod planiranja rada i razvoja tehniéko-tehnolo§kog sistema na proizvodnji
otkrivke, neophodna Jje primjena kako tehnickih, tako i ekonomskih kriterijuma, kako bj se
postigao  tehno-ekonomski optimum. Qsnovnj ekonomski kriterij za nabavky novog
samohodnog transportera je minimizacija ukupnih (investicionih i cksploatacionih) troskova,
uz zadovoljenje zahtjeva sigurnosti funkcionisanja ¢jelokupnog sistema.

Analiza tehno-ekonomske opravdanosti Investicionog ulaganja je radena na
osnovu  najznacajnih dinamickih metoda za evaluaciju investicijskih projekata koje u
konacnici sluze za donoSenje investicionih odluka:

1. Metoda diskontovanog perioda povrata (DPP).
. 2. Metoda neto sadasnje vrijednosti (NPV) sa proctjenjenom diskontnom stopom
od 12 %,
Metoda interne stope povrata (IRR).

L%}




samohodnog transportera na Rudniku “Dubrave™ u Dubravama

TehnoloSki postupak rada rotornog bagera u bloku (etazi) na dobivanju otkrivke i
uglja je prakticki nezamisliv bez asistencije samohodnog transportera. Radne operacije koje
izvodi ova rudarska mehanizacija su sastavni dio kentinuirane tehnologije dobivanja, posebno
kada su u pitanju kompaktni rotorni bageri. Dodatni zahtjevi koji se u poslednje vrijeme
namecu u radu rotornih bagera a u smislu opsteg stanja rudarskih radova na rudniku
..Dubrave™ name¢u kao imperativ rad samohodnog transportera u spregi sa rotornim bagerom.

Analizom troSkova rada i zastoja rotornog bagera sa i bez pripadajuceg
samohodnog transportera u smislu potrebe za Ce3¢im premijestanjem etaznog transportera u
novi polozaj zbog nedostatka prateceg samohodnog transportera. dobiveni su efekti ustede na
godidnjem nivou od 3 026 540 (KM/god.).

Sa rashodovne strane postoje troskovi rukovanja i odrzavanja samohodnog
transportera, kamate na kredit te amortizacija, budu¢i da sc planira vijek trajanja novog
samohodnog transportera od minimalno 20 godina.

. Posebno se naglasava naruen faktor sigurnosti F, koji je u slucaju rada rotornog
bagera bez samohodnog transportera manji od 1 (F;=0,9) te zasigurno dovodi do nestabilnosti
etaze i mogucih pojava kliziSta i ugrozavanja sigurnosti rudarske mehanizacije i radnika na
rukovanju i odrzavanju.

Mjereno ustedama na godisnjem nivou, moZe se ustvrditi  da se ulaganja u
nabavku novog samohodnog transportera vracaju u roku od 4 (Zetiri) godine, te se sa
stanoviita investitora ulaganje procjenjuje prihvatljivim.

Konstantna investiranja u nove tehnologije i rudarsku opremu su imperativ kako
bi se odgovorilo zahtjevima koji se pred Rudnik nameéu. Optimiziranje proizvodno-
tehnoloskih procesa na nivou Rudnika uz konstantnu kontrolu nad troskovima vrlo je velik
1zazov i svakodnevni zadatak upravljackih struktura Rudnika i preduzeca u cjelini. Ulaganje u
novu rudarsku mehanizaciju se visestruko vraca, §to je pokazao i prethodni proracun uiteda
na godi§njem nivou.

Pozivajuéi sa na objavljenu naucnu i struénu literaturu kao i na stru¢ne radove iz
. oblasti  kontinuiranog dobivanja otkrivke i korisne mineralne supstance primjenom
kompakinih rotornih bagera, nigdje se ne navodi kao opravdano rjeSenje niti kao mogucénost
rad kompakinog rotornog bagera bez pripadajuceg samohodnog transportera. Ovakvo
tehnolosko reSenje je opravdano kod tehnologije kontinuiranog otkopavanja sa rotornim
bagerima velikih dimenzija sa teleskopiranjem utovarne katarke, kada rotorni bager obraduje

¢eonu kosinu bloka sa jedne stajne pozicije.
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JP ELEKTROPRIVREDA BiH d.d. - Sarajeva,
® Zavisno drustvo Rudnici “Kreka” d.o.o.- Tuzla

Broj:03/~H¢L 2017,
Tuzla :_Lé-fL__2017.

PROGRAMSKI ZADATAK
za izradu Elaborata tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog rotornog bagera
na Rudniku ,,Dubrave® u Dubravama

A. OPSTI PODACI

1. Predmet zadatka: Izrada Elaborata navedenog u naslovu
.2 . - Investitor: . .~ - . IPElekiroprivreda Bill, d.d. - Sarajevo
L e -_ S : ZD Rudnici Kreka", d.¢.0.-Tuzla g
. ‘ .' : 3 A .._,Bokacua-' ‘ ‘ - S - - Rudnik ,,Dubrave“uDubmvama ‘
O ""Rokmaeelaborata | 30 dana - -

B. ’PODLOGE ZA IZRADU ELABORATA

Pn Lzrad1 ,,Elabarata tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog rorornog bagera na Rudmku
»Dubrave” u Dubmvama “ koristiti sljededu dokumentaciju i svu ostalu mlevantnu ovlercnu
dokumentacuu koja moie posluiltl za predmetm zadatak

© > Glavni rudam]u pro;ekat PK ,Kreka—Dubrave“ Tuzla — Projekino :Je!‘»enje pnprcme podloge
" odlagalista V.O. ,, Zapad*“ (GEOM]:’.HANH(A), knjiga 5/3.00UR Institut za rudarska istraZivanja.

Tuzla 1984. god.;

Glavni rudarski projekat PK ,,Kreka«Dubrave“ Tuzla — Tehni¢ki pro;ekat uredenja tla Zapadnog

odlagalidta, knjiga II-5/9.1. Rudarski institut Beograd-Zemun. [986.god.; :

Elaborat o geomahamékun istraivanjima na podrugju povisinskog kopa ,.,Juna sinklinala — polje :
~ A%, knjiga' 1-7/1-1.1; OOUR Institut za rudarska istra%ivanja. Tuzla 1981. god.;

Tehnicki pro;ekat otvaran_]a, knjiga 1/3-tekst i kn_uga 1/3.1-prilozi; OQUR lnsmut za ruda:ska

istrazivanja. Tuzla 1983 god.; .

" Tehni&ki projekat razvoja PK «Kreka Dubrave» 11 faza otvaranja, kn_]lga 1/4—tekst i ]mpga 1/4 i-
fpnlozx OOUR Institut za fudarska istraZivanja. Tuzla'1983. god.; -

Dopunski rudarski prcuekat Izmjena pravca napredovanja rudarskih radova: prelaskom na uzduim
- dvokrilni sistem eksploatacije (na oba krila sinklinale) do kote K+300 na PK «Dubrave», knjiga 1/7-
teksti)/ 7.1-prilozi, Rudmcl Uglja “Kreka"’ u Tuzh, do.o., Rudmk "Dubnwe” u Dubravamn, Tuzla
- 2001.-godine; ’ .
~*DRP Eksploatacija ugl_]a I otkrlvke na PK "Dubrave" u Dubravama za penod 2013 -2017 god 20]3.

Investiciona studija stablhmue pos]ovan_]a i razvoja Rudmka "Dubrave” za period 2014.-2030.
-god.;2015. godina’ *. -

Elaborat o mvcstlcmnom ‘ulaganju za narednu fazu dokapltahmcye ZD Rudmcn ,,Kreka“ d.o.o.—
.Tuzla br. 01-165/16 0d 22.01.2016. godine '

Efaborat analiza stanja kompleksa BTO i BTK sistema u Rudnikit Slkulje u Lukavcu sa clljem

dovoden Ja snstema u optunalno stanje tehméko-tehno]oﬁke pouzdanosn o ,

v

V' V. ,,y' v



.C. ZADATAKI ClLJ

Zadatak izrade predmetnog Elaborata je da izvr§i analizu rada rotornih bagera u projektovanom
tehniko-tehnolotkom sistemu eksploatacije na Rudniku ,,Dubrave®i provjera efikasnosti rada rotornih
bagera u radnoj sredi Rudnika ,,Dubrave®,

Cilj izrade !

Kroz sagledavanje strateSkih ciljeva razvoja povriinskog kopa ,,Dubrave® neophodno je sagledati
dosadadnja prakti¢na iskustva u radu poviSinskog kopa i dati struéno misljenje u svim tehnoloSkim
dijelovima rada rotornog bagera.

Nakon analize potrebno je dati odgovor na tehno- ekonomsku opravdanost ulaganja u nabavku novog
rotornog bagera,

Nabavka novog rotornog bagera s odgovarajucim tehnikim karakteristikama prilagodenim radnoj sredini,
omogudéila bi povedanje proizvodnje otkrivke i uglja, posebno otkrivke, gdje je prisutna i zaostala otkrivka,
iz razloga ito raspoloZiva oprema ne moZe ostvariti plansku proizvodnju u pOStO_]GéOj radno_l sredml PK
. ,,Dubrave : . -

" Dabise moglo odgovorm napostavl_lem mdatak icilj, sadria_j Elabomt treba podlje]ltl u 111 dgela

a) _Analiza projekinih rjeSenja izbora rotornih bagera SRs 402 1 ostvarenje proizvodnih rezultata i rad u
" proteklom penodu vradnoj sredi  PK,,Dubrave®, .
b) Tehno-ekonomska opravdanost ulaganja u nabavku riovog rotomog bagera

- " c) Ekonomsk] efektl ulagan_]a

D. SADRZAJ ELABORATA

Op!‘.tl podacio l(rekanskom uglienom bazenu PK ,,Dubrave
~ Geomehanikki parametri radne sredine na PK “Dubrave”
Pro;ektovam sistem cksplatacije ug]_|a i otkrivkena PK ,,Dubmve
“ 1zbor ‘opreme za projektovam sistem. eksploatacue ‘
Telmolo§ka Sema rada rotornih bagera
" Postojeée stanje sistema eksploatacije
- Analiza tehnitko tehnoloskih parametara rada rotomlh bagera u proteklom periodu.
Ulazni parametri za izbor novog rotornog bagera
" Tehnolotka ema rada novog rotornog bagera
Tehno-ekonomska analiza opravdanosti ulaganja u nabavku novog rotomog bagera
Ekonomskx efektl u]agan_]a Co

'o " ) o;g " 0 0

E. POSEBNE NAPOMENE

, Elaborat treba da bude uraden u skladu sa sv1m vaZedim zakonskxm propisima u FB1'H (zakoni,
~ uredbe, odluke i pravilnici), te zahtjevima koji su u skladu sa Programsbm zadatkom, -
" Nakon izrade konatnog glaborata isti uraditi u pet (5) pnm_]eraka ijedan elektronskl i dostvm
‘ sektoru pro_lcktovan_pa na daljnu proceduru . A : X
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JP ELEKTROPRIVREDA BiH d.d. - Sarajevo,
@ Zavisno drustvo Rudnici “Kreka” d.o.0.- Tuzia

Broj:03/- %69 2018.
Tuzla: #905. 2018.

PROGRAMSKI ZADATAK
za izradu Elaborata tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog rotornog bagera
na Rudniku ,,Dubrave* u Dubravama
—DOPUNA PROGRAMSKOG ZADATKA-

Dopuna Programskog zadatka broj: 03-1562/2017 od 20. 12. 2017. godine za izradu , Elaborata
tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog rotornog bagera na Rudniku ,Dubrave® u
Dubravama® odnosi se na ta¢ku B. Podloge za izradu elaborata, koja glasi:

B. PODLOGE ZA IZRADU ELABORATA

Pri izradi ,,Elaborata tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog rotornog bagera na Rudniku
., Dubrave* u Dubravama" koristiti sljedeéu dokumentaciju i svu ostalu relevantnu ovjerenu
dokumentaciju koja moZe poslufiti za predmetni zadatak:

» Glavni rudarski projekat PK ,,Kreka-Dubrave® Tuzla — Projektno rjeSenje pripreme podloge
odlagaliita V.0, ,,Zapad“ (GEOMEHANIKA), knjiga 5/3.00UR Institut za rudarska istraZivanja.
Tuzla 1984, god.;

Gilavni rudarski projekat PK ,,Kreka-Dubrave® Tuzla — Tehnicki projekat uredenja tla Zapadnog
odlagaliSta, knjiga I11-5/9.1. Rudarski institut Beograd-Zemun. 1986.god.;

Elaborat o geomahani®kim istra¥ivanjima na podrudju povriinskog kopa ,Juna sinklinala - polje
A¥, knjiga I-7/1-1.1., OOUR Institut za rudarska istraZivanja. Tuzla 1981. god.;

Tebnitki projekat otvaranja, knjiga 1/3-tekst i knjiga 1/3.1-prilozi; OOUR Institut za rudarska
istraZivanja. Tuzla 1983. pod.;

Tehnidki projekat razvoja PK «Kreka — Dubrave» 1l faza otvaranja, knjiga 1/4-tekst i knjiga 1/4.1-
prilozi; OOUR Institut za rudarska istraZivanja. Tuzla 1983, god.;

Dopunski rudarski projekat — lzmjena pravca napredovanja rudarskih radova prelaskom na uzduni
dvokrilni sistem eksploatacije (na oba krila sinklinale) do kote K+300 na PK «Dubrave», knjiga 1/7-
tekst i 1/7.1-prilozi, Rudnici uglja “Kreka” v Tuzli, d.o.0., Rudnik “Dubrave” v Dubravama, Tuzla
2001. godine;

DRP Eksploatacija uglja i otkrivke na PK "Dubrave” u Dubravama za period 2013.-2017. god., 2013,
Investiciona studija stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika "Dubrave” za period 2014.-2030.
god.,2015. godina

Elaborat o investicionom ulaganju za narednu fazu dokapitalizacije ZD Rudnici ,,Kreka“ d.o.0. ~
Tuzia br. 01-165/16 od 22.01.2016. godine

Elaborat analiza stanja kompleksa BTO i BTK sistema u Rudniku LSikulje" u Lukavcu sa ciljem
dovodenja sistema u optimalno stanje tehnitko-tehnolodke pouzdanosti.

Okvirne dugoro&ne projekcije JP Elektroprivreda BiH d.d.—Sarajevo ZD Rudnici ,,Kreka* d.o.0.~
Tuzla do 2035, godine

Y Vv ¥V ¥V V¥

Y ¥ Vv VY

Sve ostale tatke Programskog zadatka broj: 03-1562/2017 od 20. 12. 2017. godine:
A. OPSTI PODACI

C. ZADATAK I CIL)

D. SADRZAJ ELABORATA
E. POSEBNE NAPOMENE
se ne mijenjaju i ostaju vaZede.

¢, investicije i razvo)
14 1] Al



JP ELEKTROPRIVREDA BIH d.d. - Sarajevo,
Zovigno drufitve Rudnicl *Kreka* d.o.o.- Tuzls

Braj: 03- e 117
Tuzls, ./l 12017, god.

Na osnovu Clana 63. Statuta JP Elektroprivreda BIH d.d. - Sarajevo, ZD Rudnlel ,Kreka“ d.o.o.
~Tuzla - broj: 8-3241/16 od 11.11. 2016. godine, | ¢lana 2. Odluke Uprave Drusitva o utvrdivanju
i rasporedu ovlastenja Direktora, Izvr¥nih direktora i Sekretara Druitva broj: 2963/10 od
02.11.2010. godine j na osnovu Interne narud¥be 50-493/2017 od 17.10.2017.god. izdate od
strane Rudnika “Dubrave”, Izvr¥ni direktor za tehni¢ke poslove,investicije i razvojizdaje:

RJESENJE

o formiranju Stru€nog tima za izradu tehnitke dokumentacije pod nazivom:

,,Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog rotomog bagera
: - 'na Rudmku ,,Dubrave“ u Dubravama“ B :

U Struém t1m za 1zradu navedene dokumentacuc odrcdu_]u ser

@ Dam1r Kamberowc dlp] 1nz rud o 'nos_llac_ zadatka - -~ Rudnik ;,,Dubrave

2. -~ Elnirr Dizdarevi¢ dipl. ecc . " - saradnik- - . Direkcija Drustva
o “'Fdina Azabagi¢, diplees.. ° saradnik: _ ‘Direkeija Druitva .
) -,14. g j Amela Ceraj Cenc dlpl ecc. 'saradruk .- Rudnik ,Dubrave

‘ ".Strucm tlm Je duzan u roku od 30 (tndeset) dana, od. dana prijema Rjeéenja i Programskog
o zadatka, izraditi tehmcku dokumentacuu u4 (cetm) lstOVJetna pnmjerka 1 1stu predau u Sektor .
o pmJektovanJa na daljn_]u proceduru : . o :

IZVRSNI DIREKTOR :

'Dostav [tl.

- -1 X Struéni tim- -
-1 x Sektor prq]ektovan;a oo

- l X a/a
i 1y '
i
Ta
[zdanje 3 Datun: _ o © ovjerio: _ 0 71/11-03
RICHERIE O PORMIRANIU STRUCNOG TIMA Z4 T A : ‘ . . - Strana: | 1/1

EZAADU TEHNICKE DOKUMENTACUE




PaspIOAL 4, Semien Elaborat tehno-ckonomske opravdanosti nabavke novog
Zavisro o Redinici “Kreka™ d.0.0.- Tuzl: .
e Bl e doo e rotornog bagera na Rudniku “Dubrave” u Dubravama

SPISAK SARADNIKA NA IZRADI ELABORATA:

Struéni tim: Damir Kamberovi¢, dipl.i
Elnur Dizdarevi¢, dipl. an‘_‘j‘%ﬂ\

Edina Azabagic, dipl.ecc. e ﬂ
Amela Ceraj-Ceri¢, dipl.ecc.

Pyrrrese

Konsultanti: Ramo Mesanovi¢, diplingrud. -~
Nedim Sljivi¢, dipl.ing.rud. aj o d—




Sekter projektovanja

N/R Muhamed Basic Tuzla, 13-92 . 2018

Broj: {Y3Y 2018

Predmet: IzvjeStaj po rjeSenju 03-101/18 od 24.01.2018 interne revizije po: Elaboratu
tehno-ekonomske opravdanosti nabavke noveg rotornog bagera na Rudniku Dubrave

Komisija po rjesenju 03-101/18 od 24.01.2018. godine je izvrdila pregled Elaborata i sa&inila
izvjestaj:

L. Revizijom tehni¢ko- tehnologke dokumentacije, nabavka novog rotornog bagera
smatra se opravdanim

2. Kompletna tehni¢ko- tehnoloska dokumentacija je uradena u skladu sa na¢inom i
metodom otkopavanja na povriinskom kopu po Glavnom rudarskom projektu .

3. Tehnitke karakteristike novog rotornog bagera odgovaraju geomehani¢kim
karakteristikama materijala (otpori kopanja) koji e se bagerovati.

4. Misljenje revidenata je da predlozeni bager moze zadovoljiti trazeni kapcitet, ali isto
tako smatra da se trebaju stvoriti uslovi , kako bi se opravdala planirana investicija, a
pri tom mislimo na pouzdanost i vremensko iskoristenje kompletnog BTO sistema.

Komisija po rjeSenju 03-101/18:
1. Suad Zonié [,{'}ME/ E—UC?;,
2. Nedzad Marié mm

Dostavljeno:

- Sektor projektovanja
- Revidenti na Elaboratu




Dr. Zeljko Ritka
Dr. Kadrija Hodzié¢

IZVJESTAJ O REVIZIJI EKONOMSKOG DIJELA
ELABORATA TEHNO-EKONOMSKE OPRAVDANOSTI NABAVKE NOVOG
ROTORNOG BAGERA NA RUDNIKU ,,DUBRAVE“ U DUBRAVAMA

Tuzla, februar 2018.



1. Pravni osnov i predmet revizije

Na osnovu zakljucka sa 75. Sjednice Uprave drustva ZD Rudnici ,.Kreka® od 13.02.2018,
godine izvr8ili smo Reviziju ekonomskog dijela Elaborata o tehno-ekonomskoj opravdanosti
nabavke novog rotornog bagera na rudniku ,, Dubrave “ u Dubravama.

Od narucioca posla dobili smo Elaborata o tehno-ekonomskoj opravdanosti nabavkenovog
rotornog bagera na rudniku ,, Dubrave® u Dubravama., kojeg je salinio struéni tim
(decembar 2017. godine).

Elaborat o tehno-ekonomskoj opravdanosti nabavke nabavke novog rotornog bagera na
rudniku ,,Dubrave® zaokruZuje dvije nerazdijeljene tematske cjeline — rudarsko-tehnoloski i
ekonomski dio sa Uvodnim napomenama. Rudarsko tehnoloski dio obuhvata sljededa
poglavlja: (1) Osnovni podaci o rudarsko-geologkim uslovima radne sredine PK ,,Dubrave®,
(2) Prikaz usvojenih i odobrenih projektnih rjeSenja eksploatacije uglja i otkrivke, (3)
Pokazatelji ostvarenih proizvodnih rezultata u proteklom periodu rada povrsinskog kopa, (4)
Prikaz postojeceg stanaj rudarskih radova i sistema eksploatacije (5), ObrazloZenje pokretanja
investicionih aktivnosti u cilju nabavke novog rotornog bagera (6), Tehni¢ko-tehnolo3ki
uslovi za narednu fazu eksploatacije na PK , Dubrave®, (7) Dinamika izgradnje i organizacija
rada na eksploataciji otkrivke uglja.

Ekonomski dio Elaborat o tehno-ekonomskoj opravdanosti nabavke novog rotornog bagera na
rudniku ,,Dubrave® sadrzi sljedece cjeline:

(9) ANALIZA EKONOMSKIH POKAZATELJA ULAGANJA U NABAVKU NOVOG
ROTORNOG BAGERA

(10) PROJEKCIJA PRIHODA

(11) PROJEKCLA

(12) NETO NOVCANI TOK ULAGANJA U POSMATRANOM EKONOMSKOM VIJEKU
PROJEKTA

(13) EKONOMSKI EFEKTI ULAGANJA

Na kraju se adju zaklju¢na razmtranja.

UL g

2. Revidentni nalazi

Dajemo sljedeéé revidentne nalaze za koja su potrebna pojasnjenje ili davanje odgovore na
pitanja/postavke i kbnstatacije o korektnosti analiti¢kih postupaka:

1. Strana 4/84: navesti ta¢nu oznaku (broj, datum) Glavnog rudarskog projekta u fus noti
(pretpostavljamo da se radi o Glavnim projektima navedenim na str. 2/84).

2. Pojasniti da li u rudarstvu projekt iz 1983. odnosno njegova dopuna 2013.-2017.
godine predstavlja dovoljno aktuelnu tehni¢ku osnovu za rad i kalkulacije vezane za
novi bager koji ¢e funkcionisati id 2020. godine.

3. Strana 8/84: precizno definisati koji se obim rezervi, prema tehni¢kim
karakteristikama planiranog bagera, iz navedene tabele mogu eksploatisati novim
bagerom.



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

Strana 10/84: Procjeniti koli¢inu moguce otkrivke i uglja.

Na str. 3-14 pod b 1.; 2 dati su Osnovni podaci o rudarsko geolo3kim uslovima radne
sredine PK Dubrave i prikaz usvojenih i odobrenih projektnih rjeSenja.

Na strani 19/84 u prvoj recenici u fus noti se pozvati na izvor podatka - da li se radi o
glavnom projektu iz 1983.godine ili dopuni glavnog projekta iz 2013.godine ?

Na strani 19/84 pokazatelje o ostvarenom prosjeénom &asovnom kapacitetu sva 4
bagera i podatak o "ponderisanoj vrijednosti kapaciteta rotornog bagera tehni¢ki
pojasniti kako bi se razlika u ¢asovnom kapacitetu bolje razumjela.

U komentaru tabele na strani 20/84 pojasniti razloge odstupanja vremenskog i
kapacitativnog iskori3tenja bagera. Ukupno m* kolona UKUPNO za godine npr. 2012.
1 2015. u kojima su radili isti bageri a razlika u obimu proizvodnje je 3.178.028 :
1.895.649 m.?

Pojasniti tehnicke karakteristike ranije nabavljenih bagera SRs-402 15/1,5 i planiranog
novog bagera. Akcentirati bitne razlike u kontekstu karakteristika rudnog polja i
karakteristika procesa pI‘OlZVOdIlje koji su dovod111 do kvarova i "ispadanja" bagera iz
funkcije.

Parametri efikasnosti “eksploatacije: smanjiti broj sati neaktivnosti bagera zbog
kvarova ili odrzavanje, kapacitet bagera.

Podaci o ponudi bagera karakteristika navedenih na strani 38/84, na tr¥iitu, navesti
proizvodacde i rokove pudtanja u pogon od momenta ugovaranja.

Period nabavke i aktiviranja novog bagera 3 godine str.

Na strani 41-43/84 - Da li dodati raspoloZivost lica osposobljenih za rukovanje
bagerom i eventualno ukalkulisati vrijeme potrebno za educiranje potrebnog broja
rukovalaca bagerom ?

Pri analizi efikasnosti ulaganja u nabavku novog bagera, u funkciji dostizanja
potrebnog obima proizvodnje neophodne za precenje kontinuiranog rada TE Tuzla,
koriStene su adekvatne ekonomske metode:

- Diskontna metoda perioda povrata

- Metoda Neto sadasnje vrijednosti sa ciljanom diskontnom stopom od 12 %

- Metoda Interne stope rantabilnosti

Autori su koristili relevantnu dokumentacionu osnovu

Nastrani 53- 55/84 objasmtl nacin kalkulacije cijena uglja sadZanih u planu za period

2022-2030 godme (42,30 KM) na osnovu kojih je utvrden plan prihoda (veza:

Investiciona studija stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika Dubrave za period

2014.-2030).

Na strani 60-92/84 objasniti nacin kalkulacije cijena uglja sadZanih u planu za period
2022-2030. (42, 30 KM) na osnovu kojih je utvrden plan prihoda (veza: Investiciona
studlja stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika Dubrave za period 2014.-2030.)
POsltaVIja se pitanje natina kalkulisanja prihoda i rashoda koji su uradeni u navedenoj
Investicionoj studiji. Autori studije su kalkulaciju zasnovali na uprosjedavanje cijena
uglja na period 2014-2030., 5to povecava faktor greske zbog vremenske distance.



Pod pretpostavkom korektnosti u prikazivanju ulaznih tehnoloskih parametara, korektnosti
navedenih nainakalkulacije cijena uglja sad¥anih u planu za period 2022-2030, kao i nadina
kalkulisanja prihoda, a na bazi pokazatelja obuhvatenih etaboratom moguée je projekat
ocijeniti opravdanim.

Revidenti skredu paZnju da je rizik realizacije predmetnog projekta visok zbog dva
razloga: prvi je nemogucnosti odrZavanje tekuée likvidnosti zbog izvriavanja kumuliranih
obaveza, a drugi se odnosi nanadin kalkulisanja ukupnih prihoda i rashoda (u kojem su

kalkutacije zasnovane na uprosjetavanje cijena uglja na period 2014-2030., &o povedava
faktor greske zbog vremenske distance).

Revidenti:

Dr. Zeljko Ricka &
Dr. Kadrija Hodzi¢ /




REVIDENTI:

Prof dr. Zeljko Ritka
Prod dr. Kadrija Hod¥i¢

Tuzla, 09.04.2018.

KONACAN 1ZVIESTAJ

O REVIZIA EKONOMSKOG DIJELA ELABORATA O TEHNO-EKONOMSKOJ
OPRAVDANOSTI NABAVKE NOVOG ROTORNOG BAGERA NA RUDNIKU
"DUBRAVE"” U DUBRAVAMA

L OPSTINALAZ
Investitor: JP Elektroprivreda BiH d.d. Sarajevo, ZD Rudnici "Kreka" d.o.o. Tuzla

Naziv elaborata: Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog rotornog bagera
na rudniku "Dubrave” u Dubravama

Projekina organizacija: ZD Rudnici "Kreka" d.o.o. Tuzla

Autori elaborata: Damir Kamberovié, diplingrud, Elnur Dizdarevi¢, dipl.ecc., Edina
Azapagi¢, dipl.ecc., Amela Ceraj-Ceri¢, dipl.ecc.

I. STRUCNI NALAZ
Konstacija o otlanjanju prvobitnih revizionih primjedbi i pozitivioj ocjeni Elaborata

Nakon prijedloga za korekeiju kojeg smo dali u prvoj reviziji Elaboratatehno-ekonomske
opravdanosti nabavke novog rotornog bagera na rudniku "Dubrave” u Dubravama (u daljem
tekstu Elaborat) i odrZane rasprave' sa autorima Elaborata i menadZmentom Rudnika "Kreka"
19.03.2018.godine, zaprimili smo 06.04.2018. korigovani Elaborat i posebno izdvojene
Odgovorefokusirane na nasih 18 zapaZanja/pitanja/primjedbi, temeljem kojih kostatujemo da
su autori Elaborata postupili po Zapisniku o reviziji, odgovorili na pitanja i otklonili navedene
primjedbe.

Pod pretpostavkom korektnosti u prikazivanju ulaznih tehnoloskih parametara, moguée je
Elaborat ocijeniti opravdanim, odnosno konstatovati takoda ekonomski dio predmetnog

'Tokom rasprave utvrdene su neuskiadenosti u tehnitkom dijelu dokumentacione osnove za izradu Elaborata, 3to

je bio razlog za zakljudak o odgovarajuéoj izmjenu Elaborata. Naime, postavljen je zadatak da se
dokumentaciona osnova za izradu Elaborata dopuni Okvirnom dugorognom projekcijomlJP Elektroprivreda BiH
d.d. Sarajevo ZD Rudnici Kreka d.o.o. Tuzla do 2035.




Elaborata po svom sadrzaju odgovara zahtjevima Programskog zadatka i kao takav se moze
uputiti Upravo ZD Rudnici EKreka" d.o.o0. Tuzla na daljnji postupak.

ObrazloZenje

Nakon izvrienih korekcija Elabarata tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog rotornog
bagera na rudniku "Dubrave" u Dubravama uz zadravanje datuma izrade Elaborata,
decembar 2017.g. izmijenjeni su i ukupni trodkovi koji su povecani sa 513.814.169 KM na
614.369.309 KM, 5to se odrazilo na ekonomske efekte ulaganja.Tako je, na primjer,
diskontovani period povrata u varijanti 1. (investicija 32.000.000 KM) produZen sa 1 godine,
10 mjeseci i 15 dana na 2.godine i 3 mjeseca, a u varijanti 2. (investicija 35.000.000 KM)
produZen sa 2 godine i 13 dana na 2godine, 5 mjeseci i 13 dana, %o kao opravdanje
ckonomske efikasnosti treba posmatrati kao hipotetiku varijanti mjerenja opravdanosi
ulaganja.

Revidenti ostaju pri svom stavu da je Programski zadatak autore Elaboratausmjerio u pravcu
koji jednostrano procijenjuje ekonomsku opravdanost investicije. Naime, nesporno je da
svaka nabavka nove savremenije opreme doprinosi poveéanju produktivnosti, ekonomitnosti,
zadtiti na radu, odnosno da na direktne i indirektne nadine opravdava ulaganja u predmetnu
opremu. Revidenti, ovom prilikom upozoravaju da je ekonomsku opravdanost ulaganja bilo
potrebno sagledavati u kontekstu cjeline privrednog subjekta u kojem se ekonomski i
proizvodni efekti ostvaruju. Jasno je da predmetna oprema postaje osnovno sredstvo Rudnika
"Kreka" te da efekti njegovog rada odreduju ukupne efekte poslovanja privrednog subjekta. U
skladu sa Programskim zadatkom ovim pitanjem se autori Elaborata nisu bavili, te u tom
kontekstu i revidenti daju svoju pozitivhu ocjenu na ekonomsku opravdanost ulaganja u
predmetnu opremu.

U pogledu rizika koji se pojavljuje u smislu opravdanosti pristupa ocjeni revidenti i dalje
ostaju na stanovistu da bi ekonomska opravdanost, uvodenjem u proizvodnju nove opreme,
bila dostignuta. Naime, prema podacima iskazanim u Elaboratu tehni¢ki efekat od uvodenja
nove opreme u proizvodnju odnosi se na povecanje proizvodnje otkrivke139 % i ugljene mase
30 % obezbijeduje rentabilnost poslovanja (str.48/87).

Bitna okolnost koja utie na navedeni stav revidenata jeste navod iz Flaborata da ée se
nabavka novog bagera izvriiti kroz ulaganja vladajuéeg drudtva u kapital Rudnika "Kreka", a
da ¢e se finansiranje izvriiti iz sopstvenih prihoda preduzeéa, te da ée se interes traziti preko
pozitivnog finansijskog rezultata iako ovakva definicija zvu&i kontradiktorno.Sa druge strane
revidenti imaju u vidu aktivnosti Vlade FBiH koja preduzima aktivnosti na konsolidaciji
Rudnika u FBiH 3to je stratesko pitanje Vlade i pitanje ukupne privredne situacije (strana

50/84).
REVIDENTT:
Oé~ Prof dr. Zeljko Ri¢ka
.

v i Prof dr. Kadrija Hod#i¢
7/
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UYODNE NAPOMENE

Rudnik “Dubrave” u Dubravama formiran je u decembru 1982. godine, a osnivati su
bili Rudnici lignita “Kreka” u Tuzli. Rednik je formiran kao zamjenski objekat za jamske i
povrsinske kapacitete koji su iscrpili svoje eksploatacione reserve, a projektovan je 1 otvoren
na leZi$tu JuZne sinklinale koje je veoma sloZene geolotke grade i sloZenih uvjeta radne
sredine. Utvrdene rezerve uglja za eksploataciju iznose cca 101.000.000 t, a ukupne koligine
otkrivke iznose cca 348.000.000 m® &.m. Pripremni radovi na otvaranju Rudnika “Dubrave”
poleli su krajem 1982. godine, a investiciona otkrivka 1987. godine, da bi se 1989. godine
méehmeksplodxijomugﬁaPmizvodnjaugﬁaiszﬂﬁbWe”ispmuﬁﬁese
najvecim dijelom v TE “Tuzla”, tako da se godi3nji kapacitet povrSinskog kopa i kvalitet
otkopanog uglja definira prema potrebama TE “Tuzla” kojoj se isporutuie 95 % ostvarene
proizvodnje uglja.

Tehnologija samog otkopavanja, transporta i odlaganja otkrivke i uglja prilagodena je
daﬁmmdarsk&gedoékimmbvimpiémujetehnobgijao&mﬁapmjekmvmdase
odvijammmhnbageﬁmauetaiamasauiﬂiéethipodetaie,samspomuakomm
planumu prve visinske podetaZe, a uz primjenu samohodne trake (bandwagena) prilikom
obrade etaZe. Izboru rotornih bagera za povrdinski kop ,.Dubrave® s obzirom na sloZenost
radne sredine sa stanovita otpora kopanja i stabilnosti pristupilo se posebno studiozno. Sve
studije i istraZivanja pokazale su da je za ovakva sloZena leiéta ali i za zahtijevane kapacitete
na otkrivci i uglju optimalan izbor tzv. kompakitnih rotornih bagera, odnosno koristenje BTO
sistema na otkrivci i BTK sistema na uglju.

Osnovne eksploatacione mafine koje se trenutno koriste za otkopavanje otkrivke su
kompakini rotorni bageri SRs-402 15/1,5 int. br. 3, 4 i 5 dok se elektrohidraulitni bageri
kadikari Liebherr 974B i Liebherr 974D koriste za eksploataciju uglja. Sve maSine na
otkopavanju otkrivke pustene su u rad 1987. godine, a maline na otkopavanju uglja pustene
su u rad 2003. 1 2017. godine.

Za Rudnik ,Dubrave" koji se nakon samog otvaranja ponovo nalazi pred novim
izazovima i kriterijumima trZi¥nog privredivanja, vrlo je vazna dobro osmisljena investiciona
1 razvojna politika. Za ostvarivanje razvojne politike, osnovni uslov Je ulaganje (investicije) u
tehnoloske procese proizvodnje. Ovim se ujedno obezbjeduje odrZavanje postojeceg obima
mizvodnquopstmkirazvojklﬂnikauiisuLEﬁkmnustRudnihjeustdmmm
postoje¢a rudarska mehanizacija zastarjeva i proizvodi sve vise zastoja. Zbog toga se
proizvodnji otkrivke u narednom periodu, uz proizvodnju uglja kao stratesku djelatnost
Rtﬂnikgmaposveﬁﬁnmhmveﬁmﬁjmjakudnik,Dubmve“imm&ajmpﬂcmijdcu
cksploatacionim rezervama uglja koje su do sada eksploatisane i iskoristene oko 22 % od
ukupnih rezervi uglja.

Analiziraju¢i viSe varijanti koje rjeSavaju uoene probleme, a cijeneci stanje u kome
s¢ malazi rudarska mehanizacija (starost, stepen izamortizovanosti, znadajan pad tehnicke
pouzdanosti i tehnoloike raspoloZivosti, rapidno smanjenje otkopnih kapaciteta i dr),
potrebno je odabrati rjedenja sa najmanjim trodkovima. Sve aktivnosti koje se mogu poduzeti
sa rudarskom mehanizacijom koja se nalazi u ovakvom tehnitkom stanju nisu dovoljne, i
Zasigurno u narednom vremenskom periodu dovode do odstupanja od realizacije otkopavanja
planiranih koli¢ina otkrivke, a time i Rudnik dovode u nezavidnu situaciju. Svaka od
postojecih i radno angaZovanih bagerskih jedinica i postrojenja zahtjeva angazman povedanog
broja radnika na odrfavanju, trofkovi odriavanja znatajno rastu, povecana je potroSnja
repromaterijala, rezervnih dijelova, maziva i energenata, angaZuju se podizvodadi radova 1 dr.
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Visok procenat umanjenja proizvodnje otkrivke koji je evidentan zbog iznenadnih
otkaza pojedinih elemenata kompleksnog sistema, uzrokuje poremeéaj u proizvodnji uglja,
memmhnmmm@mxmmwmm
povetava troSkove proizvodnje i negativno se odrazava na ukupnu situaciju u Rudniku,
Shodno tome, na Rudniku ,,Dubrave™ postoji opravdana potreba za investiranje u sistem za
proizvodnju otkrivke, sa primjenom novih tehnitko-tehnoloikih rjeSemja. Karakteristika
investiranja u rudarsku mehanizaciju je specifitna, jer se ulaganja kapitala u proizvodne
sisteme i procese odmah osjete na proizvodnim rezultatima. Investicije u rudarstvu se provode
rﬁip@oﬁhﬁahﬂvmg&&m,apﬁjemgarﬂmboﬁmj&uﬁmrﬁaﬂoje
rudarska proizvodnja specifitna i ima karakteristi¢na obiljeZja, (vremenski uslovi, promjena
karakteristika stijenskog materijala, promjena kvalitete uglja, stanje na tritu i dr.), moze se
teéidajeﬁﬁkuvﬁekprisﬂamVaiaxmﬁvminv&s&mnjejemddmaﬁemﬂojeéegdm
dohotka, odnosno povecanje dohotka po planiranim kriterijumima.

Kod razmatranja investicione nabavke novog rotomog bagera u okviru dugorotnog
plmrazvoja&xinika,umﬁmuohﬂreksplwﬂdonimdmikojimmspdaﬁnmdleﬁne
tehnicke sluzbe, nivo dostignutih kapaciteta i vremenske iskoristenosti rada rotornih bagera,
stanja rudarskih radova u odnosu pa odobrenu Tehnitku dokumentaciju, te Zivotni vijek
posojeﬁhmmmihbageramaganjausta]msedstvaimmmmjdeopmmei
mehanizacije uzrokuje trenutaéni izdatak novea uz otekivanje buducih koristi koje traju dulje
od jedne godine. U okviru Investicionog plana posiovanja Rudnika "Dubrave" za period
201*2030.g0(ﬁn@deﬁnimnimplm&mdacimpmizvodnjimhivkeiug510vajmm
sadrZi i program investicija za nazna€eni vremenski period, kako bi se obezbijedio kontinuitet
eksploatacije, odriavanja rudarske mehanizacije, postrojenja i opreme. Rudnik uglja
"Dubrave” vet nekoliko godina pokusava uéiniti iskorak u povecanju proizvodnih kapaciteta
na otkrivei i uglju. TrZiste uglja ¢e u narednom periodu diktirati potrebu za vecim koli¢inama
kvalitetnog uglja zbog &ega Rudnik ovom investicijom nabavke novog rotornog bagera Zeli:

1. povecati koli¢ine otkrivke a samim time i kolitine otkrivenog uglja,

2. rijediti pitanje ,,zaostale otkrivke* nastale u prethodnom periodu eksploatacije,

3. obnoviti zatvorene etaZe, otvoriti nove i

4. vratiti trZi¥ni ugled Rudnika.

Investiranjem u nabavku novog rotornog bagera veéeg kapaciteta, zasigurno se mo’e
olekivati znalajnije povedanje proizvodnje otkrivke &ime se stvaraju preduslovi za pravilan
razvoj kopa, i stitu dobre pretpostavke za otvaranje dodatnih kolic¢ina uglja. Kao
dokumentaciona osnova za izradu Elaborata tehno-ekonomske opravdanosti investicionog
uhganjaumbavkummgrmomogbagemmmﬂniku”Dubxave“thmmvmkoﬁﬁmaje
slijedeca dokumentacija:

- Glavni rudarski projekat povr¥inskog kopa “Kreka-Dubrave” — Tuzla, Opit dio,

UP/I br. 06-310-545-2/84 od 24.01.1985. godine;

- Dopunski rudarski projekat eksploatacije uglja i otkrivke na povriinskom kopu
»Dubrave® u Dubravama za period 2013.-2017. godina, UP/I br. 06-18-414/13 od
27.01.2014. godine;

- Investiciona studija stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika ,Dubrave* za
period 2014-2030. godine, br. 03-50/15 od 20.01.2015. godine;

- Elabmﬁoinv&sﬁcianomulaganjuzammdnufazudok@imﬁmijekmhﬁka
»Dubrave” u Dubravama, br. 01-165/16 od 22.01.2016. godine;

- Okvime dugorotne projekcije JP Elektroprivreda BiH d.d.-Sara;
»Kreka“ d.o.0.-Tuzla do 2035. godine. ]
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1. OSNOVNI PODACI O RUDARSKO-GEOLOSKIM USLOVIMA
RADNE SREDINE PK ,,DUBRAVE“

L1  Lokalitet i ogranifenje povriinskog kopa ,,Dubrave

Rudnik ,Dubrave™ teritorijalno se prostire na dvije opstine Tuzla i Zivinice, te je od
velikog energetskog znacaja za Tuzlanski kanton, odnosno za Federaciju Bosne i Hercegovine
jer se nalazi u neposrednoj blizini termoeiekirane ,, Tuzla®. Povezanost Rudnika “Dubrave” sa
encrgetskim sistemima kao i drugim potrosacima u Tuzlanskom kantonu i cijeloj zemlji je
dobra, s obzirom na razvijen cestovni i Zeljeznicki saobracaj u svim pravcima.

i

#Muicinovo br. (0 G.Tu
7‘.| C B -5?

Slika br. 1 Geografski polo¥aj Sireg | uleg podrulia PK , Dubrave*

Lokalitet dubravske sinklinale zauzima sredi$nji dio JuZnog krekanskog
sinklinorijuma (slika br. 2). Rudnik ,,Dubrave“ obuhvata dio dubravske sinklinale koja se
nalazi u srediSnjem dijelu JuZnog krekanskog sinklinorijuma, a odobreno eksploataciono polje
koje osim prostora leZiSta obuhvata i povrsine predvidenih vanjskih odlagalista pokriva
prostor od 2020 ha. Ugljeno leZidte povrine oko 190 ha (povriina na uglju glavnog ugljenog
sloja) ima oblik nepravilne poluelipse sa duZom osom u praveu zapad — istok. U morfolotkom
pogledu teren je breZuljkast i generalno je nagnut prema jugu ka dolini rijeke Sprete.

S GEOLOSKA KARTA
LEGENDA: KREKANSEOC LCLIENDSNOG
BASENA
e (G ramics
ugljenoy sloje
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Podrutie dubravske sinklinale Rudnika .Dubrave™ pod nazivom-juZna sinklinala.
polje ,A“, obuhvata podrugje sa sljedecim istikama:

- eksploataciono polie (povrsina leZi$ta + povrine predvidene za V.0) 2.020.0ha

- ogranicena povriina kopa 326,7 ha
- najvisa kota terena 425, m n.v.
- nainiZa kota u kopu 100.0 m n.v.
- udaljenost tatke otvaranja do V.O. cca. 4.000,0 m
- udaljenost tatke otvaranja od TE ,, Tuzla® 17.250,0 m
- srednia debliina &istog uglja glavnog uglienoe sloja cca. 17.5m
- srednja debljina &istog uglja I krovnog uglienog sloja cca. 228 m
- sredmia debliina Eistog uglia II krovnog uglienog sloia eca. 175 m

Na osnovu Projekinih rjeSenja Glavnog rudarskog projekta' na povriinskom kopu
“Dnbmve”medﬁdmmjeeksploatacijaﬂ,lighvmgugljmogdojaidﬁehmdinskog
uglienog slofa kojeg zahvata zavr$na kosina kopa na sievernoj strani otkopnog polja. Prema
GRP-u ukupne eksploatacione mase otkrivke i uglia u ogranitenom prostoru povriinskog
kopa “Dubrave” iznose:

¢ 348422089 m’ém. otkrivkei

¢ 101124230¢ uglia

Naoszmvuohm&mmasaothivkciugkjauogxmiéenommn&nmPK "Dubrave”,
srednii eksploatacioni korigovani koeficijent otkrivke iznosi kenor=3.45 m?® Em./t.

Prema GRP-u' donja toplotna energija (DTE) uglja na povriinskom kopu "Dubrave"
imosi9853ﬂ&g,miéanujeuobﬁrmnisekmﬁmomeéi§émgemdimhvmjaﬁjeh
otkrivke u krovini i podini sloja. koje ie usvoieno sa 6 %, prosiene vnijednosti DTE rovne
mase uglja.

1.2 Geololke karakteristike radne sredine

Leziste uglia obuhvadeno pod nazivom ,,Dubrave® zauzima sredi¥nji dio prostora
krekanskog Juinog sinklinorijuma i zahvata prostor ograniéen rijekom Spre¢om, aluvijainom
ravninom i desnim pritokama, potokom Rijekom i potokom Gribajom. Podrucje Dubravske
sinklinale, odnosno podrugje projektovanog povriinskog kopa, predstavlja eksploataciono
polje pod nazivom ,Dubrave Juzna sinklinala-polje ,.A*, odobreno rjeSenjem nadleZnog
organa od 28.04.1978. godine. Na dijelu basena u granicama eksploatacionog polja od
formiranih tektonskih jedinica jasno se izdvajaju:

- sinklinala Dubrave,

- antiklinala Torovac,

- sinklinala Kovageviéi,

- antiklinala Tovarnica.

Sinklinala Dubrave, predstavlja osnovnu strukturnu jedinicu sredifnjeg dijela Junog
sinﬂinmﬁma(mdméjerSd&Tojéi&)ikmmkmmmﬁmmjveéidiopodnﬁjama
struktura na zapadu je omedena izdanackom zonom I krovnog uglienog sloja, a na jugoistoku
(van podrugja projektovanog kopa) tone pod kvartarne naslage spretkog polja.

' Glavni rudarski projekat povriinskog kopa “Kreka-Dubrave” — Tuzla, Opiti dio, Um:ﬁ?ﬁa_“;mcﬁs-m od
24.01.1985. godine Lfa A
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Osa sinklinale od Mili¢a (zapadna granica kopa) vrio blago pada ka istoku (6-8°), ali
veé na istotnoj granici kopa dostiZe nagib od 15° pod kojim pribliZno pada i dalje prema
jugoiﬁokm&omaéidaingﬁemmwﬁiagewahoima&ndemijugo&ﬂjamjai&:ﬁ
od zapada prema istoku. Sjeverno krilo sinklinale mijenja nagibne uglove, tako da je jasno
izraZena tendencija povecanja ugla zalijeganja slojeva iduéi od zapadnog ka isto&nom dijelu.
Tako, sjeverno krilo kod Milica pada pod uglom od 8-10° dok, na istoinom dijelu kopa u
dolini potoka Suhodanj ima nagib oko 50°. Juino krilo dubravske sinklinale predstavlja
ujedno i sjeverno krilo antiklinale Torovac. Polo¥aj ugljonosne serile na ovom krilu je
Mamﬁjegmﬁeﬂojwajeneﬁoﬂaiamkodaugrmﬁmamojehomgkcmm
prelazi 30°. Unutar konture projektovanog kopa razvijena su Cetiri lignitska sloja:

- Il krovni ugljeni sloj,

1 krovni uglieni sloj,
Glavni ugljeni sloj,
Podinski ugljeni sloj.

Ne3to dalje od istoéne granice kopa razvijen je i Il krovni ugljeni sloj, $to Jje posebna
karakteristika ovog dijela basena (slika br. 3). Radi neznatne debljine, slabog kvaliteta i male
poviiine razvoja ovaj uglieni sloj nema ekonomski zmataj. Geolodka debljina slojeva
predvidenih za otkopavanje varira u dosta Sirokom intervahu, te radunajuéi i jalove proslojke
iznosi od 5 do 34 m. Ugljeni slojevi su interkalisani proslojcima ugljevite gline, &iste gline i
moianﬁmpij&kaipj&im%ﬂojﬁsuviﬁe—mmjemmmjmmsme&nimdjdoj
zapremini sloja s tim 3to se zapaZa op3ta karakieristika intenzivnijeg prisustva, kako po broju
tako i po gustini rasporeda, u dijelu sloja blize podini. Broj proslojaka je veoma promjenljiv
(ugiavmmodZdoS),apojedinaémdebljinasekreéeodﬂ,ZdOlSm.Ustnﬂmm;mslojaka
nesto vede uCeSce imaju ugljevite gline. TeZinski radunato, uéesée eksploatabilnih proslojaka
(proslojci debljine ispod 1 m) za sve ugljene slojeve, v prosjeku, iznosi 27,3 %, od ¢ega na
ugljevite gline otpada 16,3 %, a na glinu i pijesak 11 %.
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Sedimentna serija koja prati ugljene slojeve karakteriSe se veoma heterogenim
sastavom. Uglavnom su to razni varijeteti glinovitog i pjeskovitog materijala uz odredeno
utesée pjesiara i Sljunka. Ovi materijali, izmedu ugljenih slojeva i u zavrinoj seriji iznad
II krovnog sloja, nejednako su zastupljeni vz viestruko naizmjeniéno smjenjivanje kako po
verttkali tako 1 lateralno. U sedimentnoj seriji, koja predstavlja otkrivku na PK ,.Dubrave®,
prisutni su uglavnom slijedeci varijeteti:

- goretina «Brand»,

- gl _ visokonlastid

- glina pjeskovita,

- glina praSinasta,

- glina ughevita,

- pijesak razli&ito granulisan,

- zaglinjen pijesak i viSe ili manje zaglinjen prah,
- §ljunak.

Procentualno ucesce pojedinih litologkih &lanova iznosi:

- svi varijeteti glinovitog materijala 65,00 %
- pijesak, prah i $ljunak 32,00 %
-  goretina 3.00%

Neposrednu krovinu II krovnog sloja ¢ine iskljudivo glinoviti materijali, dok se kod
I krovnog i Glavnog uglienog sloja u neposrednoj krovini javljaju kako glinoviti tako i vise ili
manje pjeskoviti varijeteti. U neposrednoj podini kod Glavnog uglienog sloja sloja
preoviaduju pjeskoviti sedimenti, osim jufnog oboda duZ kojeg je glinovitog sastava. U
podini 1 krovnog uglienog sloja u sjeverozapadnom dijelu javljaju se pijesci, a dalje prema
istoku praSinasti i glinoviti materijali. U dijelu sloja oko ose sinklinale, na cijeloj povrsini
lezidta, redovno se javljaju pijesci. U neposrednoj podini H krovnog ugljenog sloja nalaze se
gline i ghinoviti materijali na veéem prostranstvu. Izuzetak u ovom smislu, &ine dijelovi sioja
po osi sinklinale kao i na sjeverozapadnom dijelu sinklinale, gdje u podini preovladuju
pijeskovi.

13 Geomehani€ke karakteristike radne sredine

Ispitivanjem u cilju odredivanja i prouZavanja fizitko-mehanikih karakteristika,
tehniCkih osobina uglja i pratecih sedimenata kao i prognoziranja opstih geotchnickih uslova
radne sredine, koje je vrSeno u viSe navrata, tretirani su svi litoloski &lanovi u ugljonosnoj
seriji. 8 obzirom da se radi o ugljonosnoj seriji sedimenata koja se po vertikali vitestruko
m;enjme,m]eh litostratigrafski stub podijelien je superpoziciono na slijedece horizonte-

serije:

1. kvartarni akumulati,

2. direkina krovina II krovnog ugljenog sioja,

3. H krovm ugljent sloj,

4. gline, prah i pijesak izmedu I i H krovnog ugljenog sloja,

5. Tkrovni ugljeni sloj,

6. gline, prah i pijesak izmedu I krovnog i Glavnog ugljenog sloja,
7. glavni ugljeni sloj,

8. gline, prah i pijesak izmedu Glavnog i Podinskog uglj

9. podinski ugljeni sloj,

10. podina Podinskog uglienog sloja.
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Na osnovu varijacione statisticke obrade utvrdene su srednje vrijednosti za neke
vaZnije fizicke osobine materijala radne sredine, kako slijedi:

Tabela br. 1-1  Fizi¢ke osobine materifala radne sredine

Zapreminska Koeficijent Kohezija Ugno Rezna
Serija Litolofki ¥lan teting vodopropusnosti < unutrainjeg sila

(kN/m?) (cm/sec) (kPa x 104) trenja g (kN/m)

2 llovata 18,93 2,15 x 10 2,23 16 ~
Pijesak 18,94 9,0 x 10 0,09 25 -

3 I KUS 12,64 - 34,33 3 39,50
4 Glina 19,88 848 x 10°¢ 0,45 19 -
Pijesak 19,20 2,6x10* 0,06 24 -

5 IKUS 12,41 - 23,00 50 46,10
6 Glina-prah 18,45 1,35 x 10° 2,06 18 14,01
Pijesak 18,39 2,76 x 10° 0,24 36 2,00

7 GUS 13,09 - 20,67 45 103,41
8 Glina-prah 20,78 1,18 x 10 2,43 19 26,66
Pijesak 16,38 3,57x 1073 0,87 38 7,60

9 PUS 12,45 - 21,05 47 -
10 Glina-prah 21,10 1,8 x 10 1,40 16 44 50
Pijesak 18,91 2,08 x 103 1,05 34 20,98

Na osnovu utvrdenih vrijednosti navedenih fizitko-mehani¢kih parametara za dio
lezi3ta pdie se predvida povriinsko otkopavanje, izvrien je vedi broj proratuna s ciljem
analize stabilnosti radnih etaZa i zavrine kosine kopa, nosivosti etainih platoa, stabilnosti
odlagaliita i dr.

Anpaliza stabilnosti zavrinih kosina povrSinskog kopa obavljena je za potencijalne
klizne plohe kruZnog oblika. Proratun je uraden sa laboratorijskim vrijednostima parametara
geoloSkim profilima 12-12° i 7-7 i za projektovanu dubinu povriinskog kopa na koti +100.
na smicanje za uslove dreniranih kosina daju zadovoljavajuéi faktor sigurnosti.

Za juZnu zavrinu kosinu njegova vrijednost je 1,43 a za zapadnu 1,31. Za sjevernu
zavrinu kosinu nije viSena provjera na osnovu srednjih vrijednosti, jer po kriterijumn srednjih
minimalnih parametara otpornosti na smicanje, njen faktor sigurnosti iznosi 1,069. Izvriena
mvjmastabﬂmsﬁzavrﬁnihkosimsasednjimminimalnﬁnwijedmﬁmampomm
dreniranost dala je slijedece vrijednosti faktora sigurnosti:

- sjeverna zavrina kosina Fs>1,5
- juZna zavrina kosina Fs=1,014
- isto¢na zavrina kosina Fs= 1,71 (lokalno 0,96)

Za dobijene vrijednosti Fs koje iznose oko 1, stabilnost bi mogla biti ugroZena kod
izuzetno nepovolinih uslova rada. Kod stabilnosti kosina radnih etaa svi litoloski lanovi
pojedinih serija moraju biti drenirani, mada i taj uslov nije dovoljan da se etaZe izvedu sa
predvidenim nagibom od 60° u pjeskovitim materijalima 2, 6 i 8 serije i glinama iz 8 serije.
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1.4  Hidrogeololke karakteristike leZiSta

Prema litololkom sastavu i tektonskom skiopu i ovaj dio krekanskog basena
predstavija povolinu sredinu u kojoj se pojavljuju tipiéni primjeri prikupljania podzemne vode
u nekoherentnim stijenama. Ceste izmjene nevezanih i slabo vezanih pijeskova u seriji
nepropusnih glina i uglia uslovili su stvaranje vi%e vodonosnih slojeva.

I pored dosta neregulamog razvoja sedimentne serije u smislu izijene pjeskovitih,
glinovito-praSinastih i ugljenih slojeva, ipak je moguée izdvojiti 5 vodonosnih horizonata i to:
1. Vodonosni horizont iznad 11 krovnog ugljenog sloja
2. Vodonosni horizont ispod I krovnog ugljenog sloja
3. Vodonosni horizont ispod ! krovnog ugljenog sloja
4. Vodonosni horizont ispod Glavnog ugljenog sloja
5. Vodonosni horizont ispod Podinskog ugljenog sloja

Objekti za odvodnjavanje podzemnih voda na PK ,.Dubrave® izvedeni su u periodu
1983.—1991. godine, a i kasnije u sklopu rekonstrukcije i sanacije sistema odvodnjavanja. U
podrucju kopa izbuSeno je 28 bunara u fazi izgradnje sistema, namijenjenih za odvodnjavanje
podinskih pijeskova ugljenih slojeva. U periodu nakon 1992. godine izvedeno je jo§ desetak
objekata odvodnjavanja, uglavnom zamjenskih bunara.

15  GeoloSke rezerve uglja

Razvrstavanje uglja u klasu bilansnih i vanbilansnih rezervi izvrieno je isklju¢ivo na
osnovu ocjene mogucnosti rentabilne eksploatacije pojedinih dijelova lezista. Tako su u klasu
vanbilansnih rezervi uvrStene sve koligine uglja koje se nalaze ispod kote 100 m n.m., kao i
oni dijelovi leZidta gdje je debljina ugljenog sloja ispod 2,0 m. U bilansne rezerve su
razvrstane sve kolitine uglja iznad nivoa 100 m nm. i sa debljinom sloja preko 2,0 m.
Izdvojene su rezerve A, B, C1 i potencijaine C2 kategorije.

Elaborat o kiasifikaciji, kategorizaciji i proratunu rezervi uglja jufnog krekanskog
sinklinorijuma-Kreka (Par Selo-Tojsiéi) sa stanjem 31.12.2014. godine, Rudnici "Kreka” u
Tuzli d.o.0., Tuzla 2015. godina, uzeo je u obzir rezerve uglja Sire od eksploatacionih polja
PK "Dubrave" na kojima se vrii eksploatacija II krovnog, I krovnog i Glavnog ugljenog sloja,
adioPodimkogngljmogslojambvahmr&mkosimkopamqievamjshaniakapnog
polja. Pregled rezervi uglia podruéja Par Selo-Tojdici prema Elaboratu, po klasama i
kategorijama dat je u slijedecoj tabeli:

Tabela br. I-2 Ukupne rezerve podrudia Par Selo-Tof¥ici (Fulni sinklinorijum)

Bilansae rezerve Yanbilansoe rezerve Patencijaloe

Ugljeni it () rezerve (1)
shoj i Ukupuo Kategorija Ukupae Kabrporijs

A B C1 LU B C1 © C2
Il krovni - -1 24058949 | 24058949 - - 0 20940 576
H krovni 2008611 | S3E31778 | 49667722 | 104808 111 T82 051 11528996 | 12311 047 106 041 961
I krovni I1EB95366 | 93924437 | 35001 234 | 151 821 037 SIEO46 | 73543250 ¢ 74055196 121 678 085
Glavni B705138 | B5628052 | 47532595 | 141 865 78S - | 667I8462 | 66728 462 106 054 901
I Podinski -] 12544126 $795769 | 21339895 644 991 4 657 336 5302 327 9495 193
H Podinski 1IT2859 | 25660442 | 13460834 | 40303 135 -1 11034307 | 1103439 63 742 395
Ukupne: 30781974 | 220888 K35 | 182526 103 | 484 196912 | 1 938988 | 167 492 351 | 169431 339 427953711
SVEUKUPNO: 1 081 S31 962

Prema navedenom Elaboratu o rezervama uglia na PK *

preostale eksploatacione rezerve na 80 415 568 t koje pripadaju A+
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2 PRIKAZ USYOJENIH I ODOBRENIH PROJEKTNIH RJESENJA
EKSPLOATACIJE UGLJA 1 OTKRIVKE

21  Projcktovani sistem i struktura kompleksne mehanizacije za cksploatacija
otkrivke i uglja

Rudarsko-geologki uslovi ogranitenog dijela leZi¥ta i fizitko-mehanitke osobine
uglienog sloja i pratecih stijena uslovili su sistem eksploatacije sa produbljavanjem kopa,
Jjednokrilnim radom u horizontalnim etazama, primjenom kontinuiranog sistema eksploatacije
otkrivke i uglja i transportom transporterima sa gumenom trakom do vanjskog odlagali¥ta,
odnosno klasimice, primjenom razdijclne stanice koja usmjerava ugalj do klasirmice, a
otkrivku do odlagalifta. Sistem eksploatacije na povrSinskom kopu “Dubrave” &ine dva
osnovna proizvodna procesa:

- otkopavanje otkrivke i
- dobivanje uglja.

Svaki od ova dva samostalna proizvodna procesa sastoji se od sljede¢ih radnih
procesa: kopanje i utovar, transport i odlaganje otkrivke i klasiranje uglja iz &ega slijedi i
odgovarajuéa struktura kompleksne mehanizacije. Za obezbjedenje kontinuiranog
tehnolodkog procesa na oba proizvodna procesa predvideno je za otkrivku rad rotornih bagera,
transportera sa trakom i odlagata (BTO sistem), a za ugalj takode rotorni bageri i hidrauliéni
bageri sa drobili¢nim postrojenjima, transporteri sa trakom do klasirice (BTK sistem).

Prema projektnim rjedenjima GRP-a iz 1983. godine usvojen je popreéni front
rudarskih radova u odnosu na pruzanje ugljenih slojeva. Otkopavanje otkrivke i uglja kako je
projektovano u Glavnom rudarskom projektu vrSi se u mijeSanim etaZama zbog sloZenih
rudarsko geolodkih uslova u leZiftu. Rotorni bager otkopava otkrivku, a kada dode do
uglienog sloja otkopava ugalj. EtaZnim trakama vr3i se transport otkrivke ili vglja do sabirnih
traka i razdjelne stanice koja ima funkciju da usmjerava materijal na odgovarajuéi magistralni
sistem. Ukoliko bager otkopava otkrivku preko razdjelne stanice otkrivka se usmjerava na
mgiﬁdﬁﬁﬁemm&kﬁvhgkojimmo&ﬁvh&mmﬂﬁedoodhgaﬁinihmied}agaéa
na odlagalistu V.0. “Zapad”. Ukoliko bager otkopava ugalj preko razdjelne stanice ugalj se
usmjerava na magistralni sistem za ugalj, kojim se ugalj transportuje do klasirnice.

Projektovanim sistemom eksploatacije odreden je redoslijed izvodenja radova na
otkrivci, dobivanju uglja i pripremnim radovima koji moraju obezbijediti planirani kapacitet
na povriinskom kopu ,,Dubrave” uz puno koriStenje izabrane opreme. S obzirom na uslove
radne sredine na povrsinskom kopu ,,Dubrave” i potrebne kapacitete mehanizacije na otkrivci
1 uglju izvrien je izbor osnovne opreme za godiinju dinamiku na uglju od 3,0 miliona tona.
Osnovni polazni podaci za izbor rotornog bagera bili su:

- otpor kopanja u glini (70% jalovinskog pokrivata) 830 N/cm
- otpor kopanja za ugalj 980-1600 N/em
- maksimalna visina etaZe H=15m
- efektivni broj sati rada bagera iznosi godisnje 3650 h/god

Polaze¢i od ovih osnovnih postavki dolo se do zakljuika da se projektovana godisnja
proizvodnja od 3 000 000 t moZe ostvariti sa osnovnom opremom proizvodaia “Takraf*:

- kompaktni rotomi bager SRs-402 15/1.5 4 kom
- samohodni (pretovarni) transporter BRs-1400.53 4 kom
- odlagat A;RsB 8500.60 1 kom
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Transport uglja i otkrivke odredeno je da se vri transporterima sa gumenom trakom:

- ctazm 1 sabirmi transporteri
- magistralni i odlagalisni transporteri

Odabrani kompaktni rotorni bageri SRs-402 15/1.5 imaju slijedece osnovne tehnicke

karakteristike:
- teoretski kapacitet
na otkrivei
na uglju
- otpor kopanja
pa uglju

na otkrivei

Sirire trake B=1400 mm
Sirine trake B=1800 mm

3000 Mhr.m.
2250 th

1100 N/cm
890 N/cm

Pregled osnovne opreme na povriinskom kopu "Dubrave” sa osnovnim parametrima

po GRP-u dat je u tabeli br. 2-1.

Tabela br. 2-1 _ Pregled osnovne opreme na eksploataciji otkrivke | uglja po GRP-u

Povriinski kop ,,Dubrave” - otkrivka

Osmnopremmolkopam}u,tmmpermiod@jum

Rotomni bageri Samohodne trake Odlagac
SRs—402 (4 kom_ A2RsB 3500.60
| (3000 m'fh rm.-m.( kapac._)ped. begera) BRs-1400.53 (4 kom ) (3500 8°/h r.m- maks kapa )
Transport otkrivie
Sirina Kapacitet | Brzina | Pogonske
Transporteri transportera {proj.) jedinice
(mum) (whrm) | (ms) | (W)
Eta?ni 1400 3400 52 315
Sabirni 1400 3400 52 500
Magistralni i odlagalitni 1800 7000 52 500
Povriinski kep ,Dubrave” - ugalj
Osmuapmmdabivanju,trauspanaikhsimju uglja
Rotorni bageri Samohodne trake Klasirmica
SRs402 BRs1400.53 Primarno sifanfe, sckundarmo sifanje i
(2250 t/h-teor. kapac. bagera) droblicnje (Q=800 t/h)
Transport ugli
Sirina Kapacitet Brzina Pogonske
Transporteri (proj.) jedinice
(mm) (th) (m/s) (kW)
Etaini 1400 2550 52 315
Sabirni 1400 2550 52 500
Magistralni 1300 3060 33 315

Un'nnjuéiuobzirgodihjihmjsaliradaopmmeod%SﬂsatikoiikojepoGRP-u
usvojeno dati su projektovani kapaciteti rotornih bagera na otkrivei i ughju u tabeli br. 2-2.

Tabela br. 2-2 _ Pregled

MWmquMMI%mGRP-u

Rad Uknpne godi¥nji GodEnji sati Satni
Osnovaa oprema sredina kapacitet rada kapacitet
(m® L.m/god.) (sati/god.) (m® &m./h)
Rotorni bager Otkrivka 2 550 0600 2125 1200
SRs-402 Ugalj 579 500 1525 380
Ukuapuno: 3 129 500 3650 Ponderisani: 857

Napomena: Kapacitet rotornog bagera SRs-402 na ugliu je 490 t/h_
Ponderisana vrijednost kapaciteta rotornog bagera SRs-402 na otkopavaniu wglja i otkrivke szimajuci n obzir
projekiovane kapacitete na otkrivci i wglju i godisnje vrijeme rada bagera na istim Ezmosi 857 m’ Emk.
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Zbog nemogucnosti selektivnog otkopavanja uglia rotornim bagerom u junu 1992,
godine uraden je Tehnic¢ki projekat eksploatacije povrSinskog kopa ,.Dubrave* za pet godina
rada u kome sc mijenja popreni front rudarskih radova definisan GRP u uzdwini front
rudarskih radova sa planiranim razvoiem kopa do kote 300 m n.m.. a ispod te kote je
projektovan poprecni sistem eksploatacije sa paralelnim napredovanjem fronta radova na
otkrivcei i ughju. U projektu je razradena tehnologija rada za rotorni bager koji radi u sprezi sa
samohodnim transporterom na eksploataciii otkrivke bez otkopavania uglia. U ovom
projekinom rje3enju koje se primjenjuje i danas na PK “Dubrave” otkopavanje uglja
predvideno je da se vrSi sa hidrauliénim bagerima kafikarima, koji utovaraju ugalj u
drobili¢na postroienia. a zatim se transportuje etaZznim trakama, sabimim trakama do razdielne
stanice na kojoj se ugalj usmjerava na ugljeni magistralni sistem do klasirnice.

Pregled strukture kompleksne mehanizaciie sa osnovnim parametrima koja trenutno radi
na cksploatacijt otkrivke i uglja na PK ,,Dubrave“ dat je u tabeli br. 2-3.

Tabela br. 2-3 _ Pregled postojece siraktare ¢ mehanizacije na PK “Dubrave”

Teureiski insiaiisunn Zupremina Miusa
R Naziv Kkapacitet | snaga, pogonski| bagerske
br. motori katike
(m® r.m/h) kW) () ®
Osnovna oprema na otkopavaniju, i odiaganiu otkrivke
1. { Rotorni bager SRs-402 15/1.5 3000 1075 7501x14 4710
_2. | Rotomi bager SRs-220 9.50.5 } 770 374 220ix9 155
3. | Samohodni transporter BRs-1400.53 3600 427 - 200
4. | Samohodni transporter PVZ-2500 45/27 2500 570 255
EtaZni transporteri sa trakom
3. | B=1400 mm, brzina kretanja 3400 4x315 - i44
transportne trake v=5,2 m/s.
Sabirni transporteri sa trakom
§. | B=1400mm, brzina kretania 3400 x500 - 234
transporineg trake v=52 m/s.
Magistralni i odlagalifni transporteri sa
7. | trakom B=1800 mm, brzina kretanja 7000 4x500 - 247
transportne trake v=52 my/s.
pogon 906 kW
8. | Odiagat A;RsB 8500.60 8500 medutransporter - cea 1190
1236 kW
9. | Bager dreglajn ES 6/45 514 660 3 300
Osnovoa oprema na dobivanjua, transportu i khsinn;_-_’ggj;
1. | Elektrohidraulidni bager Lichhar 3748 843 36 5,6 84,7
2. | Elektrohidraulitni bager Liebherr 974!) 840 365 5.6 93,9
3. | Hidraulitni bager Hyundai R4301L.C-9 432 240 22 48,1
4. | Drobilino postrojenie DP-500 500 th - - -
5. | Samohodni transporter PVZ-2500/72 2500 570 255
EtaZni transporteri sa trakom
6. | B=1400 mm, brzina kretanja 2550 vh 4x315 - 144
transportne trake v=52 m/s.
Sabirni transporteri sa trakom
7. | B=1400 mm, brzina kretanja 2550 t/h 4x500 - 284
transporine trake v=52 m/s.
3. | B=1600 oun, brzina transportne trake 2620 th 4x315 - 215
¥=3,3 mfs.
9. | Klasimica 300 th - - ~
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2.2  Projektovani geometrijski parametri povriinskog kopa

Projekinim fjeSenjem datim u GRP povrsinskog kopa “Kreka-Dubrave” odobrenog
1983. godine. povrsinski kop je po visini podijelien na etaze visine 28 m sa &etri podetaze:

- prva visinska =9%95m
- druga visinska h=55m
-  prva dubinska h=70m
- druga dubinska hs=60m

Proiektnim rieSeniem datim u TP eksploataciie povriinskog kopa “Dubrave” za pet
godina rada odobrenog 1992. godine, osnovna etaZa povrinskog kopa usvojena je sa visinom
od 24 m. i sa tri podetaZe:

- prva visinska hi=125m
-  drmga visinska b= 45m
- dubinska h= 7.0m

Nagibi kosina usvojeni su prema Elaboratu za geomehanitka ispitivanja i iznose:

- nagib bo¢ne kosine an < 60°
- nagib &eone kosine ae < 60°
- nagib zavrine kosine az=1:2.51li 22°

Ugao nagiba radne kosine povriinskog kopa je zavisan od dirine radne povriine na
etazi, koja je uslovljena gabaritima i eksploatacionim karakteristikama usvojene opreme, kao i
geometrijom sistema eksplotacije. Za visinu etaze H = 12,5 + 4.5 + 7 = 24 m, uglom nagiba
éeonckosimefaieue=60°iusvojmmmmininnlmm§iﬁnom3m=101m,dobijase
maksimalni ugao radne kosine povriinskog kopa koji iznosi @max = 12° (slika br. 4).

-
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Stika br. 4 Ugao radie kosine @ua=12°
23  Tehnitko-tchnoloiko riefenje eksploataciie otkrivke

Tehnolodki proces eksploatacije otkrivke sastoji se od sljededih radnih procesa:
kopanjcimom,uampmtiodlagmjeo&ﬁvkeizéegasﬁjediiodgovmajtéaﬂn&m
kompleksne mehanizacije. Proces rada na otkopavanju otkrivke rotornim bagerima SRs-402
Je organizovan kao kontinuirani tehnologki proces (BTO kompleks), a u procesu otkopavanja
otkrivke primjenjuju se i diskontinmuirani tehnoloski procesi koristeci_bagere dreglajne koji
vise otkopavanie dijelova otkrivke koiji ne mogu otkopavati rof "’ba"ﬁwm. te otkopanu
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Rotomni bageri SRs402 u kombinaciii sa samohodnim transporterima BRs 1400.53
rade na otkopavanju otkrivke u eta?ama visine 24 m, te otkopanu otkrivku utovaraju na tra¢ni
ummpomﬁsistmkojasehmspmtmedovan;skogodla@hm%hgmgemhwkesevrﬁ
odlagatem A>RsB 8500.60 na vanjsko odlagaliste . Zapad“. kao i manja vanjska odlagalista
»Cajiéi i vanjsko odlagaliste , Rudnitki krug“ gd_]e se vedinom primjenjuje diskontinuirani
sistem odlaganja bager-kamion. Nakon popunjavanja navedenih odlagalista planiran ie
nastavak odlaganja na vanjsko odlagalilte ,Potok Rijeka“. Odlaganje otkrivke na vanjsko
odlagaliste . Zapad“ sevrﬁmpmjek&nmqescnjlmagdjejeodhgahﬁcpodljehmmm
dvije etaZe visine po 25 m sa dubinskom i visinskom podetaZom od 12 i 13 m. Ukupna visina
odlagaliSta je 50 m.

Projektnim rjeSenjem transport otkrivke na odlagaliSte V.O. . Zapad* ptedvndeno ie da
se vrdi preko formirana tri etana sistema do razdjelne stanice gdje se otkrivka usmjerava na
jalovinski magistraini sistem. Otkopanu otkrivku rotorni bageri utovaraju preko samohodnog
transportera U etaZne trake, a zatim sabimom trakom do razdjclne stanice, gdje se otkrivka
usmjerava na jalovinski magistralni sistem i transporiuje preko magistralnih i odlagalisnih
trakadoodlagacanaodlagahsm V.0. “Zapad”. Etazni transporteri prema tehnoloskoj Semi
otkopavanja otkrivke pomjeraju se sa pravcem napredovanja rudarskih radova, dok su sabirni

i magistralni transporteri stacionami tokom cijelog perioda. Takoder, i odlagalisni transporter
POT 2-1 se pomjera sa razvojem rudarskih radova na odlagalisty V.0. “Zapad™.

23.1 Tehnologija otkopavanja otkrivke rotornim bagerom SRs—402 15/1.5

Geometrijski parametri otkopa su obradeni za rotorni bager SRs—402 15/1.5 koji radi u
sprezi sa samohodnim transporterom BRs-1400.53 i vrdi otkopavanje u bloku. Maksimalna
vmmeﬂzzodredma;cmkmnninomwsmomdnm;ammnlughmmgibaetaze Sirina
bloka je odredena u zavisnosti od parametara bagera.. visine bloka i ugla nagiba bo¢ne kosine.
Etaza je podijeljena na meduetaZe koje se po visini dijele na «n» slojeva koji se otkopavaju
vertikalnim rezom odozgo prema dole. Visina slojeva (h) je u zavisnosti od precnika rotora
bagera. Ukupna visina etaZe na otkrivei iznosi H=24 m, i podijeljena je na tri meduetae:

1 visinska meduetaza Hi=125m
H visinska meduetaza Ha= 45m
Dubinska meduetaza Hi= 7.0m

Na osnovu proratuna geometrije kopanja rotornog bagera dobiveni su parametri na
mvukqihjedeﬁmsméumbagerskogbloka:ﬁm Podjelaetazemmeduetazeje
izviSena s ciljemm maksimalnog iskoriStenja geometrijskih karakteristika rotomog bagera i
smmhod:ngtanspoﬁcmucﬂjusmqedegpmmmmgaetazmgb'mslnmkop se nalazi na
H visinskoj meduetaXi. Podjela meduetaZa na slojeve je slijedeca:

1 visinska meduetaZa (H1= 12,5 m) Visina sloja 1= 4,5 m
Visina slojahe=4,0 m
Visina slojah3=4,0 m
II visinska meductaZa (H2= 4,5 m) Visinaslojah= 4,5m
Dubinska meduetaZza (Hs = 7,0 m) Visina slojah; =3,5m
Visinaslojah=3,5m

Na slici br. 5 prikazana je $ema rada rotornog bageraSRs—402 15/1.5 u bloku sa
samohodnim transporterom BRs-1400.53.
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232 Tehnolokka iema rada rotornog bagera SR,482 15/1.5 sa samobodnim
transporterom BRs-1400.53

Tehnolotka 3ema rada rotornog bagera SRs-402 15/1.5 u bloku sa samohodnim
transporterom BRs-1400.53 data je pa slici br. 6. Na tehnolozkoj Semi brojevima od 1 do 6
prikazan je redoslijed otkopavanja blokova, a pozicijama 1 do 15 Jje dat redoslijed kretanja
bagera sa samohodnim transporterom.

Kod podiele etaZe na tri meduetaZe, etaZni transporter je smjedten na krovinu dubinske
meductaze. Za poletak tehnoloZkog ciklusa usvaja se pozicija 1. Rotorni bager, iz ove
pozicije bageruje prvi blok, koji je prikazan pozicijom 2, a zavrSetak rada, pozicijom 3.

Iz pozicije 4, rotorni bager se usijeca u drugi blok, a po zavr3etku usijecanja, nastavlja
sa bagerovanjem bloka 2, koji je prikazan pozicijom 6.

Pozavréetkudkopavmjablokalpozidja?,ﬂmnitngainﬂﬁcmuﬁrmjekqieée
sluZiti kao priprema za pocetak narednog tehnoloikog ciklusa (pozicija 9).

Pmmimhodom,mmmibager,dolaziupozidju9iinadmnsilmranmedoiaziu
poziciju 10, koja je u bloku 3.

Pozavr§akubagaovmjabloka3,mmmibagersemijmublok4iisﬁmkopava,
pozicija 11.

Zavr3etkom rada u bloku 4, rotomi bager, praznim hodom iza povratne stanice, dolazi
u poziciju 12, te podinje izradu rampe nagiba 1:15, pozicija 13. Rotorni bager izraduje usijek i
tako otkopava blok 5 i napreduje do kraja etaZe, pozicija 14.

Po zavrietku otkopavanja bloka 5, rotorni bager vr¥i usijecanje bloka 6 i isti otkopava,
pozicijalS.Rotomi@ersevraéammﬂmhodomdosﬂamcrampe,istuotkomvai
uzlaznom rampom dolazi u ranije izradeno proSirenje, pofinje pomijeranje etaine trake i sa
tim je tehnologki ciklus zavrSen.

Za tehnolosku Semu na slici br. 6 data je i detaljna Sema kretanja rotornog bagera za
Citav ciklus obrade svih blokova na medueta?ama (slika br. 7).




Elaborat tehno-ckonomske opravdanosti nabavke novog

@

KTROPRIYREQA BIH 4.0, - Sarajevo,

Zavisno gt Rednici

3P ELE]

“Kreka™ d.oo.- hela

£5°00¢ -S4 g wiosiodsunsy wirupoyouins uipupal
vs nyoyq n §°1/51 Z0#-SYS P428vq J0440101 DPDI DAY DYSOIOUYIL 9 4q VYIS

rotornog bagera ne Rudniku “Dubrave” n Dubravama

POPRECNI PRESJEK A-A’

P

He

| e e

<.|.|_.
1 1
, I S
. | - 3 L
— s
915 ¥¥018 03192 .ias“_ J
by -
'} ' vy
K X1 . 17 , ¥ L7 gy o
{weuoRmsa) HIIHOISNYEL _Emm VN
N —l N N
E e
 ¥0™9 G021 MY N !
_ — B - R .
& So.ﬁwau_zs "
K W ' bﬁ i i v S W

S i s

YAOQVG VINYAOTTEAVN LROY A

s

WUBUOEEIS) B3 LTHODSNYHL TNZv.Ld




Elaborat tehno-ckonomske opravdanosti nabavke novog
rotomog bagera na Rudniku “Dubrave” u Dubravama

@

IP ELEKTROPRIVREDA BiH d.c. Saraievs,
Tavisng orevy Rudmei “Hieka™ d.0.0. Tuzls

G012 0U $°1/CT Z0p-SHS v4230q Souso104 vfuviasy Duag [ 4q YIS

....... 0

(009 W) 61 204

VRVANY NZYIS-ONZY 12N YN V30V SONYOLON oy f=|=—]

YO8 IAON 1 Y930YE DONHOLOY IMNVOIFIBA — e
YoV DONUO0LO0Y COH INTYEd = = = «
MNCTE NONNd 11 YYADYE DONYOLOH VY e

(80q 4§ 204

B ELER]
i mmu..u._m...l.._.n_ﬂ“m
(B p) 20 -
T~ *i=l=l=i= = L
ﬂ o WIZH 704
1
il - ——— — — — - n—
{twg [P —
W "E\ﬂa. :I@ZE
- _— e e de e e e w
- mie—— = = - —
lllll —_ — = =
— :IWME&

Strama 17/87




Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog
rotorog bagerz na Rudniku “Dubrave” u Dubravama

JP ELEATROPZVREDA N4 d.d. - Sarajeso,
Zavisno 8o AN Rudric *Kiska™ d.0o. Tuzla

@

3. POKAZATELJI OSTVARENIH PROIZVODNIH REZULTATA U
PROTEKLOM PERIODU RADA POVRSINSKOG KOPA

3.1  Ostvarena proizvodnja uglja i otkrivke

Pripremni radovi na otvaranju PK “Dubrave” poteli su krajem 1982. godine, a
investiciona otkrivka 1987. godine, da bi se 1989. godine poéelo sa eksploatacijom uglja.
Posmatrajuéi period od otvaranja PK “Dubrave” 1987. godine pa do IX.2017. godine
ostvarena proizvodnja otkrivke iznosi 68.150.834 m? £m., a proizvodnja uglja 22.798.184 t,
tako da eksploatacioni koeficijent otkrivke iznost kew= 2,99 m® &m./t, $to je prikazano u

tabeli br. 3-1.

Tabels br. 3-1 Ostvarena proizvodnis ugijs | otkrivke na PK “Brnare” i PK “Dubreve”

Proizvodsja uglja Otkrivka — direktna Koeficijent
Godina ) (m’ £.m.) otkrivke

PK ,Bronare* | PK ,Dubrave* | PK ,Braare® PK ,,Dubrave“ {m® L.m/t)
1981. 1] 0 101 5620 0 0
1982, 309 1290 0 443 7870 4] 1,44
1983, 341 7270 0 1010418,0 0 2,96
1984, 3711230 0 931 8710 0 2,51
1985. 5511370 | 0 1 667 644,0 0 3,03
1986. 618 6550 (1] 1 760 618.0 0 2,85
1987, 651 513,0 0 17720250 1 5099220 5,04
1988, 499 5370 1 2415994 0 30323850 14,91
1989, 3189730 122 1590 1115 791,0 4978 136,0 13,81
1990, 947 834.0 3 5550780 5,86
1991, 12921810 52706720 408
1992, 528 9030 2768 1570 5,23
1993, 248 661.0 521 5250 2,10
1994, 267 153,0 534 9430 2,00
1995, 185 087.0 866 454.0 4,68
1996. 84 6080 992 1980 11,73
1997, 201 59240 828 163,0 4,11

1998, 451 7870 1321 8870 293 |

1999, 367 5640 £33 762,0 2,27
2000. 334 5120 2288 8310 6,84
2001. 432 8175 2499 1070 5,77
2002, 584 1164 20153600 345
2003. 769 521.6 15903520 2,07
2004. 824 805.7 1 491 956.0 1.81
2005. 832 1486 1921 6290 231
2006. 756 0628 1 353 505,0 1,79
2007. 719 8170 2 1458420 2,98
2008. 937 5015 26715919 2,85
2009, 941 613,1 2362 4020 2,51
2010, 303 2269 23394872 291
2011, 1 004 076,4 2305 8457 | 230
2012, 972 149.1 2 370 965,0 244
2013. 8728174 1 720 4900 1,97
2014. 921 5053 2 561 631.5 278
2015. 8973831,1 16350310 1,82
2016. 1 048 5405 2764 081,3 2.63
1-IX 2017. 785 747 8 3099 444 0 3,94
Ukupre: 3 661 794 19 136 390 11 219 710 68 150 834 299

Svenknpno: 22 798 184 i

Napomena: Othrivka ostvarena na PK «Brnares je indirekina jer je odlagana ym
mora ponovo otkopati i tramsportovati na varjska odlagalista o

«Dubrave», e se
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Prema Glavnom rudarskom projektu PK "Dubrave™ u okonturenom leFi%tu utvrdene
su ukupne rezerve uglja od 101.124.230 t (kota 100 m n.m.). Povrinskom eksploatacijom do
sada je dobiveno 22,54 %odtﬂtmmihremvinglja,tesemoiekomtmwaﬁdanleﬁﬁujoé
preostaju rezerve uglja oko 77.683.450 t. Pregled preostalih koli¢ina uglja za eksploataciju na
PK "Dubrave" dat je u tabeli br. 3-2.

Tabela br. 3-2 _ Pregled preostalih rezervi ngija na PK "Dubrave”

Ogranidenje Preostale Otkopane koliine Preostale
cksploatacionih | eksploatacione rezerve uglja u periodu cksploatacione
Otkopno polie rezervi po GRP | ughapo Flaboramsa | 2015.-IX.2017. g rezerve uglia
stanjem (31.12.2014.) od X.2017. godine
U] U] ® (U]
PK "Dubrave” 101.124.230 80.415.568 2732118 77.683.450

32  Pregled ostvarenih kapaciteta ospovne opreme na otkrivei i agljn
3.2.1 Ostvareni proizvodni rezultati na otkrivei i uglje sa rotornim bagerima

Ostvareni proizvodni rezultati na otkrivci i ugljn rotornim bagerima SRs-402 15/1.5
na PK ,.Dubrave™ u periodu od 1987. godine do kraja mjeseca septembra 2017. godine dati su
u tabeli br. 3-3. Na osnovu podataka iz date tabele moZe se konstatovati da je maksimaino
ostvareni godisnji kapacitet jednog rotomog bagera oko 1,6 miliona m® &m. otkrivke,
odnosno uglja. Maksimalno ostvareni godisnji broj sati rada je oko 4635 sati i maksimalno
ostvareni satni kapacitet rotornog bagera je oko 720 m® &.m_/h, ali za rad od 127 Weodisnje u
1987. godini. Prosje¢ni ostvareni satni kapaciteti rotornih bagera iznose:

-  SRs-40215/1.5br.3 Qe = 381,10 m*&.m./h

- SRs—40215/1.5br. 4 Qem = 405,24 m3 &.m./h

- SRs-40215/15bs.5 Qem = 388,38 m*Em/h

- SRs40215/1.5br. 6 Qem =437,54 m*¢.m./h

Ostvarenpmsjeénoi‘msovnikapmwmsvaéeﬁﬁbagerasm 15/1.5 je:
Qen =64 357592 m* Em. : 162088 h =397 m® E.m/h

Oﬁpokazmcljimosmvniparmnenieﬁkasnosﬁmdapovﬁimkogkopa,disuoni
niski u odnosu na projektovane vrijednosti:

Rad Ukupao g?diinji Godi¥nji sati Satm
" kapacitet rada kapacitet
(m® Em./god.) (sati/god.) (m® EmJh)
Otkrivka 2 550 000 2125 1200
Ugalj 579 500 1525 380
3 129 500 3650 Ponderisani: 857

Ponderisana vrijednost kapaciteta rotornog bagera SRs-402 15/1.5 na otkopavanju
uglja i otkrivke iznosi:

Qen =3 129 500 m* é.m./god. : 3650 h/god. = 857 m"® E.m./h

? Glavni radarski projekat povrSinskog kopa “Kreka-Dubrave” — Tuzla, Opsti dio, UP/A br: 06.310-545-2/84 od
24.01.1985. godine T
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322 Komparacija ostvarenih kapaciteta osnovne opreme na otkrivci i ugljn

Komparacija projektovanih i ostvarenih kapaciteta osnovne opreme na otkrivei i ughu
dat je u tabeli br. 3-4, i na grafi¢kom prikazu u vidu histograma za rotorne bagere SRs-402.

Tabela br. 34 memjamm:mwnﬁbkmmamwnmpm
na PK ,,Dubrave u periodu 1987-1X.2017.

Ostvareni Stepen ostvareajs kapaciteta opreme n
Mebanimciia | oo kapacitet | pacitet odnosu na ponderisanu vrijednost
’ (@ Emsh) projektovanog kapaciteta za bagere
(o’ Emsh) (%)
Rotorni bageri Na otkrivei i uglju
: . - Otkrivka 1200; Ugalj 380 |
SRs402 int br 3 Ponderisani 857 381 44,45
_ . Otkrivka 1200; Ugalj 380
SRs-402 int br.4 Ponderisani 857 405 47,25
[ . Otkrivka 1200; Ugal; 380
SRs-402 mt.br.S Ponderisani 857 388 45,27
_ . Otkrivka 1200; Ugalj 380
SRs402 ntbx 6 Ponderisani 857 437 50,99

Grafi€ki prikaz komparacije projektovanih i ostvarenih kapaciteta za rotorne bagere SRs-402

200 857 5§57 857 857

800

el

SRs—402 intbr 8 S5Rs-402 intbro

SRs-302 mibr4

r Projek s ani kapacitet bagera Osnareni kapacitet bagera

Neki od osnovnih uzroka manje ostvarenih kapaciteta opreme su sljedeéi:

- neadekvatan razvoj fronta rudarskih radova iz Cega proizilazi manja duZina, $irina,
visina bagerskih blokova, a samim time i manji kapacitet bagera,

-  rad mehanizacije v kliznom podrudju $to iziskuje &esta manevrisanja bagera, te
nema odgovarajuci bagerski blok,

- nedostatak pomoéne mehanizacije (buldozeri, &istali traka) koja obezhjeduje
tehnolo$ke uslove za rad rotornih bagera.

33  Pokazatelji efektivnosti rada rotornih bagera SRs-402 15/1,5 u periodu
od 2013. do X.2017. godine

U analizi efektivnosti rada rotornih bagera uzet je period od podetka rada rotomog
bagera SRs-402 br. 4 nakon zavrSenog generalnog remonta sa ciliem uporedivanja
proizvodnih rezultata, kao i ostvarene vremenske iskoriStenosti i pouzdanosti remontovanog
bagera u odnosu na druge rotorne bagere koji nisu do sada bili u remontu. Prikaz rada i
zasto;aomovmommo&opavmyuotknvkedat}embdmpqedlmémmsvahmmm
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JP ELEKIROPRIVREDA BIH 4.0, Saralovo,
2Zzresno drusive Rudnici “Kreka”™ d.o.0. Tzl

Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog
rotornog bagera ta Rudniku “Dubrave” u Dubravama

Na osnovu registrovanih podataka o efektivnom radu i zastojima za rotorne bagere
SRs-402 15/1,5 int. br. 3, 4 i 5 u posmatranom periodu konstatovano je da je (tabela br. 3-10):

1. Ukupno vrijeme trajanja efektivnog rada 36594:10 (h)
2. Ukupno vrijeme trajanja svih zastoja 86021:50 (h)
2.1 Ukupno vrijeme trajanja technolo3ko-organizacionih zastoja 67354:13 (h)
22  Ukupno vrijeme trajanja masinskih zastoja 16417:23 (h)
23 Ukupno vrijeme trajanja elektro zastoja 2250:14 (h)

Grafitki prikaz efektivnosti rada rotornih bagera

Vrijeme elekro

Vrjeme zastoja
masinskih zastoja o .
13 4%( . 1900 \rjeme
i efektiviiog rada

29.8%

\

Vigeme tehnol.™
organiz. zastoja
54.9%

@ V' rifeme efekiivnog rada

& Vrijemne tehnol -organiz. zastoja

“Vrijeme madinskih zastoja Vrijemne elekwo zastop

Iz prethodnih podataka i dijagrama moZe se vidjeti da su tri rotorna bagera SRs-402 od

&mmﬁvogvmmnﬁ%mveﬁumﬂﬂ%utchnﬂoéhmgmnm
zastoju, 13,4 % u masinskom zastoju, a 1,9 % u elektro zastoju.

Rotorni bageri SRs-402 15/1,5 kao %to se vidi na dijagramu najvide su imali
tehnolosko-organizacionih zastoja koji su najéeice bili zbog: primopredaje (odlazak i dolazak
sa radilidta), pregled i Ciséenje bagera, samohodnog transportera i etaznog transportnog
sistema, rad buldozera na izradi trase i obradi planuma, nedostatak pomoéne mehanizacije
(buldozera, ¢istada traka), zatrpavanje i CiScenje pretovamnih koSeva, izmjeStanje i transport
bagera iz jednog bloka u drugi blok, ¢ekanje na odlaga i magistralni transportni sistem
(pregled i ¢iSéenje odlagata i transportnog sistema, transport odlagaa u toku smjene iz jedne
u drugu poziciju bloka), vulkanizacija gumene trake na transportnim trakama, praZnjenje
transportnog sistema na kraju smjene i vremenske neprilike (kisa, snijeg, magla).

Na osnovu registrovanibh podataka datih u tabeli br. 3-10 obradeni su svi parametri
efektivnosti rada pojedinaneo za svaki rotorni bager.

Rﬂgistmva:ﬁmmensﬁpodacioostvmmmefekﬁvmmradummbagere
u posmatranom periodu iznose:

Rotorni bager SRs-402 br. 3 9759:54 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 4 12585:03 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 5 14249:13 (h)
UKUPNO: 36594:10 (h)
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Grafitki prikaz ostvarenog efektivnog rada rotornih bagera

Rotomi bager
SRs-402br 3

26.7%

Rotorni bager T
SRs-402br.5 7

38.9%

Rotorni bager
SRs-402br. 4
34.4%

* Rotorni bager  SRs402br 3 « Rotomnihager SRs302br. 4 - Rotomi bager SRs-402br 5

Iz prethodnih podataka i dijagrama moZe se vidjeti da je rotorni bager SRs-402 br.
imao najvise izradenih efektivnih sati rada 38,9 % od ukupno izradenih efektivnih sati rada
svihbagua,rotomibagerSRs-402br.4i21adi0je34,4%,ar0tomibagerSRs-402br.3ima0
je uéesce sa 26,7 %.

Registrovani vremenski podaci o tehnolosko-organizacionim zastojima za rotome
bagere u posmatranom periodu iznose:

Rotorni bager SRs-402 br. 3 - 20146:26 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 4 23135:26 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 5 24073:21 (h)
UKUPNO: 67354:13 (h)

Grafitki prikaz tehnolo¥ko-organizacionih zastoja rotornih bagera

Rotomi bager
SRs-402br. 3
30.0%

Rororni bager
SRs-402br. 5 .t

35.79% 7

Rotomi bager
SRs-402br. 4

34,53%

* Rotomii bager  SRs—~402%r 3« Rotomibager SRs402br 4 - Rororni bager SRs402bLr 3

Iz prethodnih podataka i dijagrama moze se vidjeti da je rotomni bager SRs-402 br. 5
imao najvise tehnolosko-organizacionih zastoja 35,7 % od ukupno registrovanih tehnologko-
organizacionih zastoja sa sve bagere, rotorni bager SRs-402 br. 4umae.je 34,3 %, a rotomi

ey

[l

bager SRs-402 br. 3 imao je zastoia 30,0 %. e
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Registrovani vremenski podaci o maSinskim zastojima za rotome bagere u

posmatranom periodu iznose:
Rotorni bager SRs-402 br. 3 10603:12 (b)
Rotorni bager SRs-402 br. 4 3925:07 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 5 1889:64 (h)
UKUPNO: 16417:23 (h)

Grafifki prikaz maSinskih zastoja rotornih bagera

Rotomi bager
SRs-402br. §

11,5%

Rotorni bager
SRs-402br 4

23.9%

Rotorni bager
SRs-402br 3
64.6%

- Rotormi bager  SRs-102br 3 - Rotomibager SRs-1025r. 4 Rotommi baoer

SR3402br =

Iz prethodnih podataka i dijagrama moZe se vidjeti da je rotorni bager SRs-402 br. 3

periodu iznose:

imao najviSe mafinskih zastoja 64,6 % od ukupno registrovanih masinskih zastoja sa sve
bagere, rotorni bager SRs-402 br. 4 imao je zastoja 23,9 %, a rotorni bager SRs-402 br. 5
imao je 11,5 %.

Registrovani vremenski podaci o elektro zastojima za rotorne bagere u posmatranom
Rotorni bager SRs-402 br. 3 375:28 (h)
Rotomi bager SRs-402 br. 4 1226:24 (h)
Rotorni bager SRs-402 br. 5 648:22 (h)
UKUPNO: 2250:14 (h)

Grafitki prikaz elektro zastoja rotornih bagera

Rotorni bager Rotomi bager

SRs-402br 3 SRs-302br. 3

28.8% e 16,7%

L

Rotcmi bager
SRs-402br. 4
54.5%

" Roiornibager SRsH02br 3 - Rotorni bager SRs402br 4




2mvara ks rotomog bagera na Rudniku “Dubrave” u Dubravama

@ P ESKTOPTARETA G . Sart @ Elaborat tehno-ckonomske opravdanosti nabavke novog

Iz prethodnih podataka i dijagrama moZe se vidjeti da je rotorni bager SRs-402 br. 4
imao najvile elektro zastoja 54,5 % od ukupno registrovanih elektro zastoja sa sve bagere,
rotorni bager SRs-402 br. 5 imao je 28,8 %, a rotorni bager SRs-402 br. 3 imao je 16,7 %.

Na osnovu obradenih parametara rada rotornih bagera dat je graficki prikaz efektivnog
rada i osnovnih zastoja svih rotornih bagera u posmatranom periodu.

GrafiZki prikaz efektivnog rada i zastoja rotornih bagera

25000

20000

15000

10000

5000

P

Efektiino vryjeme rada Tehnel -orcamrac Madinsda zaqto) Elekuo zastoy
zasty)

v Rotorni bager SRs-402 br. 3 sRotorni bager SRs--102 br. 4 Rotorni bager SRs-402 br. 5

Na osnovu registrovanih vremenskih podataka o radu i zastojima rotornih bagera i
BTO sistema moZe se zakljuéiti da su osnovni faktori koji su uticali na estvarenje proizvodnje
otkrivke u periodu od 2013. do [X.2017. godine slijedeéi:

- pogonska spremnost bagera,

- tehnologija otkopavanja otkrivke,

- nedostatak pomocne opreme (buldozeri, &istadi traka, cjevopolagata),
- vulkanizacija na transportnim trakama,

- eksproprijacija zemljiSta na odlagalitu V.O. ,,Zapad®.

s Pogonska spremnost bagera

Na pogonsku spremnost bagera najvise su uticali slijedeci faktori:

-  starost bagera (veca od 25 godina),

- otkazivanje clektro-masinskih dijelova i sklopova (reduktora, elektromotora,
pucanje vratila radnog tocka bagera),

- zastoji na transportnom sistemu zbog dotrajalosti valjéanih i veznih elemenata na
transporterima i dotrajalosti gumene trake na pojedinim transporterima,

-  spora nabavka repromaterijala i rezerviih dijelova potrebnih za normalan rad na
odrZavanju magtina i opreme.

e Teknologija othopavanja otkrivke

Tehnologija otkopavanja otkrivke bazirana je nglavnom na radu rotornih bagera u
daﬂ:mskmpodetmnauodmsnnaefaznehanspoﬂcmsmjemmhmkapamhvm
iskoriStenje bagera. Na kapacitivno 1skon§tenje rotornih bagera uucalo ) je 1 rad dva bagera
preko jedne etaZne linije jer jo uvijek nije uspostavljena treca etazna_‘ k@a bi sluZila za

transport otkrivke otkopane radom treceg bagera.

e LA
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Pored navedenog na rad rotornih bagera uticala je i vrsta materijala koju je bager
otkopavao jer se uglavnom radilo o ranije odloZenim masama koje su u dosta nakvasenom
stanju. Kao Sto je pozmato rotomi bageri su tehmicko-tehnoloski sloZene magine i nisu
projektovane za bagerovanje nepovoljnog materijala (krupnokomadastog, viaznog i lepljivog
materijala) koji su predhodno izbagerovani bagerima dreglajn i drugom mehanizacijom u
kqnzlkmmkwnmupode&nmo&mvmgeﬁmengemogtmposnm;ep}anmh
kapaciteta i ostvarivanje planskih zadataka na otkrivci. Zbog toga bageri moraju bagerovati
materijal iz etaZe koji je odvodnjen i predviden za bagerovanje rotornim bagerima. Takoder,
svaki rad bagera van otkopnog bloka prouzrokuje smanjenje kapaciteta, elekitro-masinske
otkaze, tehnoloske zastoje, povecano trosenje i habanje elektro-masinske opreme, dijelova i
sklopova, povecava trofkove izvodenja rudarskih radova i dr.

o Nedostatak pomocne opreme

Nedostatak pomoéne opreme (buldozera, &istata traka, cjevopolaga&a) je bio jedan od
najvecih problema jer su sve raspoloZive rudarske maSine bile prvenstveno angazovane na
ostvarenju planirane proizvodnje uglja. U takvim okolnostima je rad na sistemu za
proizvodnju otkrivke bio izuzetno teZak. Zbog losih trasa su pucale papude na bagerima i
bmﬂwagmmm,otezanjebmdounmophodnihmmmjchvaquxommmahdﬂ
bagerskih jedinica i transportnih postrojenja. Ista situacija je bila na magistralnom
transportnom sistemu i odlagali¥tu. Uslijed ovakve situacije utrofeno je mmnogo sati
manueinog ludskog rada na &iSéenju sistema, dolazilo je do propadania odlagata na trasi
kretanja i do nagomilovavanja odloZenih masa koje ometaju odvodenje oborinskih voda i
remete dinamiku rudarskih radova na odlagalidtu.

o Vulkanizacija na transportnim trakama

Na smanjenje kapacitivhog i vremenskog iskoristenja rotornih bagera zna¢ajan uticaj
unﬂemésﬂewﬂkmmemﬂmsp@mhakamedMgmhakelbkg
kvaliteta novougradenih gumenih traka, najve¢i problem predstavijale su gumene trake
smanjene Sirine B=1600 mm koje su bile ugradene na magistralnom transportnom sistemu.

e Eksproprijacija zemljista ra odlagalistu V.0. ,,Zapad“

Eksproprijacija zemlji¥ta na vanjskom odlagalitu ,ZAPAD“ se nije odvijala
planiranom dinamikom koju je diktirala dinamika izvodenja rudarskih radova. Zato se
odlagalidna traka skraivala i ¢elée prebacivala na nove poloZaje, a sam odlagal se &esto
transportovao, 3to je dovodilo do zastoja koji “sjeckaju”™ rad rotornih bagera. Zbog totalnog
zastoja na eksproprijaciji zemljiSta i nemoguénosti daljeg odlaganja u prvoj dubinskoj etai
odlagag i transportni sistem je podignut na drugu visinsku etaZu u 2015. godini i pogelo se sa
radom na odlaganju otkrivke na drugoj eta¥i odlagalita.

34  Ostvareni proizvedni pokazatelji i koeficijenti pouzdanosti rotornih
bagera SRs-402 15/1,5 u periodu od 2013. do I1X.2017. godine
Prikaz ostvarenih proizvodnih pokazatelja i koeficijenata pouzdanosti pojedinatno za
svaki rotorni bager SRs-402 15/1,5 dat je tabeli br. 3-11.
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Tabeia br. 3-11 Ostvareni proizvedni pokazatelji | koeficijenti pouzdanosti

Proizvedni pokazatelji Koeficijenti pouzdanosti
. . Efektivuo | Ostvarens Ostvaren | Porderisani Koef. Koef. Koel KocL
Postrojenje wijeme | proizvedajs |  Easovni kapacitet | mehaw | fiifke | operst | cksploat.
rads kapacitet bagera pouzdan. | powpdan. | pouzdan. | poundan

) (wim) | (whim) | (whim) | k(meh) | k(i | k(op) k; (cx)

Bager SRs402 br3 9759:54 2.566.271 263 857 0,47 0,73 033 0,24

Bager SRs-402 br4 1258503 | 4.244.166 337 &s7 0,71 087 0,35 0,31

Bager SR3-402 br 5 14249:13 | 5.228.113 367 857 0,35 0.94 037 0,35

Grafi¥ki prikaz ostvarenih koeficijenata pouzdanosti rotornih bagera
1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
Q.30
0,20
0,10
0,00
Roef. mehan Koet fizicke Koef operat Koet eksploat.
pouzdan. kp ‘mehi pouzdan. kp (fiz) pouzdan. kp op) pouzdan. kp (2x)
£ Rotorni bager SRs-402 by, 3 m Rotorni bager SRs5-402 br. 4 ‘Rotommi bager SRs-402 br. S

Iz prethodne tabele i dijagrama vidljivo je da koeficijenti eksploatacione pouzdanosti
ky(ex) ukazuju da rotomni bageri nisu optimalno iskoriSteni u periodu od 2013. do IX.2017.
godine. Rotorni bager SRs402 15/1.5 br. 3 ima najslabije rezultate i koeficijent
eksploatacione pouzdanosti za ovaj bager iznosi 0,24. Rotorni bager SRs-402 15/1.5 br. 5 ima
najbolje ostvarene rezultate u odnosu na rotorne bagere SRs402 15/1.5 br. 3 i 4, jer
koeficijent eksploatacione pouzdanosti kod ovog bagera iznosi 0,35. Iz prethodne analize
moze se vidjeti da rotorni bager SRs-402 15/1.5 br. 4 koji je generalno remontovan i pusten u
rad 2013. godine ima slabije rezultate od ofekivanih, te nije ostvario planirane rezultate kako
u kapacitivhom tako i vremenskom iskoristenju. Na osnovu toga namede se zaklju&ak da se
generalnim remontom rotornog bagera nisu postigli efekti poveéanja éasovnog kapaciteta i
godisnjeg efektivnog rada nego se samo postiglo dovodenje bagera u funkcionalno i radno
stanje sa produZenjem vijeka rada za naredni period eksploatacije.

Imajuéi u vidu faktore koji su uticali na proizvodne rezultate rotornih bagera i BTO
kompleksaupomﬁmompaiodzgadabiseostvmiﬁplmirmimdatdmpmizvodqii
otkrivke i rije3ili pitanje tzv. zaostale otkrivke u narednom periodu, odnosno na povecanju
kapacitivnog i vremenskog iskoriStenja osnovne opreme i transportnog sistema potrebno je:

- izvriiti nabavku movog rotornog bagera veéeg kapaciteta kako bi dodatne

uvecali kapacitete osnovne opreme na otkopavanju otkrivke,

- izviditi revitalizaciju odnosno generalni remont postojede osnovne opreme koja

radi u sklopu BTO kompleksa,

- izvrditi nabavku i ugradnju nedostajuée gumene trake i stavljanje cjelokupnog

transportnog sistema u projektovano stanje,

- izvriti nabavku nedostajuce pomoéne mehanizacije (buf o268 T

koju iziskuje proizvodni proces otkopavanja i odlagarija ﬂﬂmxk&
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4. PRIKAZ POSTOJECEG STANJA RUDARSKIH RADOVA I SISTEMA
EKSPLOATACIJE

4.1  Postojefe stanje radarskih radova na povriinskom kopu

Postojeée stanje rudarskih radova na powiSinskom kopu "Dubrave" moZe se

okarakterisati sljedecim:

-  skracene etaZe na otkrivci i ugliu u odnosu na projektovane.

-  otkopavanje ugljenih slojeva duz izdanatke zone sa nedovoljnim otkopavanjem
koli¢ina otkrivke $o je dovelo do stmih zavrinih kosina kopa poscbno na
sjeverno} zavrinoj kosini kopa, koja je projektovana pod nagibom od 1:2,5 (22°).

- narufava se projektovani odnos otkrivke i uglja, odnosno stvara se "zaostala
otkrivka®. Zaostala otkrivka evidentna je na kopu koja se moZe podijeliti na
otkrivku iz postojecih i projektovanih zavr3nih kosina sjeverne i juZne strane kopa
i otkrivku (indirekina) koja je zadr?ana unutar kopa, kao posljedica, ve¢inom
proteklih zbivanja u BiH.

- narulava se projektovani razvoj kopa, odnosno pe stvaraju s¢ uslovi za
otkopavanje uglja u projektovanim granicama. Ovakav nadin razvoja rudarskih
radova ne obezbjeduje mogucnost produbljavanja kopa do projektovane dubine
100 m n.m. Postojecim stanjem radova ne stvaraju se uslovi za otkopavanje svih
projektovanih koli¢ina uglja.

- mdekvﬁnimrazvojmﬁmﬁrﬂarsldhmdovamsjevamﬁijuimjs&anik@a
ne stvaraju se uslovi za ujednacavanjem kvaliteta uglja.

- stvaraju se uslovi za nestabilnost kosina, jer se ne vri dovoljno rastere¢enje masa
u sjevernoj i ju¥noj kosini kopa gdje je ugao nagiba zavrine kosine znatno iznad
projektovanog 5to prouzrokuje klizanje masa. Posljedica klizanja masa i strmih
zavrinih i radnih kosina je umanjena sigurnost uposlenih i opreme.

- mmo&m:gmstnmPK,Brm“m!azeseodloimekoﬁﬁmoﬁﬁvkekoje
predstavljaju dodatno opterecenje za kop.

Uzroci trenutnog stanja na povriinskom kopu ogledaju se kroz sljedece:

- protekla zbivanja u nasoj zemlji koja nisu omogucila adekvatan razvoj fronta
rudarskih radova na kopu kad je Rudnik bio u uzlaznoj razvojnoj fazi,

- pojava kliziSta na sjevernoj kosini kopa koja je znatno strmija od projektovane
kosine (22°),

- zaostatak otkrivke koji se procjenjuje na oko 17,5 miliona m* &m. prema
Investicionoj studiji stabilizacije poslovanja i razveja Rudnika _Dubrave“ za
period 2014-2030. godine,

- nerjelavanje podzemnih i povriinskih voda kao i njibov uticaj na stabilnost
kosina,

- problemi oko pravovremenog otkupa zemljista posebno na odlagalistu,

-  zastafjelost opreme, potrcba za remontom postojeée opreme i nabavka nove
opreme, jer se otkopavanje otkrivke i uglja na PK "Dubrave” vr3i od 1987. god.

Navedena zaostala otkrivka se odnosi na direktnu otkrivku u podrugju sjeverne i june
mrﬁnekmimimdkﬁvkumnﬁmkrﬂmakopa(mdﬁdﬁm)mhivka%vkaupodnﬁju
sjeverne i juZne zavrine kosine je posljedica razvoja fronta rudarskih radova koji nije u skladu
sa projekinim rjeSenjima. Otkrivka unutar kratera kopa koja se vodi kao zaostala (indirektna)
otkrivka je najveéim dijelom zbog proteklih zbivanja v BiH w periodn 1992-1995. podine
kada je zbog opravdenih razloga prebacivana unutar kopa. ¢ -

-
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42  Postojeci sistem eksploatacije otkrivke

Rudarski radovi na otkopavanju otkrivke izvode se po odobrenom Dopunskom
rudarskom projektu eksploatacije uglja i otkrivke na PK “Dubrave™ u Dubravama za period
2013-2017. godina.

Na otkopavanju otkrivke anga?ovana su tri kompaktna rotoma bagera SRs-402 15/1.5
br. 3, 4 i 5 koji vrsc otkrivanje Glavnog i I krovnog ugljenog sloja na etazama koje su date
projekinim rjeSenjima i to: E 252-276, E 276-300 i E 300-324.

Proces rada na otkopavanju otkrivke kompakinim rotornim bagerima SRs-402 15/1,5
je organizovan kao kontinuirani tehnoloki proces (BTO kompleks), a u procesu otkopavanja
otkrivke primjenjuju se i diskontinuirani tehnolodki procesi koristeci bagere dreglajne ES 6/45
br. 11 2 koji vrie otkopavanje dijelova otkrivke koji ne mogu otkopavati rotomi bageri, te
otkopanu otkrivku prebacuju u dohvat rotornim bagerima.

Rotorni bageri SRs402 15/1,5 rade u kombinaciji sa samohodnim transporterima
BRs 140053 na otkopavanju otkrivke u etaZama visine 24 m, te otkopanu otkrivku wtovaraju
na tralni transportni sistem Koja se transportuje do vanjskog odlagalista “Zapad” gdje se
odlaganije otkrivke vrSi odlagatem A>RsB 8500.60.

Odlaganje otkrivke na vanjsko odlagaliste ,Zapad“ se vr¥i prema projekinim
rje3enjima na dvije etaZe visine po 25 m sa dubinskom i visinskom podetaZom od 12 i 13 m.
Transport otkrivke na odlagaliSte V.0. ,Zapad“ obavlja se preko formirana dva etaina
sistema do razdjelne stanice gdje se otkrivka usmjerava na jalovinski magistralni sistem.

Otkopanu otkrivku rotorni bageri utovaraju preko samohodnog transportera u etaine
trake, a zatim sabimom trakom do razdjelne stanice, gdje se otkrivka usmjerava na jalovinski
magistralni sistem i transportuje preko magistralnih i odlagalisnih traka do odlagata
A2RsB 8500.60 na odlagalistu V.O. “Zapad™.

EtaZni transporteri prema tehnolodkoj Semi otkopavanja otkrivke pomjeraju se sa
pravcem napredovanja rudarskih radova, dok su sabirni i magistralni transporteri stacionarni

tokom cijelog perioda. Takoder, i odlagalidni transporter POT 2-1 se pomyjera sa razvojem
rudarskih radova na odlagaliftu V.0. “Zapad™.

4.3  Pregled postojeéeg stanja i raspoloZivesti opreme na eksploataciji otkrivke

Pregled raspoloZivosti opreme koja sc koristi na eksploataciji otkrivke i stanja
pomoéne opreme prikazana je u tabeli br. 4-2.
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Tabela br- 4-2 Wmﬂbﬁmﬁmmiﬂnjﬂﬁuwm

G‘f" Dufina Stanje pouzdanosti WY"
Oprems e | PR | TR | opreme |Mpoliios
(m) da/ne)

SRs~402 int br.3 1986 12,5 m+25 m ispravan da
SRs-402 int br.4 1986 125 m+25 m ispravan da
ROTORNI SRs-402 int.br.5 1987 125 m+25m ispravan da
e SRs-402 intbr6 | 1987 125m+25 m  Ineispravan (za remont) ne
< SRs-220 1984 10 m+20 m ispravan ne
@ ES 6/45imtbr.] | 1985 ispravan da
DREGLAIN ES 6/45 intbr2 1985 ispravan da
ES 6/45 int br 3 1985 neispravan (remont} ne
BRs-1400 intbhr.3 | 1987 53m ispravan da
BRs-1400 intbr 4 | 1987 53m ispravan da
mm“% BRs-1400 inthr.5 | 1987 53m ispravan da
| BRs-t400 intbr.6 | 1987 53m ispravan da
. | PVZ 250045727 | 1986 5@+l m ispravan ne
ET1-3 1989 565 ispravan da
ET 3-2 1988 (50) ispravan ne
- etakm ET 3-3 1989 50) ispravan ne
) ET 1-2 1989 (50) neispravan ne
= ET 2-3 1988 | (50) ncispravan ne
Z sabirni ST 2 1988 584 ispravan da
S @ magistralni MT -1 1987 203 ispravan da
= ET 4 1989 606 ispravan da
g g E etazni ET 4-3 1989 391 ispravan da
wo| E ET2-2 1988 495 ispravan da
§ 2 sabimi ST4 1989 | 223 ispravan da
= o MT 1-2 1988 1239 ispravan da
g- : I MT 1-3.1 1938 856 _ rssmm da
- ® MT 1-3.2 1988 784 ispravan da
. ;-_3 MT 14 1989 1097 ispravan da
3 OfT 1-1 1988 1210 ispravan da
odlagalisni OT 12 1988 (60) neispravan ne
POT 2-1 1988 679 ispravan ne
UK int.br.1 1988 ispravan da
UTOVARNA KOLICA UK int br.2 1988 ispravan de
UK imt.br 3 1988 ispeavan da
UK im.br.4 1988 ispravan da
RLT 3 1986 ispravan da
RLT 4 1986 ispravan da

KABLOVSKI BUBANJ
RLTS 1987 ispravan da
RLT6 1987 i da
ODLAGAC AoRsB 8500.60 1987 |17 m+48 m+60 m da
KOLICAZA »3° voz 1938 da
ODBACIVANIE SK“vaz [988 ae
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5. OBRAZLOZENJE POKRETANJA INVESTICIONTH AKTIVNOSTI U
CILJU NABAVKE NOVOG ROTORNOG BAGERA

5.1 Poireba i znafaj nabavke novog rotornog bagera za rad u uslovima radne
sredine PK ,,Dubrave“

Kod svih leZidta gdje se eksploatacija vrii povriinskim kopovima, a dobivanje masa
masine predstavlja srZ u nizn problema koji predstoje u tehnoloskom procesu. U konkretnom
slutaju PK “Dubrave” ta je konstatacija dosla do maksunalnog izraZaja obzirom na geoloZke i
firitko-mehanictke uslove. Selektivan rad, mu&ianc etaZe i slabe karakteristike geomehanickih
parametara otpomosti su osnovne potefkoée i potvrda gomjoj konstataciji. Projekinim
rjeSenjima kako je ranije nagladeno odabrani su kompaktni rotorni bageri SRs-402 15/1.5 koji
rade na kontinuiranom otkopavanju otkrivke i njenom wtovaru na kontinuirana transportna
sredstva-tratne transportere. Tokom prethodnih godina rotorni bageri su otkopavali otkrivku u
neposrednoj krovini ugljenih slojeva i time stvarali uslove za sigurnu i stabilnu proizvodnju
uglia. Rotorni bageri SRs-402 15/1,5 radili su u radnoj sredini koju karakteriSe visok stepen
sloZenosti rudarsko-tehnoloskih uslova. Radnu sredinu satinjavaju laporovite gline visokog
stepena &vrstoce, abrazivni pijeskovi visoke zapreminske mase, kao i slojevi goretine visokog
stepena lepljivosti. S obzirom na vedinsko ufeS¢e srednje &vrste laporovite gline sa
specifiénim otporom kopanja od 95-100 kN/m’, radna sredina otkopnog bloka mo¥e se
okarakterisati kao srednje te¥ka za bagerovanje. Osim otkopavanja otkrivke rotorni bageri
radili su i na dobivanju uglja koji imaju izuzetno veliki otpor kopanja (veéi od 100 kN/m") §to
Je uticalo na siguran i pouzdan rad bagera.

U proteklom periodu zbog rada bagera u nepovoljnim radnim sredinama uzrokovalo je
te pa taj naCin uticalo na este kvarove na reduktorima kopanja rotokopata i pucanja
dijagonala na prijemnoj katarci bagera, a samim time i duZe zastoje u radu bagera. Osim toga
rad u ovakvim uslovima za posljedicu imalo je i smanjen &asovni kapacitet rotornih bagera, te
ne ostvarivanje proizvodnje otkrivke u planiranim koli¢inama. Pored navedenog, slojevi
otkrivke imaju i nepovolino pruZanje i zalijeganje, te predstavljaju stalmu opasnost po
sigurnost rada bagera. Zbog toga se rudarski radovi na otkopavanju otkrivke moraju odvijati u
kontinuitetu, bez zastoja, jer se samo na taj nadin moZe garantovati stabilnost radnih kosina a
time i sigurnost v radu bagera. Svi zastoji n radu bagera ostavljaju dovoljno prostora i
vremena prirodnim silama da wmanje stabilnost masiva i time opasno ugroze sigurost na
izvodenju rudarskih radova. Dakle, visok stepen tehnoloske raspoloZivosti bagera je jedan od
kljutnih uslova sigurnosti rada na PK ,.Dubrave®. Rotorni bageri SRs-402 15/1,5 intbr. 3i 5
koji su trenutno radno anga’ovani su fizi€ki dotrajali i onemoguéavaju dobivanje otkrivke u
planiranim koli¢inama, $to se negativno manifestuje na planiranu proizvodnju uglja. Rotorni
bageri zbog svoje starosti i dotrajalosti pojedinih pogonskih sklopova i postrojenja umanjuju
kakosvogetakoxpfmzvodnclmpamtetemldmkancjehm Svakakodalngenuovakvom
stanju iziskuju i znatajne troSkove servisiranja, materijalnog ulaganja kao i znatajno
angaZovanje ljudskih resursa. Rotorni bager SRs402 15/1,5 int.br. 4 koji je radno anga¥ovan,
pusten je u rad poletkom 2013. godine nakon zavrSenog generalnog remonta. Obzirom da se
radi o generalno remontovanom bageru, zastoji tehnitke prirode su bili &esti, pa su
intervencije konzorcija izvodata radova u toku garantnog roka bile izrazajne na otklanjan_]u
kvarova na bageru. I nakon isteka garantnog roka evidentirano je otkazivanje
sklopova, te bager ne ostvaruje otekivane proizvodne rezultate. Rotorni bager SRs402 15/1,5
int.br. 6 nije u funkcionalnom stanju od 2007. godine nakon havanje ko]a se dogodlla kao

posljedica loma etaZe i deformacije wtovarne katarke bagera.
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Uslijed velikog broja zastoja u radu bagera i smanjenog otkopnog kapaciteta bagera
zbog rada u nepovoljnoj radnoj sredini ima za posljedicu ne ostvarivanje planirane
proizvodnje otkrivke, te dodatno utite na razvoj rudarskih radova na povriinskom kopu
Proizvodnja otkrivke iz godine u godinu sve vise zaostaje, i ne prednjadi u dovoljnoj mjeri
radovima na proizvodnji uglja. Ovo dodatno pogoriava i onako tesku situaciju u Rudniku, te
semgaﬁvmmmif&s&mmmoﬁnmsijskomﬂovmje&xdnik&lbogmgnjem&ebm
izvrSiti izbor i nabavku novog rotomog bagera sa veéim otporom kopanja i otkopnim
kapacitetom &ime ¢e se poveati proizvodni rezultati na otkopavanju otkrivke, a samim tim i
sigurnija i stabilnija proizvodnja uglja, kao i opéa sigumost na povrsinskom kopu.

52  Predmet i razlozi nabavke novog rotornog bagera

Sagledavajuci opSte stanje na dobijanju otkrivke i uzimajuéi u obzir naredni vremenski
peﬁodukomcéeseiskamtipo&ebampoveémjcmpmizvodﬂhmﬂtatakmiopﬁeg
razvojaRmhikaudeﬁﬁmoﬁodmjeizvrﬁﬁmbavhxjed:mgrﬁmgthﬁnmjuﬁu
obzir da rotorni bageri koji su trenutno u funkciji su dotrajali (starost veéa od 25 godina) i da
zahtijevaju kapitalna ulaganja, kao i iskustveno uotene neusagladenosti osnovnih parametara
bagaasageomehaniékimusloﬁmamdmsredineomavdanimsemﬁmmhavkamvog
bagera, sa primjenom novih tehnitko-tehnolokih rjeSenja u procesima otkopavanja otkrivke.

Tehnoloski sistem otkopavanja otkrivke je cjelina koja se sastoji iz vefeg broja
mzjanmmlmljmihmmaﬁm,elmmﬁxsistmaeksphﬂmﬁeimajammg
djelovanja magina i ljudi. Sistem kao organizovana i organizaciona cjelina, definise i odreduje
redoslijed izvodenja rudarskih radova na dobivanju, transportu i odlaganju otkrivke, a time i
plmkmidmmLmj&seéniigodﬁnjikapaciteLRommibagerjevemucjehkmm
proizvodni sistem, pa treba voditi raduna da se proces bagerovanja stijenskog materijala
obavlja bez zastoja. Samo novi rotorni bageri mogu obezbijediti visoku tehnoloZku
rwpobﬁvostieﬁkammdcjehhmogsistmétommsljedkukmkmmﬂnudjmu
uglya na trzistu.

U tehnolodkim kompleksima bager-traka-odlagad limitirajuti &an je najéeiée bagerska
Jedinica zbog specifi¢nih tehnolokih uslova rada i opitih fizitko-mehanidkih karakteristika
stijenskog materijala koji se bageruje. Povecanjem Gasovnih kapaciteta opreme na dobivanju
otkrivke, kao i pove¢anjem stepena vremenske iskoristenosti transportnih postrojenja (etaZnih
imgiﬂahﬁhﬁanspmtm}uMojmjaisemanjzﬁuuknmﬁtoﬁoﬁdobivmﬁaa&ﬁvkg
te na taj naCin ostvaruju znafajni pozitivni finansijski efekti koji direktno utidu na opste
ekonomsko poslovanje Rudnika.

TroSkovi transporta i odlaganja otkrivke znatno su manji ukoliko se stvaranjem
tehnnitko-tehnolo¥kih, organizacionih i drugih uslova obezbijede pretpostavke da se sva
plmﬁamdmvmmizvodnjaﬁhivkcosﬁmisaétommﬁem&jamomovmjmizm&nj
jedinici na otkrivci-rotornom bageru. Takoder, postojanje uskih grla u proizvodnji otkrivke
(smanjeni otkopni kapaciteti, niska tehni®ka pouzdanost) sa stanovista ekonomije i
privredivanja Rudnika kao preduzeca je $tetno i neracionaino. Otklanjanje pojave uskog grla
naj¢eS¢e se rjesava uvodenjem spoljnjih kooperanata, generalnim remontima rudarske
mehanizacije, investiranjem u nova sredstva (nabavka novih bagerskih jedinica),
savrmnmﬁomorganimijom,uvodenjemmﬁhmjﬂmidr.Fahmikojiusladjmaju
iskoriStenje kapaciteta u osnovi su subjektivni tj. faktori koji djeluju unutar Rudnika i
objektivni, faktori koji djeluju van Rudnika.
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Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog
rotornog bagera na Rudniku “Dubrave” u Dubravama

6. TEHNICKO-TEHNOLOSKI USLOVI ZA NAREDNU FAZU
EKSPLOATACHJE NA PK “DUBRAVE”

6.1  Projicirane kolifine uglja i otkrivke za period 2018-2030. godina

Projicirane koli¢ine uglja i otkrivke za period 2018-2030. godina na povrSinskom kopu
"Dubrave" treba da obezbijedi koli¢ine uglja prema potrebama Elektroprivrede BiH koje su
date u Dugorotnom planu razvoja Elektroprivrede BiH do 2035. godine. Prema Okvimoj
dugorotnoj projekciji ZD Rudnici “Kreka” d.o.o. Tuzla do 2035. godine projicirane su

koli¢ine uglja koje Rudnik ,,Dubrave“ planira da ispuni u skladu sa dinamikom k

oju zahtijeva

EPBMpogodinmnami&v&ﬂidoﬁpmiodsmhiﬁmijeposbvmjaimzmjaRmimka
“Dubrave” od 2018-2030. godina kako je dato u tabeli br. 6-1.

Tabela br. 6-1  Pregled dinamike uglja | athrivke po za period 2018-2030. godina
Ugalj Otkrivka Odnes 0:U DTE uglja
Godina TE Tuzla i industriju
© (m’ Em.) (m’ Emtt) (kJ/kg)

2018. 1.179.420 4.494.600 3381 9000

2019, 1.300.000 5.365_500 413 8600

2020. 1.150.000 5.365.500 4.67 8590

2021. 1.484.000 5365500 3.62 8590

2022. 1.463.000 9.563.000 6.51 8590

2023. 1.529.000 9.563.000 625 9000

2024 1.524.000 9.563.000 627 9000

2025. 1.526.000 10.767.500 7.06 9000

2026. 1.528.000 10.767.500 7.05 9000

2027 1.528.000 10.767.500 705 9000

2028. 1.528.000 10.767.500 7.05 9000

2029, 1.528.000 10.767.500 7.05 9000

2030. 1.528.000 10.767_500 7.05 9000
Ukupao: 18.800.420 113.885.100 6.65

U periodu 2018-2030. godina najveéi dio proizvodnje uglia planira se plasirati u
TE “Tuzla”, dok ée se ostale kolitine uglja plasirati, industriji, Sirokoj potrodnji i za viastite
potrebe. Ukupna proizvodnja uglja od 18.800.420 tona plasirat ée se sljedecim potrosadima:

Tabela br. 6-2 _ Pregled j 28 period 2018-2030. podina
TE ,, Tuzla“ Industrija Siroka potrolaja | Ukepao
Godina i viastite potrebe
() @®) ® (]
2018. 1.130.000 10.000 39.420 1.179.420
2019. 1.142.000 98.000 60.000 1.300.000
2020. 1.000.000 100.000 50.000 1.150.000
2021 1.000.000 417.000 67.000 1.484.000
2022. 1.000.000 400.000 68.000 1.468.000
2023. 1.117.000 343.000 69.000 1.529.000
2024, 1.174.000 281.000 65.000 1.524.000
2025. 1.176.000 281.000 69.000 1.526.000
2026. 1.177.000 282.000 69.000 1.528.000
2027, 1.192.000 267.000 1.528.000
2028. 1.250.000 209.000 1.528.000
2029, 1.331.000 128.000 1.528.000
2030. 1.332.000 127.000 1.528.000
Ukupno: 15.021.000 1.943.000
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6.2  Potrebna oprema za realizaciju planirane dinamike eksploatacije otkrivke

Na osnovu zahtijevane dinamike radova na uglju dobivene su kolitine otkrivke koju je
neophodno otkopati i transportovati na vanjsko odlagaliSte. Za eksploataciju utvrdene
otkrivke je neophodna i odgovarajuca oprema. Tehnoloski proces eksploatacije otkrivke na
PK ,.Dubrave” sastoji se od sljedecih radnih procesa: kopanje i utovar, transport i odlaganje
otknvkexzéegashjedllodgcvam;mstmknmkomp;ekmcmdmm;e Ekspleatacija
otkrivke vriiti ¢e se kontinuiranom tehnologijom primjenom BTO sistema (rotomni bageri-
transporteri-odlagag), a u procesu otkopavanja otkrivke primjenjivati ée se i diskontinuirana
tehnologija koristei bagere dreglajne koji ée vriiti otkopavanje dijelova otkrivke koji se ne
mogu otkopavati rotornim bagerima, te otkopanu otkrivku prebacivati i transportovati u
dohvat rotornim bagerima. Pregled osnovnih karakteristika opreme koja je potrebna da radi na
otkopavanju, transportu i odlaganju otkrivke (BTO kompleks) dat je u tabeli br. 6-3.

Tabela br. 6-3  Osnovne karakteristike opreme na eksploataciji otkrivke

Teoretski Instalisana Zapremina Masa
R. Naziv kapacitet | smaga, pogonski bagerske
br. motori kaZike
(m’ rm/h) (EW) () (U]

| Nt rotors g Pl e e
2. | Rotomi bager SRs-402 15/1.5 3000 1075 750 1 x14 470
3. | Rotomi bager SRs-220 9.5/0.5 770 374 2201x9 155
4. | Samohodni transporter BRs-1400.53 3600 427 - 200

Etani transporteri sa trakom
5. | B=1400 mm, brzina kretanja 3400 4x315 - 144

transportae trake v=5.2 mvs.

Sabirni transporteri sa trakom
6. | B=1400 mm, brzina kretanja 3400 4x500 - 284

| transportne trake v—=5.2 m/s.

Magistralni i odlagalini transporteri

7. | satrakom B=1800 mm, brzina 7000 4x500 - 247
[ - kretanja transportne trake v=5.2 m/s.
pogon 906 kW
8. | Odlagat A;RsB 8500.60 8500 medutransporter - cca 1190
1236 kW

9. | Bager dreglajn ES 6/45 514 660 6 300

Napomena: Na osnovu Odluke o dokapitalizaciji VD-a planirana je investiciona nabavka rotornog bagera.

Planiranim investicionim ulaganjima u nabavku nove opreme (rotomog bagera) i
generalne remonte postojece osnovne opreme na Rudniku “Dubrave” stvaraju se uslovi za
realizaciju planirane dinamike eksploatacije otkrivke i uglja. UperiodnodZOZZ.do 2030.
godinc planirano je da se rijeSi pitanje zaostale otkrivke iz proteklog perioda koja se
procjenjuje da iznosi cca 17,5 miliona m? otkrivke &ime se geometrija povriinskog kopa
dovodi umhméko—mhnoloékostmgckqeobeztuedtgemglmlmuzdanmdmostvmmju
otkrivke i uglja u narednom periodu. Od planiranih 113.885.100 m? &.m. otkrivke postojeéom
osnovnom opremom (rotomnim bagerima SRs-402 i SRs-220) pod uslovom da se realizuje
planirana dinamika generalnih remonta (bagerskih jedinica i sistema) realizovat ée se
61.325.100 m? &.m., a razlika 52.560.000 m? &.m. od wkupno planiranih koliina planira se
realizovati primjenom novog rotornog bagera Za otkopavanje otkrivke na PK ,,Dubrave” u
periodu 2018-2021. godina predviden je rad suizvodata radova (treéih lica) u kolitini
1.000.000 m? £.m/god_, koji se koriste u nedostatku kapaciteta postojede opreme do momenta
ukljucivanja u rad novog rotornog bagera, a u cilju otkopavanja ,zaostale* otkrivke u
zavrinim kosinama kopa koja nije povoljna za otkopavanje mmjenomkonnnmranog sistema
eksploatacije, jer “treéa lica™ koriste diskontinuirani sistem ekspl : {bager ~kamion).
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63  Opis primjenjive tehnologije za rad novog rotorneg bagera u rudarsko-
geoloikim wuslovima na PK ,,Dubrave*

63.1 Opsti uslovi primjene

Rn&anibager&eba&hrdepmjektomidimjnﬁanmmudolcmvedmimopéﬁm

uslovima primjene.

Tabela br. 64 Klimatski uslovi

- Umijereno-kontinentalna klima sa toplim i via’nim letima i hladnim|
Zimama

- Spoljainje temperature vazduha -25°C do +40°C

- Nadmorska visina +100 do +400 m.n.v.

- Prosjecna godisnja koliina kidnih padavina iznosi 900 Vm?

- Prosje€na relativna atmosferska vliaznost 78%

- Maksimalna brzina vietra 20 nv/s

Klimatski uslovi

Povriinski kop “Dubrave” karakterie kompakina mjelovita radna sredina sa razli¢itim
uglom nagiba slojeva. Radnu sredinu &ini materijal skijedeceg litoloskog sastava:

1. Laporovita glina

2. Prah

3. Pijesak

4. Glina pradinasta

5. Ugalj-lignit

Procentualno ugedée pojedinih litolodkih komponenti u otkrivei je takvo da je sadriaj

!@amvimgﬁmiprﬁmsmﬁhwnajveﬁimmm%dukkmmmm%,a
pijeska oko 10 %. Navedeni litoloski elementi imaju sljedeca fizicko-mehanicka svojstva:
Tabela br. 6-5  Fizikko-mehanitke osobine stijenskog materijala

TEHNICKO TEHNOLOSKE
MEHANICKE
) GEO KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
radna Zapremin. Vhaga | Kohezija | Ugao unutr. SPECIF. OTPORI Koef.
sredina masa W ¢ trenja @ KOPANJA rastres.
(t/m’) (%) (Mpa) ™ k. (kN/m) | ks (MPa) ke
1‘“’“_]. oviia 20 195-290 | 0428 35,30 25-80 0,7-075 1,4
Prah 2,08 30-35 0,243 19 30-50 027 14
Pijesak 1,8 18- 47 0,087 38 50-60 [045-058] 14
Glmﬁ 1,98 30-46 0,308 21,30 20-35 {066-073| 14
| Ugalj —1KUS 1,241 32,10 23,00 50 110-125 | 1,05-1,14 1.6
Ugalj — GUS 1,309 30,81 20,67 45 90-105 0,85-1,03 L6

Specifi¢ni otpor kopanju provjeren je prilikom dokazivanja kapaciteta rotomog bagera
SRs-402 15/1.5 i njegove vrijednosti su se kretale u slijede¢im granicama (tabela br. 6-6):

Tebela br. 6-6 __Specifiéni otpor kopanja

Litolofki flan serije Kisreteis (KN/m") Kbne (kN/m")
Glina 58,9189 95,5422,3
Lapor sa &vrstim proslojcima 68,2+108 103,1+15,1
Ugalj sa &vrstim proslojcima 52,2+15,7 84,4250
Pijesak glinoviti 32+4,8 AT

{4@?\;?\\30?’&{ ki
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Imajuéi u vidu iskustva stedena u dosadaSnjem radu rotornih bagera SRs-402 15/1,5
specifi¢ni otpor kopanju iznosi 95-100 kN/m' za krovinu Glavnog ugljenog sloja i [ krovnog
uglienog sloja koja je izgradena od glina i lapora sa &vrstim proslojcima, pa se radna sredina
moZe okaraktensati kao srednje teSka za bagerovanje. S obzirom da je u toku realizacija javne
nabavke usluga izvodenje busenja istra?nih buSotina na Rudniku ,Dubrave®, te da ée se
odmah po okonéanju ovih istraZivanja uraditi analiza podataka o geomehanickim parametrima
radne sredine potrebno je dobijence rezultate labaratorijskih ispitivanja uzeti kao osnovu kod
odabira i proratuna tehni¢ko-tehnoloskih parametara novog rotomog bagera.

6.3.2 Tehnolodki uslovi primjene novog rotornog bagera

Ukupna visina etaZe na otkrivci koja se otkopava postojeéim rotornim bagerima prema
pt&ekﬁxmﬁ&iﬂguimsiumksimlm24mNaoﬂmwtﬁmiék&tdmh&ihpmmm
novog rotomog bagera etaZa ¢e se otkopavati sa jednim ili viSe prolaza, odnosno u
podetaZzama (visinskim i dubinskim u odnosu na transportni nivo).

Kod primjene novog rotornog bagera zahtjeva se zadovoljenje slijede¢ih osnovnih
tehnoloskih uslova:

- max. visina etaZe 24m

- max. prednji ugao nagiba bloka 60°

- max. boéni ugao nagiba bloka 60°

- max. ugao nagiba radne kosine 12°

- minimalna $irina bloka 25m

- max. duZina etaZa 1000 m

Zahtjevani tehnoloski parametri:

Qot = 2000 m*h &.m. — traZeni otkopni kapacitet bagera

teod = 3650 h — godidnje efektivno vrijeme rada bagera

dumax = 450 mm — maksimalna velitina komada materijala koji ée se
transportovati

k=1 — koeficijent punjenja vedrice

Maksimainiugbvimgibakﬁmkemtmamm@udaobezbijcdeﬁmspoﬁmﬁijalaa
dane dolazi do proklizavanja stijenskog materijala na traci transportera.

Proizvodati rotornih bagera (npr. Takraf, Thussenkrupp) u ponudi treba da dostave
reference o do sada zavrienim projektima rotomih bagera sliénih karakteristika na
povriinskim kopovima u svijetu. Maksimalan rok isporuke rotomog bagera i pultanja u rad je
3 godine od momenta potpisivanja Ugovora.

Otkopani materijal rotomim bagerom se preko samohodnog transportera utovara u
utovarna kolica, a zatim se transportuje etaynim (otkopnim) i sabirnim trakama do razdjelne
sla:ﬁcemkojojsemﬂmﬁdmﬁmmmagiﬂa&nisistmnm%vkudovmﬂskog
odlagalidta. Karakteristike etaZnih (otkopnih) transportera za otkrivku su slijedece:

Teoretski kapacitet Q=3400 m*/h rm.
l}mim trake v=52m/s
Sirina trake B = 1400 mm
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64  Tehnoloika Sema rada novog rotornog bagera

Tehnologija rada novog rotornog bagera na otkopavanju otkrivke, odnosno
kontinuirani sistem eksploatacije u proizvodnom procesu otkopavanja  otkrivke,
podrazumijeva primjenu kompleksa mehanizacije u fazama tehnoloSkog procesa koje se
odnose na bagerovanje i pretovar sa odgovarajuéim tehnicko-tehnolodkim parametrima i

normativima.

Osnovni principi pri projektovanju tehnoloZkih $ema otkopavanja sa kompaktnim
rotormnim bagerima i samohodnim transporterima su postizanje maksimalne ukupne visine
etaze i Sirine bloka uz koristenje maksimalnih geometrijskih parametara bagera i samohodnih
transportera. SloZenost tehnologije rada u jednom tehnolotkom ciklusu ogleda se u
mve&momuﬁuﬁhxvmimanjmjukapmimmimﬁaznjub@mumﬁblok,pd
izradi uzlaznih i silaznih rampi kao i pri prelasku bagera sa meduetaZe na meduetazu.

Pri projektovanju sistema eksploatacije (tehnoloskih $ema) potrebno je u principu
mtgmptmhodbagmlsamohodlmgumspoﬁmm;ehmdzﬁmomdaielm
prazne hodove na minimum. Potrebno je teZiti postizanju maksimalnog koraka (Sirine)
pomjeranja etafnog transportera. Sirina pomjeranja etaZznog transportera jednaka je $irini
bktakjeﬂogapoﬁebnoteﬁﬁmo&opavmﬁempodmbbkamsvahﬁmedwmﬁ,ukoﬁko
je to moguée zbog drugih ogranienja. Sirina bloka ili blokova na svim medueta¥ama mora
biti jednaka. Pri projektovanju tehnologkih $ema rada bagera potrebno je teZiti da bager sam
madﬁcio&omvammmrmkmidao&npavamsmhmizmeﬁmdmg
tehnolofkog ciklusa, sa 3to manjim ueSem pomoéne mehanizacije (buldozera) pri ovim
radovima.

Pmizvodaﬁmmnmgbagemu'ebadadostaviwhmloﬁkeﬁemezaradmmmogbagemu
svim verzijama koje diktiraju uslovi leZista, a koji odgovaraju zahtjevima sistema transportera
sa trakom. szvodaébagemhebadaﬂus&ujenajmxjesﬁjedeéetehnolo&eﬁemepomoéu
crieza:

- postepenu eksploataciju punog bloka i kompletan radni ciklus ukljutujuéi i presjek

etaZe,

- parametar bloka (podijeljen na dijelove, uglove rezanja, itd.),

- zavrini kraj etaZe,

- prelazak u novi blok,

- uzlazno-silazne rampe za eksploataciju dubinske i visinske podetaze.

6.5  Okvirni termin plan realizacije nabavke novog rotornog bagera

Rotomi bager je rudarska maSina, koja je u odnosu na druge rudarske masine
(hidrauli¢ne bagere kasikare, bagere dreglajne, buldozere i dr.) relativno velikih gabarita,
maﬁhmmvmskihmbm@veﬁkesikkopﬂaitdaﬁvmvdikepoﬂoﬁnjemgije.
Proizvodati rotornih bagera su suofeni sa potrebom konstantnih inovacija, da bi zadrzali
korak sa konkurencijom, i da bi se iza¥lo u susret sve sloZenijim zahtjevima rudarske
mizvodtﬁc.Bageﬁmsvesoﬁs&c&mﬁjiinudcmﬁﬁemogmﬁmsﬁmjhnkoﬁmicim&
Nabavka novog rotomog bagera se moZe okarakterisati kao sloena kupovina, jer zahtijeva
izuzetnu angaZovanost kupca, i njegovu svjesnost za razlike koje postoje medu pojedinim
m’dzvadaéimaShodnommmadmjcokvhniwmﬁnskiphnrwﬁmcijemhavkemvog
rotornog bagera prema kojem je definisano da period nabavke 1-aktiyiranj
3 godine, odnosno da se zavrsi do 2022. godine, kako je pri fau skijede
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6.6 Prorafun proizvednog procesa eksploatacije otkrivke kontinuiranom
tehnologijom

» Geometrijski oblik BTO sisiema

Za rad tri rotorna bagera SRs402 15/1.5 i jedan novi rotomi bager neophodno je

provjeriti kapacitet sistema bageri — transporteri — odlaga®. Sematski prikaz sistema, dat je na
sljedecoj slici:

B1 B2 B3 B4
v v v ¥
*
0
Stikaq br. 8 Geometrijski oblik BTO sistema

gdje su.
Bl,B2iB3 - rotorni bageri SRs—402 15/1.5
B4 - movi rotomni bager
T - sistem etainih, sabirnih, magistralnih i odlagalisnih transportera
@) - odlagat A;RsB 8500.60

S obzirom da ¢e Cetri bagera raditi na otkopavanju otkrivke i utovarati je na etaZni,
sabirni, magistralni i odlagali¥ni transportni sistem neophodno je izratunati propusnu moé
ovakvog BTO sistema.

> Operativea raspoloZivost BTO sistema

Rad na povriinskom kopu planiran je kao industrijska varijanta rada na uglju i otkrivei
sa 356 radnih i 9 neradnih dana.

Planirano vrijeme odrZavanja BTO sistema obuhvata:

- smjenski pregled SIOJEVA........c.cv e e aeee s e nrane 05h
- dnevni pregled strojeva, 1LOh
= SEOMICIE SETVES. ...ccveeererereseieeeieerereceeeeoeesesseessosesmeeaemesesssnasesasesemsessesssmeesnen 8.0h
= POIUMGESEEN SEIVIS......ocoececemeeercresressesessesensmssesssssnsnsssnsnsnssansssssnsssnsmsmsmsmsns 160 h
- mjesedni servis 240h
= ATOTIESECIU SETVIS. ... oeeeeereeereereeeereeremesmenesemesseeseessstarssssossemsesssesasanesaresessren 480h
= POIUZOAIBNGE SEIVIS.c..ooecceeeeecee e eaees e ra s ssab e aremen s smsm e s meme s 720h
- godidnji remont 96,0 h
- CetveTOROUISNJI TEMON....... oo e eeeeae s memesressene s se e mrmsnes 720,0 h

Prema prethodnim normativima ukupan broj sati za redovno odrzavanje BTO sistema
iznost T = 1536 h.

Prema statisttkama u sli¢énim uslovima vrijeme neplaniranih otkaza nekog od vitalnih
sklopmratmmase?v(} SO%wvmplmmgmredﬂvmodlzameZan&mkwe
uzimamo vecu vrijednost tako da neplanirani elektro — maSinski zastoji-rznose
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Prema dosadagnjim iskustvima uzimaju se slijede<i tehnoloski zastoji:

- uticaj oborina (padavine vece od 12 mm).......cveceeveveeceeceneecresernsserenevesenene. 3 dana
- uticaj magle (vidljivost manja od 50 mm) 2 dana
- uticaj jakog vjetra i niskih tePEratura........c.cvoceceiieerercecnceeererrrenensreesesens 2 dana
- lokalna klizi¥ta na etaZama.............ccceeeeeeeeeeeemeeeiecee et enenens 2 dana
- transport bagera sa etaZe na ctaZu 3 dana
- zastoj zbog Cvrstih umetaka......... eeessessesenarenesesaraneberanenesarenenesananeaee 2 dana
- zastoj zbog liepljenja materijala...............cccoceeonrienrrrcieceeeecee e 3 dana
- _prnmopredaja mafing...........cc.oe...... 30 dana

Ukupno: Ti=47dana = 1128 h

Napomena: Pomyjeranje odlagaliinog iransporters pimnirane je da se vrii za vrijemse elektro-
malinskik zastoja, tako da ovaj 1astof nije nrafunat.

Operativna raspoloZivost BTO sistema iznosi:

- kalendarsko vrijeme: Tx =365-9=356dana =8544 h

® - planirani el. — ma. zastoji: Ty = 64dana =1536h
- neplanirani el. — ma$. zastoji: Tap = 32dana = 768h

- ukupno vrijeme el. — mas. zastoja: Teamz: = 96 dana =2304 h

- mehani¢ka raspoloZivost sistema: Twr = 260 dana =6240 h

- _tehnolodki zastoji: Tt = 47dama =1344h

Ukupna raspoloZivest: Tr =213 dana =5112h

Obzirom da se BTO sistem sastoji od bagera, samohodnog transportera, u seriju
;xwmnﬂ:ﬁmmpomﬁhtakasawm&ﬁpaiodlagaéapcmbnojemmkoeﬁmjcm
operativne raspoloZivosti sistema uzimajuéi u obzir uticaj rada jednog stroja na drugi u seriji
koji se izraZava koeficijentom mehanitke pouzdanosti.

Prema statistitkim podacima za sli¢ne uslove koeficijent mehanike pouzdanosti x

1znosi:
- presipna mjesta na tracl..........c.eveeveenennn. 2 = 0,02
- samohodni transporter........................... 2= =0,1
® B x = 0,1

Vrijeme operativne raspoloZivosti BTO sistema odnosno pouzdanost sistema je:
1 3 1

1+10- ¢, + 1, + x, 1+10-0,02+0,1+0,1

7 =0714

nr=

T, =T, -1, =5112-0,714

Top=3650h
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» Kapacitet BTO sisterna

Teoretski kapacitet odlagada za otkrivku je 8500 m*/h (rastresiti materijal sa uglom
nasipa 15° i maksimalnom poloZaju katarke istresanja od 8°). Telmiki kapeacitet odlagata
A2RsB 8500.60 (kojeg garantuje proizvodac) iznosi Qwe = 6 800 m*/h r.m..

Karakteristike magistralnih i odlagali¥nih transportera za otkrivku:

Brzina trake v=52m/s
Sirina trake B = 1800 mm
Povriina popreinog presjeka transportovanog materijata A=0363 m?
- nasipni ugao materijala na traci pr=10°

- ugao nagiba valjaka ¢ = 45°
Tehni¢ki kapacitet transportnog sistema:

O, =3600- A-v=3600-0,363-52
Qrr =6795 m/h r.m.

Maksimalni otkopni kapacitet rotornih bagera SRs-402 15/1,5 iznosi:

O = (1098 + 1279 +974) =1050m*h &.m. - SRs-402 15/1.5
Maksimalni otkopni kapacitet novog rotornog bagera iznosi:
Qo = 2000 m*h &.m. - Novi rotorni bager

Maksimalni otkopni kapacitet za sve bagere iznosi:
OQyme = 3-1050+ 2000 = 5150 m’/h &.m.
mast, odnosno tehnicki kapacitet poredimo sa moguénostima BTO sisiema.
Tehniki kapacitet iznosi:
Q& = Qbm 'k, ‘k_, (m3lh r.m.)
gdje je:
k: - koeficijent rastresitosti (k,~1,4)

ks - koeficijent neravnomjemosti iskopanog (transportovanog) materijala kod rada
nekoliko bagera (k.= 0,84)

0, =5150-1,4-084
Qb = 6056 m*/h r.m.
Dobivene vrijednosti su uporedene i pokazale da je zadovoljena slijedeéa relacija:
Qv < Qnur < Qe

Relacija zadovoljava jer je:
6056 < 6795 < 6800
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To znaci da je i ovakav kapacitet uravooteZen i u slucaju istovremenog rada Cetri
bagera, dok u ostalim slu¥ajevima ne postoji pitanje propusne mo¢i sistema, ¢ime je raéunski
dokazano da dobivem kapacitet bagera ne predstavlja ogranicenje u radu BTO sistema  Prema
tome, odlagat A;RsB 8500.60 sa tehnickim kapacitetom od 6 800 m*h r.m. (kojeg garantuje
proizvodac) zadovoljice maksimalni kapacitet kod tstovremenog rada &etri rotorna bagera koji
¢e vriiti otkopavanje otkrivke.

6.7 Kapaciteti osnovane opreme na eksploataciji otkrivke

Analizom ostvarenih rezultata rada rotornih bagera SRs-402 15/1.5 na povrSinskom
kopu “Dubrave” u periodu od pocetka rada 1987. pa do IX.2017. godine ostvaren je kapacitet
Qa=398 m*/h &¢.m.. Uzimajuéi u obzir iskustvene podatke dobijene u dosadainjem toku rada
na povrSinskom kopu i planirane revitalizacije odnosno generalnog remonta postojece
osnovne opreme koja radi u sklopu BTO kompleksa, realno je da za period eksploatacije od
2018.-2030. godine rafunamo sa kapacitetom rotomih bagera SRs-402 15/1.5 koji iznosi
Q=450 m*/h &.m. i sa kapacitetom bagera SRs-220 9.5/0.5 koji iznosi Q=120 m*/h &.m..

S obzirom da je kako je ranije naglaieno kapacitet BTO sistema uravnoteZen i u
sluCaju istovremenog rada Cetri bagera sa maksimalnim kapacitetom &ime je racunski
dokazano da projektovani otkopni kapacitet rotornih bagera SRs-402 i novog rotornog bagera
ne predstavlja ogranifenje u radu BTO sistema, te uzimajuéi u obzir i faktore koji utitu na
eksploatacionu pouzdanost bagera, realno je da za period eksploatacije od 2018-2030. godine
ratunamo sa kapacitetom novog rotornog bagera koji iznosi Qe=1600 m>/h &.m..

Pregled planirane osnovne opreme na otkrivci sa procjenjenim kapacitetima na
otkrivei 1 godiSnjim satima rada u periodu od 2018.-2030. godine prikazan je u tabeli br. 6-8.
U tabeli je data osnovna oprema na otkopavanju otkrivke sa planiranim satnim kapacitetima i
godidnjim satima rada bagera u cilju zadovoljenja godi¥njih zahtijeva za otkrivenim
koli¢inama uglja. Iz tabele se¢ vidi da u odnosu na dananji broj aktivnih bagera neophodno je
u razmatranom periodu nabaviti jo3 jedan novi rotomi bager veceg eksploatacionog
kapaciteta, a po predvidenoj dinamici zavisno od stanja opreme izvriti remont postojeéih
bagera. Ukijucivanjem u rad novog rotornog bagera ofekuje se uveéanje godiSnjeg kapaciteta
od 2022. godine, odnosno uvecanje koli¢ina otkrivke u odnosu na kolitine otkrivke radom
postojecih rotornih bagera, $to je prikazano u tabeli br. 6-9.
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T. DINAMIKA IZGRADNJE I ORGANIZACIJA RADA NA
EKSPLOATACIJI OTKRIVKE I UGLJA

PovrSinski kop ,,.Dubrave“ je objekat koji ve¢ du¥i niz godina ima kontinuitet u
proizvodnji uglia. Posmatrajuéi poslijeratni period eksploataciie od 1996.-IX.2017. godina
odnos dobivenog uglja i dirckine otkrivke iznosi 1:2,74 tvm® &m. U usporedbi sa
projekiovanim eksploatacionim koeficijentom otkrivke kiw=3,45 m® Em#A po Glavnom
rudarskom projektu evidentno je neostvarivanje planirane proizvodnje otkrivke i uglja.

Imajuéi u vidu &itav niz problema koji su u predhodnom periodn bili dominantni, a
mijemvisokamo@mﬁmm(rﬁomihbag&g%siﬂemi
odlagaca), niska ili nikakva kapitalna ulaganja imali su za posljedicu neostvarivanje
planiranih radova narogito na otkopavanju otkrivke 3to je imalo za posljedicu da se proces
dobivanja uglja odvijao u veoma teskim tehnitko-tehnoloskim uslovima gdje je doslo do
narulavanja ugla nagiba radnih i zavr$nih kosina u odnosu na projektovane parametre.
Ovakvo stanje namete neophodnost obezbjedenja finansijskih sredstava u cilju
osposobljavanja postojee opreme u obimu veéih remontnih zahvata posebno na rotomim
bagerimaitmnsponnomsistemu,kaoinabavkunoveosnovneipomoéneopremeaprije
svega novog rotornog bagera vedeg otkopnog kapaciteta na otkopavanju otkrivke.
Investicionim projektom nabavke novog rotormog bagera planiraju se aktivnosti na
stabilizaciji i daljem rastu proizvodnje otkrivke, a samim time i uglja koja treba da zadovolji
potrebe trZidta, a prije svega snabdijevanje postojecih kao i buducih termoenergetskih blokova
u TE “Tuzla™.

Uzimajuéi u obzir zahtijevane kolitine i dinamiku isporuke uglja u periodu od
2018-2030. godine meophodno je izvrsiti otkopavanje otkrivke po planiranom tekudem
eksploatacionom koeficijentu otkrivke, a koja se kreée u rasponu od cca. 7-10 miliona m? &.m.
otkrivke i uglja u rasponu od cca. 1,1-1,6 miliona tona godiZnje. Za projektovane kolidine
mkdvkﬁiugljamomdxmjensposobiﬁposmjeéuomomumkmisukladno
potrebama kupiti novu opremu u razmatranom periodu 2018-2030, godina.

Planiranim ulaganjima u nabavku novog rotornog bagera i realizacijom planirane
dimmikegmdnihmmjeéeomovneomstvmajuseusloﬁmme
direktne otkrivke v ukupnim kolidinama od 113.885.100 m?® &m. &ime se geometrija
povriinskog kopa dovodi u tehnitko-tehnolo¥ko stanje koje obezbjeduje siguran i pouzdan
rad na ostvarenju otkrivke i uglja u narednom periodu.

Ukljuéivanjem osnovne opreme nakon generalnog remonta i novog rotomog bagera
nakon zavriene nabavke u 2022. godini povecati ¢e se pouzdanost rada, a to ée imati za
posljedicu znagajno vremensko i kapacitativno iskoriStenje na BTO sistemu:

- ¢asovni kapacitet rotornih bagera SRs-402 15/1,5 povetava se sa prosjetno

ostvarenih Q=398 m’/h &£.m. na prosjetni Q=450 m* E.m./h,

- Casovni kapacitet novog rotornog bagera iznositi ée prosjetno Qu=1600 m? &.m/h,

- godiSnje efektivno vrijeme rada opreme poveéava se sa prosjeéno Te=1910 h/god

na Top=3650 h/god.

Dinamika proizvodnje uglja po godinama kreée se od 1.179.420 t u 2018. godini da bi
u 2026. godini dostigla kapacitet od 1.528.000 t uglja. Realizacijom planirane dinamike i
ostvarenjem prosjelnog koeficijenta otkrivke k,=6,05 m® &m.t, jeduje se ukupna
proizvodnja uglja od 18.800.420 .
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Na povriinskom kopu ,,Dubrave” rad na eksploataciji uglja i otkrivke odvijat ée se po
principu industrijske varijante. Optimalizacija organizacije rada PK ,,Dubrave® postavljena je
tako da se na dobivanju ugha 1 otkrivke radi u dvije smjene (2x12 h). U tokn sedmice rad na
otkrivci trajat ¢e 6 dana. U periodu kada proizvodnja otkrivke ne radi vrSit ée se sedmicni,

polumiesetni, mjeseni, tromgeseéni, polugodisnji i godiinji remont, a u skladu sa tehnickim
propisima u rudarstvu.

Za povecanje efikasnosti rada nuZno je izvriti i organizacione promjene u svim
segmentima proizvodnje u cilju smanjenja broja zaposlenih na neproduktivnim radnim
mjestima i izvrSiti uskladivanje broja izvrSilaca sa obimom proizvodnje uglja i otkrivke.
Optimalan broj zaposlenth i produktivnost za planiranu proizvodnju uglia u narednih
13 godina (2018-2030.) dato je u tabeli br. 7-1.

Yabela br. 7-1  Zaposienost i produktiveost za period 2018-2630. godina

Plami Plani Broj Produks :
Godina proizvodnja othrivie proizvodnja uglja uposienih
(m® &m.) (t) (t/radniku/god.)

2018. 4.494 600 1.179.420 830 1421
2019. 5.365.500 1.300.000 835 1557
2020. 5.365.500 1.150.000 820 1402
2021. 5.365.500 1.484.000 820 1810
2022. 9.563.000 1.468.000 850 1727
2023 9.563.000 1.529.000 B20 1865
2024. 9.563.000 1.524.000 810 1881
2025, 10.767.500 1.526.000 800 1908
2026. 10.767.500 1.528.000 800 1910
2027. 10.767.500 - 1.528 000 800 1910
2028. 10.767.500 1.528.000 800 1910
2029. 10.767.500 1.528.000 8a0 1910
2030. 10.767.500 1.528.000 800 1910

Ukupno: 113.885.100 18.800.420
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8. CILJ, OCEKIVANI EFEKTI I REZULTATI ULAGANJA U
NABAVKU NOYOG ROTORNOG BAGERA

Ulaganja u stalna sredstva (nabavku novg rotormog bagera) uzrokuje trenuta&ni izdatak
mvcamoéduvan;ebmhlcﬂ:konsnko;ehajndul;eodpdmgodme Buduéa uspiednost i
profitabilnost Rudnika, a time i preduzeca u cjelini ovisi o dugorofnim odlukama koje se
donose trenutalno. Zahtjev Investitora jeste da realizovano investiciono ulaganje obezbjeduje
ostvarivanje proizvodnih ciljeva Drustva u definisanom vremenskom periodu.

U okviru Investicione studije stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika ,,Dubrave* za
period 2014-2030. godine, definisani su planski zadamna;xmzvodnpotknvhnugba.Ova
Studija sadrZi i program investicija za naznaCeni vremenski period, kako bi se obezbijedio
kontinuitet eksploatacije, odrzavanja rudarske mehanizacije, postrojenja i opreme.

Anmalizom ostvarenih razultata na proizvodnji otkrivke u prethodnim godinama,
stanjem rudarskih radova na otkrivci i uglju, razvoju rudnika, kao i opstoj situaciji na terenn,
definisana je potreba za povecanom proizvodnjom otkrivke.

Analizirajuéi viSe varijanti koje rjeSavaju uolene probleme, a cijenjeéi stanje u kome
se nalazi rudarska mehanizacija (starost, stepen izamortizovanosti, znatajan pad tehnicke
pouzdanosti i tehnololke raspoloZivosti, rapidno smanjenje otkopnih kapaciteta i dr.),
potrebno je odabrati rjesenje sa najmanjim trofkovima.

Sve aktivnosti koje se mogu poduzeti sa rudarskom mehanizacijom koja se nalazi u
ovakvom tehnitkom stanju nisu dovoljne, i zasigurno u narednom vremenskom periodu
dovode do odstupanja od realizacije otkopavanja planiranih kolitina otkrivke, a time i Rixdnik
dovode u nezavidnu situaciju. Svaka od postojetih i radno angaZovanih bagerskih jedinica
zahtjeva angazman povetanog broja radnika na odrZavanju, troskovi odriavanja znatajno
rastmpovemajepo&osgarepmmmenjala,mzervmhmjdommvalmganm,
angazuju se podizvoda&i radova i dr. Na osnovu gore navedenog povecana pronzvodnja
otkrivke zahtjeva nabavku novog rotornog bagera sa povecanom silom rezanja, mase i
otkopnog kapaciteta.

Odredivanje prioriteta za nabavku novog rotorog bagera izvr$eno je na osnovu:

- postignutog otkopnog kapaciteta postojeéih rotomih bagera u toku
dosadasnjeg vremenskog perioda rada,

- nivoa tehnologke raspoloZivosti postojeéih rotomih bagera,

- troskova odrZzavanja,

- starosti postojecih bagera i

- analize opterecenja konstrukcije bagera.

Nabavka novog rotornog bagera planirana je na osnovu:

- gubitka u proizvodnji otkrivke zbog kvara jednog od postojetih rotornih
bagera,

- lodih eksploatacionih karakieristika bagera koji su u radu,

- neusaglaSenosti opStih karakteristika bagera i fizicko-mehanickih karakteristika
stijenske mase koja se bagenje i

- prognoziranja stepena tehnitke pouzdanosti i tdnkﬂa&e mspoloz:vusu u
narednom periodu.
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Odluka o nabavci novog rotornog bagera donijeta je na osnovu sledecih kriterijuma:

- planirane proizvodnje otkrivke i uglja na osnovu usvojene Investicione studije
stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika ,Dubrave™ za period 2014-2030.
godine,

- smanjene proizvodnje otkrivke u prethodnom periodu,

- prognozirane tehnoloske raspoloZivosti postojedih proizvodnih jedinica,

- veliki zaostatak u proizvodnji otkrivke u odnosu na planske zadatke na
proizvodnji uglja,

- nepovoline fizicko-mehaniéke karakteristike radne sredine,

- odrzavamje potrebnog kapaciteta na proizvodnji otkrivke, ukoliko druge
u fazu niske tehnolo$ke raspoloZivosti.

U fazi odlutivanja o nabavci novog rotornog bagera, formiranje opredjeljenja je
Mmmsgb&vmjaﬁéehﬂaijm%m.NMhmvogmﬁnmg
bagera prvenstveno ima za cil) omogufavanje realizacije proizvodnje otkrivke za naredni
vremenski period. Nabavku novog rotornog bagera treba posmatrati i kao vid stabilnosti u
pogledu kapaciteta, jer svaki tehnoloiki ispad jednog od postojeéih rotomih bagera ima za
posljedicu umanjenje proizvodnih kapaciteta na otkrivci za 30 %. Ovako visok stepen
umanjenja proizvodnje otkrivke u sluaju iznenadnog otkaza bagera uzrokuje poremeéaj u
proizvodnji uglja, remeti izvodenje planiranih rudarskih radova, usloZnjava i onako teSku
sigurnosnu situaciju, poveéava troskove proizvodnje i negativno se odrazava na ukupnu
situaciju u preduzetuw. U obmutom slutaju, uvodenjem nove proizvodne jedinice (nabavkom
novog rotomog bagera), zasigumo se moZe ofekivati stabilnija proizvodnja, kao i znatajnije
povecanje proizvodnje otkrivke. Stvaraju se predustovi za pravilan razvoj kopa, i sti¢u dobre
pretposiavke za otvaranje dodatnih koli€ina uglja.

Jedan od najznadajnijih momenata koji najdirektnije definile ofekivane efekte i
rezultate investicionog ulaganja u nabavku novog rotornog bagera, i o %mu strogo treba
voditi ratuna, jeste da novi rotomi bager mora imati povecanu situ kopanja stijenske mase. Sa
produbljavanjem povrSinskog kopa, prateée sedimentne serije otkrivke povecavaju svoju
évrstoéu. Ova fizitko-mehani®ka karakteristika je u prethodnom periodu bila limitirajuéi
fahoruoﬁvmivmjuéasovﬁhdmvﬁhigodiﬁﬁihkapwimlméajmjebioimicgim
dinami¢ka opterecenja cjelokupne konstrukcije rotornog bagera, pa svi rotorni bageri Rudnika
»Dubrave® prijevremeno ulaze u fazu generalnog remonta.

Plan Investitora je da plan nabavke novog rotornog bagera izvr$i kroz ulaganje u
mmcwmﬁmmhmﬁmmmmmmmamjmm
isklju¢ivo preko pozitivnih finansijskih rezultata Rudnika "Dubrave”.
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9. ANALIZA EKONOMSKIH POKAZATELJA ULAGANJA U NABAVKU
NOVYOG ROTORNOG BAGERA

9.1  Opite napomene

Programskim zadatkom za izradu Elaborata tehno-ekonomske opravdanosti
investicionog ulaganja u nabavku novog rotornog bagera (u daljem tekstu: Elaborat) za
potrebe JP Elektroprivreda BiH d.d. — Sarajevo/ZDRudnict .. Kreka“ d.o.0. — Tuzla (u daljem
tekstu: DruStvo) na Rudniku ,,Dubrave“ u Dubravama definisane su podloge za izradu
Elaborata, odnosno dokumentaciona osnova koja je posluzila za izradu predmetnog zadatka.

Za analiziranje ekonomskih pokazatelja ulaganja u nabavku novog rotornog bagera

koristena je slijedeca dokumentaciona osnova:

- Investiciona studija stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika ,,Dubrave™ za
period 2014.-2030. godina (u daljem tekstu: Studija),

- Elaborat o investicionom ulaganju za narednu fazu dokapitalizacije ZD Rudnici
»Kreka“ d.o.o. - Tuzla br. 01-165/16 od 22.01.2016. godine,

- Programski zadatak za izradu Elaborata tehno-ekonomske opravdanosti nabavke
novog rotornog bagera na Rudniku ., Dubrave™ u Dubravama, br. 03-1560/17 od
20.12.2017. godine,

- Akt Rukovodioca Rudnika ,Dubrave® u Dubravama, br. 7309/2017 od
20.12.2017. godine,

- Okvime dugorocne projekceije JP Elektroprivreda BiH d.d.-Sarajevo, ZD Rudnici
»Kreka® d.o.o.-Tuzla do 2035. godine,

- Ostala dokumentaciona osnova.

Analiza tehno-ekonomske opravdanosti investicionog ulaganja je radena na osnovu
najrnaéainih dinamikih metoda za evaluaciju investicijskih projekata koje u kona&nici shaze
za donoSenje investicionih odluka:

1.  Metoda diskontovanog perioda povrata (DPP),

2.  Metoda neto sadasnje vrijednosti (NPV) sa procijenjenom diskontnom stopom

od 12 %,

3.  Metoda interne stope povrata (IRR).

Posmatrani ekonomski vijek projekta u skladu sa Okvirnim termin planom realizacije
nabavke novog rotornog bagera na Rudniku ,,Dubrave u Dubravama pretpostavlja pustanje u
radmtormgbagﬂaﬁpoéetkommn godine. Koritena (raspolo¥iva) dokumentaciona
osnova je dala mogucnost posmatranja ekonomskog vijeka projekta samo do 2030. godine, te
je iz tog razloga projekat posmatran za period od devet godina, 2022.-2030. godina.

Obzirom na kompleksnost procedure i predmeta nabavke, kao ulazna komponenta
vrijednosti investicionog ulaganja dat je okvir vrijednosti ulaganja o rasponu od 32 mil. KM
do 35 mil. KM.

Zbog okvimnog iznosa investicionog ulaganja analiza ekonomskih pokazatelja je
radena u dvije varijante, sa pretpostavljenim minimalnim i maksimalnim iznosom ulaganja za
predmetnu investicionu nabavku.

Po prvoj varijanti analiziran je minimalan iznos ulaganja 32 mik, KM — I Varijanta,
Po drugoj vm}amxanalmrmpmksmalanmuhganjaﬁmﬂ.m - TI varijanta.

{
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9.2

na dan 30.11.2017. gedine

Pregied postojefe osnovne epreme (rotorni bageri) Rudnika ,Dubrave

Pregied postojece osnovne opreme (rotorni bageri) Rudnika ,Dubrave na dan
30.11.2017. godine dat je u tabeli br. 9-1.

Tabela br. 9-1  Pregled postojece osmovne opreme Rudnika ,Dubrave” na dan 30.11.2017. godine

Nabavna Otpisana | Ulaganje- | Otpisana | SadaSnja
vrijednost | vrijednost | gemeralmi | vrijednost | vrijedmost
remont aakon
R.br. n(i;:[vnl; Osnovna oprems nhg:nja
generalni
remont
(KM) (KM) (KM) (KM) (KM)
Rotorni bager B-3 ‘
1 1986. | SRs-402x15/1,5 17.926.081 | 17.926.081 0,00 0,00 0,00
0500 KWsakb, |
Rotorni bager B-5
2 1987. | SRs402 15/1,5 I3.874.679 | 13.874.679 0,00 0,00 0,00
0/S00KW sa k.b.
Rotorni bager B-6
3 1987 | SRs402 15/1,5 13751648 | 13.751.648 0,00 0,00 0,00
0/500 KW sa k.b.
Rekonstruisani
roforni bager B4
4 1987. | SRs 402 15/1.5 12322022 | 12322022 | 4977397 2539552 2437.845
0/500 KW sa k.b.
Rekonstruisani
5. 1978. | rotomi bager 1699879 | 1.699879 | 2526292 | 2526292 | 0,00
SRs-220
Ukupno: 59574310 | 59574310 | 7503689 | 50653844 | 2.437.845

Tzvor: Podaci prewzeti iz Odjeljenja byigévadsrva Rudnika ,, Dubrave" u Dubravama

Napomene;

Rotorni bager SRs-402 int.br.4 aktiviran je u maju 1987. godine. Generalni remont
rotornog bagera SRs402 intbr4 izveden na osnovu Ugovora br. 150/10 od 26.03.2010.
godine. Pusten u probni rad u oktobru 2012. godine. Ukupna investicija u generalni remont je
iznosila 4.977.397 KM.

Rotomi bager SRs-220 aktiviran je 1978. godine na Rudniku ,Sikulje“. Na osnovu
Odluke o generalnom remontu br. 594/06 od 04.04.2006. godine izvr¥en remont istog i
kolaudacijom puiten u rad u oktobru 2009. godine. Ukupna investicija u generalni remont
bagera iznosi 2.526.292 KM, te je i nabavna vrijednost istog sa 01.07.2009. godine prikazana
u datom iznosu.

1z tabele br. 9-1 evidentno je da ukupna nabavna vrijednost rotomnih bagera kojima
Rudnik “Dubrave" raspolaZe, ukljudujuéi i ulaganje u njihov remont iznosi 67.078.000 KM,
dok je sadasnja vrijednost sa 30.11.2017. godine svih pet rotornih bagera Rudnika "Dubrave”
2.437.845 KM. Na osnovu ovih podataka moZe se konstatovati da je oprema — rotomni bageri
u cjelosti otpisana, osim rekonstruisanog rotomog bagera SRs- ' i}
generalnog remonta otpisan sa 51 %.
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93  Plan proizvodnjec uglja

Prema Okvimnim dugoroénim projekcijama JP Elektroprivrede BiH d.d. Sarajevo, ZD
Rudnici ,Kreka“ d.o.o.-Tuzla do 2035. godine, date su ukupne koli¢ine rovnog uglja na
Rudnika ,.Dubrave“ po godinama. Tabela br. 9-2 prikazuje ukupnu planiranu koli€¢inu uglja za
posmatrani ckonomski vijek projekta od 2022-2030. godine sa Rudnika ,Dubrave™ sa
navedenim odnosom prema TE ,,Tuzla" i ostalim kupcima.

Tabela br. 9-2 dinamike otkopavanja uglia na Rudniku ., Dubrave“ za period 2022-2030. godina
Godi TE Tuzia Ostali knpei Ukupno
(tona) (toma) (tona)
2022, 1.000.000 468.000 1.468.000
2023. 1.117.000 412.000 1.529.000
2024. 1.174.000 350.000 1.524.000
2025. 1.176.000 350.000 1.526.000
2026. 1.177.000 351.000 1.528.000
2027. 1.192.000 336.000 1.528.000
2028. 1.250.000 278.000 1.528.000
2029. 1.331.000 197.000 1.528.000
2030. 1.332.000 196.000 1.528.000
Ukupno: 10.749.000 2.938.000 13.687.000

Izvor: . Okvirna dugorocna projekcija JP Elekiroprivrede BiH d d Sargjevo, ZD Rudnici | Kreka" d o.o.-Tuzla
do 2035. godine”, Tizla, 2018. godine

9.4  Plan prodajnih cijena uglja

Tabela br. 9-3 prikazuje ukupnu planiranu koli¢inu uglja sa Rudnika ,,Dubrave“ sa
navedenim odnosom prema TE , Tuzla" i ostalim kupcima.

Tabela br. -3 Pregled prodamik @ullgﬁlummm&m

DTE uglja Cijena - Cijeas - Cijena —
Godi TE , Tazla“ i TE ,,Tuzla“ Industrija Siroka potrodnja i
imdustriju maloprodsja
(d/kg) (KMt (kM) (KM/t)
2022, 8590 40,38 49,50 98,29
2023, 2000 4230 49,50 9829
2024, 9000 4230 49,50 938,29
2025, 9000 42,30 49,50 98,29
2026. 9000 4230 49,50 9829
2027. 9000 4230 49,50 98,29
2028. 9000 4230 49,50 98,29
2029. 000 4230 49,50 98,29
2030. 2000 42,30 49,50 98,29

Ivor: Rudarski institut Tuzla, ,, Investiciona studija stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika ., Dubrave* za
period 2014-2030. godina“, Tuzla, 2016. godine

Cijena toplote po Ugovoru br. 297-DP-16 - nabavka ughja u 2017. godini iznosi
470 KM/GJ] za Rudnik ,Dubrave“. Stavljajuéi istu u odnos s prosjeénim toplotnim
vrijednostima uglja dobija se cijena uglja po toni Rudnika ,Dubrave” prema TE , Tuzla“.
Cijena uglja sa Rudnika ,,Dubrave“ prema Industriji formirana je na osnovu Ugovora o
kupoprodayi ugha za 2018. godinu sa SISECAM SODA Lukavac d.o.o., Lukavac, br. 21/18
od 10.01.2018. godine i iznosi 49,50 KM/t bez PDV-a. Cijena uglja sa Rudnika ,.Dubrave”
prema Sirokoj potrognji i maloprodaji iznosi 98,29 KM/t bez PDV—& (Odluka o cijenama i
uslovima prodaje uglja br. NO-1168/16 od 28.04.2016. g.).
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16. PROJEKCIJA PRIHODA

Godi3nji prihod je predstavijen na osnovu prodajnih cijena i planirane godidnje
proizvodnje uglja iskazane u jedinici energetske snage. Takoder u obratun prihoda uila je
korekcija koja se odnosi na koli¢inu uglja planiranu za prodaju treéim licima - ostalim

kupcima (Industrija, Siroka potronja i maloprodaja).

10.1 Prihod od prodaje — TE ,, Tuzla*

Tabela br. 10-1 prikazuje plan prihoda Rudnika ,,Dubrave” od prodaje uglia prema

TE ,,Tuzla®.

Tabela br. 10-1 Pian prihoda Rudnika ,, Dubrave“ od prodaje prema TE , Tugla® 2 period 2022-2030, god.
Codi Plasman 7a TE ,Tuzia“ | Cijena - TE ,Tuzha* Ukupao

(tona) (KM#t) (KM)
2022, 1.000.000 40,38 40.380.000
2023. 1.117.000 4230 47249.100
2024. 1.174.000 42,30 49.660.200
2025. 1.176.000 4230 49.744 800
2026. 1.177.000 4230 49.787.100
2027, 1.192.000 42,30 50.421.600
2028. 1.250.000 4230 52.875.000
2029. 1.331.000 4230 56.301.300
2030. 1.332.000 42,30 56.343.600
Ukupao: 16.749.000 452.762.708

102 Prihod od prodaje — Ostali kupci

10.2.1 Prihod od prodaje — Industrija

Tabela br. 10-2 prikazuje plan prihoda Rudnika ,,Dubrave“ od prodaje uglja prema

Industriji.
Tabelg br. 16-2 Plan

Rudnika , Dubrave” od prodaje presa Industriji za period 2022-2030. god.

Godina Plasman za Industrije Cijena - Induastrija Ulkapno
(toas) (KM (KM)

2022 400.000 49,50 19.800.000
2023, 343.000 49,50 16.978.500
2024. 281.000 49,50 13.909.500
2025, 281.000 49,50 13.909.500
2026. 282.000 49,50 13.959.000
2027, 267.000 4950 13.216.500
2028. 209.000 49.50 10.345.500
2029. 128.000 49,50 6.336.000
2030. 127.000 49,50 6.286.500

Ukupao: 2318.600 114.741.60@




Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog
rotornog bagera na Rudniku “Dubrave™ u Dubravama

P ELEATROPRIVREDA BiHl d.d. - Sarajovo,
Zavisno grusto Rudnic: *Kieks™ d.c.0. Twala

10.2.2 Prihod od prodaje — Siroka potroinja i maloprodaja

Tabela br. 10-3 prikazuje plan prihoda Rudnika ,,Dubrave” od prodaje uglja prema
Sirokoj potrosnji i maloprodaji.

Tabela br. 10-3 Plan prihoda Rudnike ,, Dubrave“ od prodaje prema Sirokoj potroinji i meloprodaji za

period 2622-2036. pod.
Plasman za Yiroku Cijens - Siroka Ukupno
Godina potrofnju i maloprodaju | potrolaja i maloprodaja
(tona) (KM/) (KM)
2022, 68.000 98,29 6.683.720
2023. 69.000 98,29 6.782.010
2024, 65.000 0829 6.732.010
2025, 69.000 98,29 6.782010
2026. 69.000 98,29 6.782.010
2027, 69.000 98,29 6.782.010
2028. 69.000 98,29 6.782.010
2029, 69.000 98,29 6.782.010
2030. 69.000 98,29 6.782.010
Ulkmpno: 620.000 60.939.800

1023 Prikod od prodaje — Ostali kupei (akupno)

Tabela br. 10-4 prikazuje plan ukupnog prihoda Rudnika ,,Dubrave“ od prodaje uglja

prema ostalim kupcima,
Tabela br. 104 Plan ukupnog prikoda Rudnika ,Dubrave* od prodaje prema ostatim kupcima za
period 2022-2030. god.
Prikod - Indastrija Pribod - Siroka _ Ukunpao
Godina potroinja i maloprodaja
(KM) (KM) (KM)
2022. 19.800.000 6.683.720 26.483.720
2023. 16.978.500 6.782.010 23.760.510
2024. 13.909.500 6.782.010 20.691.510
2025. 13.909.500 6.782.010 20.691.510
2026. 13.959.000 6.782.010 20.741.010
2027. 13.216.500 6.782.010 19.998.510
2028. 10.345.500 6.782.010 17.127.510
2029. 6.336.000 6.782.010 13.118.010
2030. 6.286.500 6.782.010 13.068.510
Ukupno: 114.741.000 60.939.300 175.680.800

103  Ostali prihodi

Od ostalih prihoda uzeti su u obzir prihodi od najma Zeljeznitke infrastrukture
JP Zeljeznice Federactie BiH d.d. Sarajevo, dok ostali prihodi nisu znadajni te nisv uzeti u
razmatranje prilikom projekcije prihoda nastalih u posmatranom ekonomskom vijeku

projekta. Tabela br. 10-5 prikazuje plan prihoda Rudnika ,,Dubrave* od najma Zeliernicke
infrastrukture JP Zeljeznice Federacije BiH d.d. Sarajevo.
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Tabela br. 10-5 Plan Ruduita ., Dubrave” od najma feljernilie infrastrakinre oz period 2622-20386.
Ukupno planirana Cijena - najam Zeljeznitke Ukupro
Godina kolitina uglja infrastrukture
(tona) (KM/t) (KM)
2022 1.468.600 0,92 1.350.560
2023. 1.529.000 0,92 1.406.680
2024. 1.524 000 4,92 1.402.080
2025. 1.526.000 4,92 1.403.920
2026. 1.528 000 0,92 1.405.760
2027, 1.528.000 0,92 1.405.760
2028. 1.528.000 0,92 1.405.760
2029. 1.528.000 0,92 1.405.760
2030. 1.528.000 0,92 1.405.760
Ukapno: 13.687.000 12.592.040

Prema Ugovoru br.1751042.00 o najmu Zeljeznitke infrastrukture, cijena naknade
koristenja Zeheznitke infrastrukture koju placaju JP Zeljeznice FBiH iznosi 0,92 KMft za
Rudnik ,.Dubrave®,

10.4 Ukupni prihodi

Ukupne prihode Rudnika ,Dubrave u Dubravama za period 2022-2030. godina
safinjavaju: prihodi od prodaje uglja Rudnika ,Dubrave“ prema TE ,Tuzla“, prihodi od
prodaje ostalim kupcima i prihodi od najma Zeljeznicke infrastrukture (Tabela br. 10-6).

Ostali prihodi po drugim osnovama, prihodi od kamata, pozitivne kursne razlike, ostali
finansijski prihodi iz ranijih godina, naplacena otpisana potraZivanja, otpis obaveza, ukinuta
rezervisanja, te prihodi iz osnova ispravki greSaka iz ranijih godina nisu znaajni, te nisu uzeti
u razmatranje prilikom projekcije prihoda u posmatranom ekonomskom vijeku projekta.

Tabela br. 16-6_Plan ukupnik prikods Rudnike ,,Dubrave™ 18 period 2022-2030. godina

Prihod od prodaje | Prihod od prodaje Prihod - najam Ukupan
Codi - TE ,Tuzla“ ~ ostali kapci ) Zeljeznitke pribod
- infrastraktere
(KM) (KM) (KM) (KM)

2022, 40380.000 26.483.720 1.350.560 68214280
2023. 47.249.100 23.760.510 1.406.680 72.416.290
2024, 49.660.200 20.691.510 1.402.0380 71.753.790
2025. 49.744.300 20.691.510 1.403.920 71.840.230
2026. 49.787.100 20.741 010 1.405.760 71.933.870
2027. 50.421.600 19.998 510 1.405.760 71.825.870
2028. 52.875.000 17.127.510 1.405.760 71.408270
2029. 56.301.300 13.113.010 1.405.760 70.825.070
2030. 56.343.600 13.068.510 1.405.760 70817870
Ukupno: 452.762.799 175.680.800 12.592.640 641.835.540
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11.

PROJEKCIJA TROSKOVA

Projekcija trotkova postovanja radena je po sintetitkoj strukturi trotkova na nivou
grupe konta kako slijedi:

Struktura tro3kova sastoji s¢ od direktnih i indirektnih trofkova. Direktni troZkovi
mogu s¢ direktno prenijeti na nosioce troskova, dok indirekini troikovi se ne mogu vezati
direkino za nosioce trofkova nego prema odredenom kriteriju rasporedivanja, u nasem slufaju
obiljeZja kljua za njihovu raspodjelu.

Tabela br. 11-1 _Strukiurs troikova po grapamea konta

Grupa
konta STRUKTURA TROSKOVA
511 Materijal
512 ElektriZna energija i gorivo
Pl Tekuée i investiciono odrZavanje
520
521 Place, naknade placa, ostala primanja, naknade i materijalna prava
523 zaposlenih
DIR!:.KTNI 524
TROSKOVI 531 Ostale usluge (usluge na proizvodnoj otkrivei, usluge rada masina-treda
539 lica, ostale vanjske ushuge)
540 Amortizacija
550 Neproizvodne usluge
551
552 Ostali trofkovi
554
970 Imaninnékavi(odrﬁvmjeoprme"imeﬁai&ugem}ngeuvhs&oj
reZiji)
527
553
555
556
559
INDIREKTNI gg; Trotkovi direkcije (9706000) i ostali zajednitki troskovi
TROSKOVI 76
5718
5719
591
555 | Koncesije (55543000)

Prilikom projekcije trofkova poslovanja Rudnika ,Dubrave* u Dubravama za
posmatrani ekonomski vijek projekta kao polazna osnova koriStene su slijedeée smjemice:

TroZkovi osnovnih energenata projektovani su u skladu s planiranim obimom
potroSnje osnovnih energenata,

Tro3kovi placa i naknada plaéa, te drugih naknada zaposlenicima projektovani
su u skladu s internim aktima Druitva, vazeCom zakomskom regulativom,
planiranim brojem zaposlenika u posmatranom ekonomskom vijeku projekta te
prosjeénim troSkovima rada po zaposleniku na godi¥njem mvou,

Ostali troSkovi su projektovani u skladu sa procjenama sy bazi

troskova u prethodnim periodima (prosjek 3-5 godi
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11.1 Direktni troSkovi

11.1.1 Materijalno-energetski bilans (grupe 511 i 512)

Projekcija materijalno-energetskog bilansa radena je na osnovu podloga iz tehnicko-
tehnologkog dijela ovog projekta, zatim na osnovu procjena cijena za robe i materijale koji se
mogn posti¢i u postupcima Javnih nabavki. Na taj nafin dobijeni su podaci za projekciju
prosjecnih troSkova materijala i energenata po toni uglja (KM/t):

- troskovi energije 5,41 KMA
- troskovi materijala 2,05 KM#At
Ukupno troskovi materijala i energije iznose 7,46 KM/t.
Tabela br. 11-2 Tro3kovi _energije i materijala za period 2022-2030. godina
Ukupno planirana Energija Materijali Ukupao
(tona) (KM) (KM) (KM)

2022, 1.468.000 7.941.880 3.009.400 10.951.280
2023. 1.529.000 8271.890 3.134450 11.406.340
2024. 1.524.000 8.244 340 3.124.200 11.369.040
2025. 1.526.000 8255660 3.128.300 11.383.960
2026. 1.528.000 8266480 - 3.132.400 11.398.880
2027, 1.528.000 8.266.480 3.132.400 11.398.880
2028. 1.528.000 8.266.480 3.132.400 11.398.880
2029. 1.528.000 8.266.480 3.132.400 11.398.880
2030. 1.528.000 8266480 3.132.400 11.398.880

Ukupao: 13.687.000 T74.046.670 28.058.350 102.105.020

frver: Rudarski institwt Tuzla, ,, Investiciona studija stabilizacije poslovanja i razvaja Rudnika ., Dubrave™ za
period 2014-2030. godina®, Tuzla, 2016. godine

11.1.2 Tekuée i investiciono odriavanje opreme i postrojenja (grupe 513 i 532)

Projekcija troSkova tekuceg i investicionog odrZavanje opreme i postrojenja radena je
na bazi procjene trofkova tekufeg i investicionog odrZavanja opreme i postrojenja u
posmahmomekonomskomvijehnmojehaukojempmed&oﬁnmuslugawkuéegi
investicionog odrZavanja ukljufeni i tro¥kovi rezervnih dijelova. Normativ tekuceg i
investicionog odrZavanje opreme prema toni uglja na Rudniku ,Dubrave® preuzet je iz
Studije, i isti iznosi 2,87 KMA.

Dovodenjem u odnos nivo proizvodnje uglja iskazan u tonama sa vrijedno$¢u
normativa odrZzavanja, u posmatranom ekonomskom vijeku projekta dobija se iznos troSkova
odrzavanja za svaku godinu pojedinacno (Tabela br. 11-3).




)P ILEATROPRNREA S d - Sarspu, Elaborat tehno-ekonomske opravdanosti nabavke novog
PR IS i AT S0 rotornog bagera na Rudniku “Dubrave” u Dubravama

Tobela bs. 11-3 Pregled trofkove odriavanja opreme s period 2022-2030. godina

Godi Proizvodnja uglja Normativ odrZavanja Tro¥kovi odrZzavanja
(tona) (KMA) (KM)

2022 1.46%.000 2,87 4.213.160
2023. .529.000 2,87 4.388230
2024. 1.524.000 _ 2,87 4373.880
2025. 1.526.000 2,87 4379620
2026. 1.528.000 2,87 4.385360
2027, 1.528 000 2,87 4.385.360
2028. _ 1.528.000 2.87 4.385.360
2029. 1.528.000 2,37 4385.360
2030. 1.523.000 2,37 4.385.360
Ukupne: 13.687.000 39.281.690

Izvor: Rudarski institut Tuzla, , Investiciona studija stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika .. Dubrave* za
period 2014-2030. godina”, Tuzla, 2016. godine

11.1.3 Trolkovi rada (grupe 520, 521 i 524)

Trofkovi rada koje ¢ime troskovi plata i naknada plaéa, te drugih naknada
zaposlenicima, troskovi placa i naknada plata, te drugih naknada zaposlenicima projektovani
suusk]adusmtmnmakhmDmﬁva,vmommkomkommgﬂaﬁvmplmnmmbm]em
zaposlenika u posmatranom ekonomskom vijeku projekta te prosjetnim trofkovima rada po
zaposlcmkumgodﬂmemmmPnhkomobmémaﬂoskovamdapo&mkmsukrdan;a
datih trofkova na grupama konta: 520, 521 i 524.

Obratun troskova rada zaposlenika Rudnika ,Dubrave“ za posmatrani ekonomski
vijek projekta baziran na kretanju planiranog broja zaposlenika i trokovima rada istih
(Tabela br. 11-4).
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Prosjeni godisnji troSak rada po zaposleniku Rudnika ,,Dubrave™ projektovan je na
na¢in da je stavljen u odnos ukupan tro$ak rada zaposlenika Rudnika ,,Dubrave® na godi¥njem
nivon i prosjetan broj zaposlenika. TroZak rada zaposienika ukljuéuje bruto plate (neto plata
sa pripadaju¢im porezima i doprinosima) i naknade (topli obrok, prevoz, regres i dr.).
Dovodenjem u odnos prosjetnog godidnjegtrodka rada zaposlenika Rudnika ,,Dubrave® i broja
zaposlenika dobije se trofak rada po zaposleniku na godiSnjem nivou za 2017. godinu koji
iznosi 26.248 KM po zaposleniku. Ovaj podatak se koristio za projekciju troskova rada u
funkciji kretanja broja zaposlenika Rudnika ,,Dubrave” u Dubravama preuzetog iz Studije u
posmatranom ekonomskom vijeku projekta (Tabela br. 11-5).

Tabela br. 11-5 _Projekcija tro¥kova rada za period 2622-2030. godina

Prosjetni godi¥nji trofak Ukupnai trofkovi
Godina Broj zaposlenika rada zaposienih
(KM/zaposienik) (KM)
2022, 350 26248 22.310.800
2023. 820 26.248 21.523.360
2024, 810 26.248 21.260.880
2025. 800 26248 20.998.400
2026. 300 26248 20.998 400
2027. - 800 26248 20.998.400
2028. 800 26.248 20.998.400
2029, 800 26.248 20.998.400
2030. 800 26248 20.998.400
Ukupno: 191.085.440

11.1.4 Tro3kovi ostalih usluga (grupa 539)

TroSkovi ostalih usluga ukljuuju trofkove usluga na proizvodnoj otkrivci, usluge
istraZivanja, usluge projektovanja, usluge rada masina - usluge tre¢ih lica i ostale vanjske
usluge. Trofkovi usluga na proizvodnoj otkrivei koji za 2017. god. iznose cca 3.000.000 KM
su izostavljeni u projekciji trofkova u posmatranom ekonomskom vijeku projekta a iz razloga
3to ti troSkovi nisu planirani nakon nabavke rotornog bagera. Trofkovi usluga istraZivanja,
usluga projektovanja, usluga rada masina - usluge treéih lica i ostalih vanjskih usluga
projektovani su na bazi ostvarenja za period 2015.- 2016. godina (Tabela br. 11-6).

Tabela br. 11-6 Pregled normetive ostalih usluga foni uglia za period 2815.-2016. godina
Tradkovi GodEaja ostvarena Normativ tro¥kova
Godi ostalih ustaga proizvodnja uglja ostalih nsluga prema toni
uglja
(KM) (t'god) (KMA)
2015. 493.612 897.831 0,55
2016. 349.831 1.048.541 0,33
Prosjek normativa trofkova ostalib usluga 043

Tabela br. 11-6 prikazuje pregled dobijenih normativa trotkova ostalih usluga po toni
uglia na Rudniku ,Dubrave”, a kao osnova za izvodenje normativa troskova ostalih usluga
koridtena su ostvarenja trotkova ostalih usluga i ostvarena proizvodnja uglja Rudnika
»Dubrave” u Dubravama u periodu 2015. i 2016. godine. Dovodenjem u odnos koli¢ina
planiranih Planom proizvodnje uglija u posmatranom ekonomskom vijeku projekta te
izvedenog troSka normativa ostalih usluga u posmatranom ekonomskom vijeku projekta

o

dobija se iznos trodkova ostalih usluga za svaku godinu po;edmaén{f(fﬂa&l&br 11-7).
i ;
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Tabela br. 11-7 Pregled tro¥kove oxialih asixga 10 2022-2830. godina
Godi Proizvodnja uglja Normativ ostalih oslaga Tro3kovi ostalih usluga
(tosa) (KM/tona) (KM)

2022, 1.468.000 0,43 631.240
2023. 1.529.000 0,43 657.470
2024, 1.524.000 043 655.320
2025. 1.526.000 043 656.180
2026. 1.528.000 0,43 657.040
2027. 1.528.000 0,43 657.040
2028. 1.528.000 0,43 657.040
2029. 1.528.000 0,43 657.040
2030. 1.528.000 0,43 657.040

Ukupao: 13.687.000 5.885.410

11.1.5 Amortizacija (grupa 540)
a) Obrafen trofkova amortizacije postojece opreme

Obratun trofkova amortizacije postojeée opreme i gradevinskih objekata preuzet je iz

Studije. Kao osnova za obrafun uzeta je knjlgovodstvemvn}edmstopremc1gm¢evmshh
objekata. Kako se vrijednost amortizacije postojece opreme znafajno smanjuje iz godine u
godinu, tako da veé 2024. godine biva potpuno otpisana (Tabela br. 11-8).

Tabela br. 11-8 Obreéun troikove emortizacije posivjece opreme i gradevinskik objekata

Oprema Gradevinski objekti Ukupno trofkovi
Godi amortizacije postojete
opreme
(KM) (KM) (KM)
2022, 0 312378 812378
2023, 0 812378 812378
2024. i) ¢ 0
2025. 0 0 0
2026. 0 0 0
2027. 0 0 0
2028. 0 0 0
2029. 0 0 0
2030. 1] 1] 0
Ukupuno: o 1.624.756 1.624.756

Izvor: Rudarski institut Tuzla, ,, Investiciona studija stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika ,, Dubrave” za
period 2014-2030. godina“, Tuzla, 2016. godine

b) Obratun trodkova amortizacije opreme prems planu ulaganja iz Studije i
troskeva amortizacije rotormog bagera

Na osnovu ¢lana 94. Pravilnika o radunovodstvu i radunovodstvenim politikama
JP Elekiroprivreda BiH d.d. — Sarajevo/ZD> Rudnici ,Kreka“ d.o.o. - Tuzla, broj NO-1488/16
od 30.052016. godine, obratun amortizacije vr§i se vremenskom metodom u okviru
posmatranog vijeka upotrebe sredstva-lineama metoda, koja podrazumijeva istu stopu
amortizacije za svaku godinu koriftenja. U skladu s navedenim obratun troskova amortizacije
za rotorni bager raden je po stopi 12,5% (Tabela br. 11-9). :




¢

17 ELEKTROPRIVREDA BiH d 0. - Sarajews,
Zavisno drudtyc Rudmici “Kreka™ d.o.o.- Tuta

2]

Elaborat tehno-ekonomske oprevdanosti nabavke novog
rotornog bagera na Rudniku “Dubrave”™ u Dubravama

Tabela br. 11-9 Trolkovi amortizacije opreme prema planu nlapanja iz Stadije i tro¥kovi amortizacije

rotornog bagera
Emos trofkova Izrmos trofkova Eznes trofkovs
amortizacije opreme amortizacije rotornog smortizacije rotoraog
Godina prema plaau ulaganja bagera bagera
(Studija) (KM) (KM)
(KM) I Varijanta 11 Varijanta
2022, 8.412.600 4.000.000 4.375.000
2023. 8.723.600 4.000.000 4.375.000
2024. 8.958200 4.000.000 4.375.000
2025. 8.412.600 4.000.000 4.375.000
2026. 7.202.800 4.000.000 4.375.000
2027. 6.337.000 4.000.000 4.375.000
2028. 6.912.400 4.000.000 4.375.000
2029, 5.921.400 4.000.000 4.375.000
2030 5.446.800 - -
. Ukupno: 66327.400 32.000.600 35.600.000
c) Struktera i unkupna vrijedmost troikova amortizacije u posmatranom
ckonomskom vijelu projekta
Tabela br. 11-18 Obralan ukupnik tro¥kova amortizacije za period 2022-2030. godina
Trolkovi Trofkovi Trofkovi Trelkovi Ukepai Ukupni
amortizacije | amortizacije postojete amortizacije trofkovi tro¥kovi
rotornog rotoraog amortizacije opreme amortizacije | amortizacije
Godina bagera bagera prema planu | | Varijanta | II Varijanta
ulaganja
(KM) (KM) (Studija)
I Varijanta | I Varijanta (XKM) (KM) (KM) (KM)
2072 4.000.000 4.375.000 312378 8412600 13224 978 13.599.978
2023. 4.000.000 4.375.000 £12.378 8.723.600 13.535.978 13.910.978
2024 4.000.000 4.375.000 0 8.958200 12.958.200 13.333.200
2025. 4.000.000 4.375.000 0 8.412.600 12.412.600 12.787.600
2026. 4.000.000 4375000 0 7.202.800 11.202.800 11.577.800
. 2027. 4.000.000 4375.000 0 6.337.000 10.337.000 10.712.000
2028. 4.000.000 4.375.000 0 6.912.400 10.912.400 11.287.400
2029. 4.000.000 4.375.000 0 5.921.400 9.921.400 10.296.400
2030. 0 1] 0 5.446_300 5.446.800 5.446.800
Ukupno: | 32.000.000 35.000.000 1.624.756 66.327.400 99.952.156 102.952.156

11.1.6 Neproizvodne usluge (grupa 550)

U troSkove neproizvodnih usluga spadaju troskovi zastitarskih usluga-security,
trodkovi zdravstvenih usluga, usluga vodovoda i kanalizacije, komunalne usluge, notarske
usluge, trofkove revizije i sliéno. Uzimajucéi u obzir ostvarenje troskova neproizvodnih usluga
za 2015., 2016. te procjene ostvarenja za 2017. godmu izveden Je prosjek troskova
neprmzvodmh usluga na godi¥njem nivou koji iznosi 567.385 KM i ima karakter fiksnih
troskova obzirom da isti nisu u fumkciji obima proizvodnje (Tabela br. 11-11). Obradeni
uzorak je sveden na posljednje tri godine obzirom da se u prethodnim periodima, u strukturi
neproizvodnih troSkova nisu pojavijivali troskovi za koje je IZV_IEHII»d&CB biti planirani u
posmatranom ekonomskom vijeku projekta. '
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Tabeta br. 11-11 Trofkovi meproizvednik asiuge za period 2015-2017. godina

. Tro¥kovi neproizvodnih usluga
Godina KM)
2015. 423251
2016. 714.783
2017. 564.120
Ukupno: 1.702.154
Prosjek: 567.385

Kako kretanje trofkova neproizvodnih usluga nisu u korelativnoj zavisnosti sa
kretanjem proizvodnje uglja, obzirom na svoj fiksni karakter u posmatranom ckonomskom
vijeku projekta oni iznose 567.385 KM za svaku posmatranu godinu pojedinatno
(Tabela br. 11-12).

Tabeln br. 11-12 Tro¥kovi neproizvodnihk usinga za period 2022-2030. godina

X Trodkovi neproizvodnih usluga
Godina KM)
2022, 567.385
2023, 567.385
2024. 567385
2025. 567.385
2026. 567.385
20217, 567.385
2028. 567.385
2029. 567385
2030. 567.385
Ukupno: 5.106.465

11.1.7 Ostali trofkovi (grupe 551, 552 i 554)

U ostale troskove ubrajaju se trofkovi reprezentacije (grupa 551), troskovi premije
osiguranja (grupa 552) i trodkovi postanskih i telekomunikacionih usluga (grupa 554).

Tabela br. 11-13 prikazuje ostvarenje trofkova reprezentacije, trofkova premije
osiguranja i troskova postanskih i telekomunikacionih usluga iz prethodnog perioda (2014,
2015. i 2016. godina). Zbirom prosjeka datih grupa trofkova dobija se prosjecni tro3ak ostalih
troskova.

Tabela br. 11-13 ostalik trofkove za period 2014-2016. godina
TroXkovi Troikovi premije Trotkevi poftanskih i
Godi reprezentacije osigurasja telekomunikacionih
usluga
(KM) (KM) XM)
2014, 25.082 10.786 15994
2015. 14.581 29.602 18.498
2016. 6223 7.500 18.022
Prosjek: 15295 15.963 17.505
Ukupno: 48.763
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Kako ovi troskovi nish u korelativnoj zavisnosti sa kretanjem proizvodnje ughja, 1 oni
imaju fiksni karakter. Tako je planirano da ovi trotkovi do 2030. godine ostanu na istom
mivou (Tabela br. 11-14).

Tabela br. 11-12 Trodkovi neproizvodnik usluga za period 2022-2030. godina

] Ostali troSkovi
Godina KM)
2022. 48763
2023. 48.763
2024. 48.763
2025. 48.763
2026. 48.763
2027. 48.763
2028, 48.763
2029. 48.763
2030. 48.763
Ukupno: 438 867

11.1.8 Tnterni tro3kovi (grapa 970)

Interni tro¥kovi uklju¢uju troskove odrzavanja opreme i uredaja i druge ushige u
vlastitoj reZiji. Interni trotkovi su tro¥kovi koji nastaju unutar DruStva i posljedica su
poslovnih odnosa izmedu organizacionih jedinica DruStva, odnosno nastaju medusobnim
pruZanjem usluga organizacionih jedinica Drudtva.

Kao osnova za obrafun normativa internih tro¥kova posluZile su nam veli€ine ovih
trofkova ostvarenih u periodu 2012-2016. godine. Tako prosjek intemnih troSkova po toni
uglja iznosi 1,78 KM (Tabela br. 11-15).

Tabela br. 11-15 Pregled normativa internik trofkova prema toni uglje na Rudniku " Dubrave”

z& period 2012.-2016. godina
Imterni Godiinja ostvarena Normativ internih
Godi tro¥kovi proizvodnjs uglja tralkova prema toni
uglia
(KM) {t/god) (KMA)
2012, 2.246.590 972.149 2,31
2013. 1.286.144 8723817 1,47
2014. 1.266.839 921.510 1,37
2015. 1.180.102 397.831 1,31
2016. 2432017 1.048 541 232
Prosjek: 8.411.692 4.712.848 1,78

Stavljanjem u odnos nivo proizvodnje iskazan u tonama sa vrijednoS¢u normativa
internih trofkova, u ekonomskom vijeku projekta dobija se iznos intemnih tro3kova za svaku
godinu pojedinaéno (Tabela br. 11-16).
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Tabela br. 11-16 Pregied internih troikova za period 2022-2038. godina

Proizvodnja Normativ imternih Interni troSkovi
Godina ugija troSkova
(toma) (KM/tona) (KM)
2022, 1.468.000 1,78 2613.040
2023. 1.529.000 1,78 2.721.620
2024. 1.524 600 1,78 2712720
2025. 1.526.000 1,78 2.716.280
2026. 1.528.000 1,78 2.719.840
2027 1.523.000 1,78 2.719.840
2028. 1.528.000 1,78 2.719.840
2029, _ 1.528.000 1,78 2719340
2030. 1.528.000 1,78 2.719.840
Ukupno: 13.637.000 24.362.360

11.1.9 Struktura direktnih trofkova
Struktura direktnih troskova sastoji se od fiksnih i varijabilnih trofkova.

U fiksne trodkove, troskove koji se ne mijenjaju s promjenama obima proizvodnje,
odnosno obim proizvodnje nema uticaj na povedanje ili smanjenje ovih trodkova ukljuCeni su:
troskovi rada zaposlenika, amortizacija, neproizvodne usluge i ostali troSkovi.

Varijabilni trodkovi koji se mijenjaju ovisno od obima proizvodnje i koji su
posmatrani prilikom obratuna trofkova ekonomskog vijeka projekta su: materijali i energija,
tekuée 1 investiciono odrZavanje, ostale usluge i intemi troskovi.

Struktura direktnih tro¥kova data je za I i II Varijantu (Tabela br. 11-17 i br. 11-18).

Kod I Varijante fiksni troSkovi u ukupnom iznosu od 296.582.928 KM imaju
63,40% udjela u direktnim trofkovima, dok varijabilni tro¥kovi koji u posmatranom
ekonomskom vijeku projekta iznose 171.634.980 KM, odnosno imaju 36,60% udjela u
direktnim trofkovima.

Kod II Varijante fiksni trofkovi u ukupnom iznosu od 299.582.928 KM imaju
63,60 % udjela u direktnim troskovima, dok varijabilni troskovi koji u posmatranom
ekonomskom vijeku projekta iznose 171.634.980 KM, odnosno imaju 36,40% udjela u
direkinim troSkovima.
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11.2 Indirektni troSkovi

Indirektni troskovi su strukiurirani na osnovu obiljeZja kljuga za njihovu raspodicln
unutar organizacionih jedinica Drustva u skladu sa poslovnim politikama Drustva.

U indirekine troSkove obuhvacent su:

- trofkovi i rashodi Direkcije i ostali zajedni¢ki trofkovi — kiju¢ za raspodjelu

- trokovi i rashodi koncesija — klju¢ za raspodjelu proizvodnje uglja u tonama.

1121 Trolkovi i rashodi Direkcije i ostali zajedni&ki trokkovi

Ovi indirektni trofkovi se odnose na trofkove zajednmickih sluzbi organizaciono
smjeStenih u Direkciji Druftva. Ostali troskovi se odnose na troskove naknada, pristojbi 1
sﬁﬁm,kojeianm'ﬁvokmmvnimbj&aéijaohavezapsdﬁhziizmkonsﬁhi
ugovorenih odredbi.

Kakokreﬂrﬁcoﬁhﬁo&ovahmﬁkmikmkta,plmﬁmoje,amSmdideaovi
troSkovi iznose 3.927.029 KM i do 2030. godine da ostanu na ovom nivou (Tabela br. 11-19).
Tabela br. 11-19 Trokkovi i rashodi direkcife i osiali zajednitki troSkovi za period 2022-2630. godina

Trokkovi Direkeije i ostali zajedni¥ki tro¥kovi koji po
Godina kljuda pripadaju Rudniks "Dubrave™
(KM)
2022. 3.927.029
2023, 3927029
2024. 3.907.029
2025. 3.927.029
2026. 3.927029
2027. 3.927.029
2028, 3.927.029
2029. 3.927.029
2030. 3.927.029
Ukupne: 35.343.261

Jrvor- Rudarski institut Tuzla, ,, Investiciona studija stabilizacije poslovanja i razvoja Rudnika ., Dubrave” za
period 2014-2030. godina”, Tuzla, 2016. godine

1122 Trolkovi koncesija (grupa 555)

Ovi troSkovi nastali su na osnovu Zakonskih obaveza po kojima se uplacuju odredeni
iznosi novéanih sredstava, a prema odredbama Zakona o koncesijama taj iznos je 0,50 KM po
proizvedenoj toni uglja (Tabela br. 11-20.
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Tabela br. 11-20 Troskovi kencesija za period 2622-2030. godina

Proizvodnja TroSkovi Fiksni trofak Ukupan trofak
Godina uglja koncesija koncesija koncesija
(tona) (KM/tona) (KM) (KM)
2022, 1.468.000 0,50 45.500 TS0
2023. 1.529.000 0,50 45.500 810.000
2024, 1.524.000 050 45500 807.500
2025. 1.526.000 0,50 45.500 808.500
2026. 1.528.000 0,50 45.500 809500
2027. 1.528.00G 0,50 ‘ 45500 309.500
2028. 1.528.000 0,50 45.500 ' £09.500
2029, 1.528.000 4,50 45.500 809500
2030. 1.528.000 0,50 45.500 809.500
Ukapno: 131.687.000 409.500 7.253.600

1123 Struktora indirektnih trofkova

. Indirektni troSkovi sastoje se od troSkova i rashoda Direkcije i ostalih zajednitkih
trodkova i trofkova i rashoda koncesija.

Trogkovi Direkcije i ostali zajedni®ki troskovi u posmatranom ekonomskom vijeku
projekta iznose 35.343.261 KM i ufestvuju sa 82,90% u indirektnim trofkovima, dok trodkovi
koncesija iznose 7.253.000 KM, odnosno ufestvuju sa 17,10% udjela u indirektnim
troskovima (Tabela br. 11-21).

Tabela br, 11-21 Struktura indirekinik tro3kova za 2022-2030. godina
Trofkovi direkeije i ostali Troskovi Ukupno indirekini
Godina zajednitki troSkovi koacesija tro¥kovi
(KM) (KM) (KM)

2022. 3.921.029 779.500 4.706.529

2023. 3.927.029 £10.000 4.737.029

2024. 3.927.029 807.500 4.734.529

2025. 3.927.029 808.500 4735529

2026. 3.927.029 809.500 4.736.529

® 2027. 3.927.029 209.500 4.736.529
2028. 3.927.029 309.500 4.736.529

2029. 3.927.029 209.500 4.736.529

2030. 3.927.029 £09.500 4.736.529

Ukapao: 35.343.261 7.253.000 42.596.261

113 Projekcija ukupnih troikova

Tabela br. 11-22 prikazuje ukupne troskove koji predstavijaju zbir direkinih i
indirekinih trofkova Rudnika “Dubrave” predvidenc u ekonomskom vijeku projekta
(I Varijanta i II Varijanta).
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Tabela br. 11-22 Struktura skupnik trefkove za period 2022-2038. godina

Ukupno Ukupno Ukupao Ukepno Ukapno
direktni direktni indirektni trofkovi troSkovi
(KM) (KM) (KM) (KM) (KM)

I Varijanta II Varijanta I Varijanta Il Varijanta
2022, 54.560.646 54.935.646 4706529 59267.175 59.642.175
2023. 54.849.146 55.224.146 4.737.029 59.586.175 59.961.175
2024, 53.946.188 54.321.188 4.734.529 58.630.717 59.055.717
2025, 53.163.188 53.538.188 4.735.529 57.898.717 582713717
2026. 51.978.468 52.353.468 4.736.529 56.714.997 57.089.997
2027. 51.112.668 51.487.668 4.736.529 55.849.197 56.224.197
2028, 51.688.068 52.063.068 4.736.529 56.424.597 56.799.597
2029. 50.697.068 51.072.068 4.736.529 55.433.597 55.808.597
- 2030. 46222 468 46222 468 4.736.529 50.958.997 50.958.997
Ukupna: 468.217.908 471.217.908 42.596.261 510.814.169 5131.814.169

12. NETO NOVCANI TOK ULAGANJA U POSMATRANOM
EKONOMSKOM VIJEKU PROJEKTA

Neto novéani tok ulaganja u posmatranom ekonomskom vijeku projekia —{ Varijanta
dat je u Tabeli br. 12-1.

Neto nov&ani tok ulaganja u posmatranom ekonomskom vijeku projekta —1I Varijanta
dat je u Tabeli br. 12-2.
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13. EKONOMSK! EFEKTI ULAGANJA

Fkonomska analiza je izvriena na osnovu dinamickih metoda za evaluaciju
investicijskih projekata i to:

1. Metoda diskontovanog perioda povrata (DPP).

2. Metoda neto sadasnje vrijednosti (NPV) sa procijenjenom diskontnom stopom

od 12 %.

3. Metoda inteme stope povrata (IRR).

13.1 Metoda diskontovanog perioda povrata (DPP)

Period povrata mjeri potrebno vrijeme da bi investicija proizvela dovoljno vlastitog
novéanog toka za pokriée inicijalnog investicionog uloga, odnosno procjenjuje investiciju sa
stanovista potrebnog vremena za povrat uloZenog kapitala. Ova metoda je u Sirokoj primjeni u
kapitalno intenzivnoj mineralnoj industriji, narofito u rudarskim kompanijama koje
oskudijevaju kapitalom ili imaju problem sa zaStitom okolinc. Prema metodi diskontovanog
perioda povrata period otplate projekta jednak je duZini vremena koje je potrebno da
diskontovani buduéi nov&ani tok pokrije kompletno ulaganje. Ova metoda mjeri vrijeme

potrebno za povrat inicijalne investicije s kamatom iz neto nov&anog toka projekta.

Tabela br. 13-1 Diskontovani noviani tokovi (I Varijanta)

. Diskontni faktor | Diskontovani Kumulativai
Godina NNTt (12%) pov&ani tokovi diskoat. NNTt
(32.000.000) I (32.000.000)
2022, 21277373 0,893 19.000.694 19.513.148
2023. 25.083.082 0,797 19.991.216 39.504.364
2024, 24.723.966 0,712 17.603.464 57.107.828
2025. 24.959.962 0,636 15.874.536 72952364
2026. 24.899.786 0,567 14.118.179 87.100.543
2027. 24.716.006 0.507 12.531.015 99.631.558
2028. 24.397.706 0,452 11.027.763 110.659.321
2029. 23.773.726 0,404 9.604.585 120.263.906
2030 23319.786 0,361 8.418.443 128.682.349
Diskontovani period povrata: 2 godine i 3 mjeseca
NNTt — neto povEani tok e perioda t
Tabeia br. 13-2 Diskonsovani neviani tokovi (II Varijarta)
. Dixkontni faktor Diskontovani Knmulativai
Godina NNTt (12%) novéani tokovi | diskoat. NNTI
(35.000.000) 1 (35.000.000)
2022. 21314873 0.893 19.034.182 19.513.148
2023. 25.120.582 0.797 20.021.104 39534252
2024, 24.761.466 0,712 17.630.164 57.163.416
2025, 24.997.462 0.636 15.898.386 73.062.801
2026. 24937286 0,567 14.139.441 87.202.243
2027. 24.753.506 0,507 12.550.028 99.752.270
2028. 24 435206 0.452 11.044.713 110.796.983
2029. 23.811.226 0,404 9.619.735 120.416.719
2030. 23.319.786 0.361 8.418.443 128.835.161

Diskontovani period povrata: 2 godine, 5 mjesecii 13 dana.. ..

NNTt — neto noviani tok u periodu ¢

o~
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Inkorporiranjem vremenske vrijednosti novca u analizi, moZemo zakljugiti da projekat
podetno ulaganje pri 1 Varijanti vraéa za period od 2 godine i 3 mjeseca, odnosno u drugoj
godini posmatranog ekonomskog vijeka projekta. Pri I Varijanti projekat vraca pocetno
ulaganje za period od 2 godine, 5 mjeseci i 13 dana.

Prilikom analize koristili smo diskontu stopu od 12 %. Proratum diskontne stope, kako
slijedi:

Beta (sistemski rizik) Izvor

Beta ("Unlevered”) 0,92 Izvor: Damodaran (05.01.2018.)

% Duga 50,0% Ciljani udio duga u finansiranju

% Kapitala 50,0% Ciljani udio kapitala u finansiranju

Stopa poreza 10,0% Stopa poreza na dobit u BiH

Levered beta 1,75

Trosak kapitala

Bezrizi¢na kamatna stopa 2,5% Kamatna stopa na nerizi¢ne investicije
(drzavne obveznice)

Beta 1,75 Vidi gore

Premija trfi¥nog rizika 6,0% Izvor: Damodaran (05.01.2018.)

Spexificne premije -

Premija specifi¢nog rizika za BiH 7,5% Izvor: Damodaran (05.01.2018.)

Tro3ak kapitala 20,5%

TroSak duga

Tro3ak duga prije poreza 3,5% Prosjetna trZi%na kamatna stopa na
investicijske kredite

Tax rate 10,0% Stopa poreza na dobit u BiH

Trofak duga nakon poreza 32%

Diskontna stopa

Tro%ak kapitala 20,5% Vidi gore

Udio kapitala 50,0% Ciljani udio kapitala u finanstranju

Trosak duga nakon poreza 3,2% Vidi gore

Udio duga 50,0% Ciljani udio duga u finansiranju

Diskonina stopa 11,82% 12,0%

Ogekivani zahtijevani prinos odredili smo metodom ponderisanog prosjetnog trodka
kapitala uz koriStenje CAPM modela odredivanja troSka kapitala.

Trodak kapitala izratunali smo na naéin da smo koristili statistitke podatke za premiju
tr¥iSnog rizika koja iznosi 6 %, zatim statistitke podatke o premiji specifiCnog rizika za
drzavu BiHkoja iznosi 7,5 %. Na osnovu tih podataka izra€unali smo troSak kapitala uzevsi u
obzir i koeficijent sistemskog rizika (beta) koji smo prethodno korigovali za poreznu zadtitu
(smanjenje porezne osnovice za obratun poreza na dobit).

Na ovakav natin dobili smo tro$ak kapitala od 20,5%. Pondcummw.pms_;eém trodak
kapitala je 12 %. Zahtijevani prinos na investiciju iznosi min. 12 %
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13.2 Metoda neto sadainje vrijednosti (NPV)

Metoda neto sadaSnje vrijednosti (Net Present Value) je jedan od najvaZnijih metoda
za ocjenu efikasnosti ulaganja u projekat. Spada u savremene Capital Budgeting metode koje
se danas najéeice primjenjuju u projektnom planiranju. U osnovi, metoda neto sadaSnje
vrijednosti projekta s¢ zasniva na razlici zbira svih diskontovanih godisnjih efekata ulaganja u
toku odredenog perioda efektuiranja uz datu diskontnu stopu i odekivane sadasnje vrijednosti
inicijalnog iznosa ulaganja. Uzima u obzir preferenciju vremena u itavom ekonomskom

vijeku projekta.

1321 Neto sadaSnja vrijednost - I Varijanta

Tabela br. 13-3 Kretanje neto novéanog toka u posmairanom ekonomskom vijeku projekta (V1

. Neto noviani tok
Codina (KM)
2022, 212717373
2024. 24.723.966
2025, 24 959.962
2026. 24 899786
2027. 24.716.006
2028. 24 397.706
2029, 23.773.726
2030. 23.319.786
Ly,
fm] (1+ k' ]?
gdje je:
Vit - neto novéani tok ulaganja u godini t
k - diskontovana stopa (predstavlja zahtjevanu stopu povrata, odnosno cijenu kapitala)
T - period eksploatacije ulaganja (u godinama)
I - inictjalna vrijednost ulaganja
k=12%
T =9 godina

I=132.000.000 KM

NPV ={ 21,277,373 +

25.083.082

24.899.786 + 24.716.006 + 24.397.706

{14+0,1)* (140,12)*
23.773.716 23.319.786
+ + 23313788y _ 35 000.000

{1+0,12)8 {140,123

{1+ 0,125 (140,12)¢ (140,127

NPV={£18.997.654+19.986.519+17.584.613+15.847.595+14.115.525+12.508.100+11.015.74

1+9.586.180+8.394.451} — 32.000.000
NPV = 128.040.377 — 32.000.000

NPV = 96.040.377
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1322 Neto sadanja vrijedmost - I Varijanta

Fabela br. 13-4 Kretanje neto navéanog toka u posmatranom ekonomskom vijekn projekta (Vt)

. Neto soviani tok
Godina (KM)
2022, 21.314.873
2023. 25.120.582
2024. 24.761.466
2025. 24.997.462
2026. 24 937286
2027. 24.753.506
2028. 24.435206
2029. 23.811.226
2030. 23.319.786
L 7
=l (1+ 'g )r
gdje je:
Vit - neto novéani tok ulaganja u godini t
k - diskontovana stopa (predstavlja zahtjevanu stopu povrata, odnosno cijenu kapitala)
T - period eksploatacije ulaganja (u godinama)
I - inicijalna vrijednost ulaganja
k=12%
T =9 godina
I =35.000.000 KM
NPV ={’.r_"1.314373 + 25&-[20.58:1 +2{4.76L46 [ + 24.997.462 24.937.2B6 24.753.506 n 24.435.2 Df
(1+0123° (1+0,123* {1+0,12}% (1+0123% (1+0.12)5 {140.12)% (14012)

+23\Bl 1216 + 233 19,736] - 35.000.000

(1+0,12)" {1+0.12)*
. 87 35420582  24.761. 24, 482 . . 24.763.506 24435204
NPV={21314843+ :.+4,6146$+‘499?46 +24537286+ 2 + -
112 11272 1128 1,179 1,128 1128 112°
2381 1.226+ 23.319.7B6

1128 1,12% }

NPV=£19.031.137+20.016.400+17.611.284+15.871 404+14.136.783+12.527.078+11.036.67
8+9.601.300+8.394.451} — 35.000.000

NPV = 128.226.515 — 35.000.000
NPV =93.226.515

13.3 Metoda interne stope povrata (IRR)

Interna stopa povrata ili prinosa ( Internal Rate of Return) predstavlja diskontnu stopu
pri kojoj se izjednacavaju inicijalna vrijednost ulaganja i sadasnja vrijednost razlike buducih

prihoda i troZkova projekta. To je ona diskontna stopa koja NPV projekta svodi na nulu.
Pojednostavljeno reteno, moZemo reéi da je interna stopa povrata ili prinosa prosjetna
godisnja ,kamata“ u procentima na uloZeni iznos (ulaganje) ili povrat na xﬂ%@ kapital.
iy e,

},’ Sirana 81/87
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_ . PWiil—=il)
IRR =i+ o
gdje je: ) . . )
PV - pozitivna vrijednost NPV po niZoj diskoninoj stops

NV - negativna vrijednost NPV po viSoj diskontnoj stopi, po apsolutnim vrijednostima,

odnosno ne uzima se u obzir znak minus

i1 - niZa diskontna stopa po kojoj NPV ostaje pozitivna, ali je blizu nule
2 - vi%a diskontna stopa po kojoj je NPV negativna, ali je blizu nule

133.1 Interna stopa povrata - I Varijanta

Tabela br. 13-5 WWMMUWWMM

. Neto noviani tok
Godina (KM)
{32.000.000)
2022, 21277373
. 2023. 25.083.082
2024. 24.723.966
2025, 24.959.962
2026. 24 899.786
2027. 24.716.006
2028. 24.397.706
2029, 23.773.726
2030. 23.319.786
IRR=T7246 %

13.32 Interna stopa povrata - II Varijanta

Tabela br. 13-6 Kretanje nete novianog toka u posmairanom ekonomskom vijeku projekin

. Neto soviani tok
Godina KM)

(35.000.000)

® 2022. 21.314.873
2023. 25.120.582
2024, 24.761.466
2025. 24.997.462
2026. 24937286
2027. 24.753.506
2028. 24.435.206
2029. 23.811.226
2030. 23319786

IRR = 66,35 %
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7 ELEKIROPRIREDR \ S .- 5a:a}eva Elaborat tehno-ekonomske opnivdanosu nabavke novog
T e T ek s T rotoriiog bagera na Rudniku “Dubrave” u Dubravama

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Tehno-ekonomska analiza nabavke novog rotornog bagera se zasniva na projekcijama
proizvodnje uglja i otkrivke na osnovu usvojene Tehnicke dokumentacije i Dugoroénog plana
poslovanja Rudnika “Dubrave”. Tehno-ckonomski pokazatelji opravdanosti ulaganja u
nabavku novog rotornog bagera omoguéavaju da se funkcija rada sistema na proizvodnji,
transportu i odlaganju otkrivke i izvodenje svih tehni€ko-tehnolokih procesa $to vide pribliZi
optimalnoj konfiguraciji, a da parametri proizvodnje u razmatranom planskom periodu budu
takvi da bi se zadovoljili:

- planovi izgradnje novih etaZa,

- zahijev za brZim razvojem kopa po 3irini i dubini,

- prognozirani porast proizvodnje otkrivke i rjefavanje pitanja “zaostale™ otkrivke
na povrSinskom kopu,

- stvaranje sigurnijih uslova za uposlenike i mehanizaciju na proizvodnim

- zadovoljenje zahtjeva za povecanje proizvodnje uglja,

- povecanu toplotnu vrijednost uglja ka krajnjem potrosatu (TE “Tuzla™) i

- zadovolji i sve zahijeve pouzdanog, sigumnog, fleksibilnog, stabilnog i
ekonomiénog rada svih proizvodnih sistema na Rudniku.

Kod planiranja rada i razvoja tehnitko-tehnolodkog sistema na proizvodnji otkrivke,
neophodna je primjena kako tehnickih, tako i ekonomskih kriterijjuma, kako bi se postigao
tehno-ekonomski optimum. Osnovni ekonomski kriterij za nabavku novog rotomog bagera je
minimizacija ukupnih {investicionih i eksploatacionih) trotkova, uz zadovoljenje zahtjeva
sigurnosti funkcionisanja cjelokupnog sistema.

Analiza tehno-ekonomske opravdanosti investicionog ulaganja je radena na osnovu
najznafajnih dinamickih metoda za evaluaciju investicijskih projekata koje u kona&nici shuze
za donoSenje investicionih odluka:

1. Metoda diskontovanog perioda povrata (DPP).

2. Metoda neto sadasnje vrijednosti (NPV) sa procijenjenom diskontnom stopom

od 12 %.

3. Metoda interne stope povrata (IRR).

Metoda diskontovanog perioda povrata (DPP) pokazala je period otplate projekta
koji je jednak duZini vremena potrebnim da diskontovani buduéi nov&ani tok pokrije
kompletno ulaganje. Tako, u [ Varijanti u kojoj je analiziran minimalan iznos ulaganja od
32 mil. KM, period povrata date inicijalne investicije s kamatom iz neto novfanog toka
projekta iznosi 2 godine i 3 mjeseca. U II varijanti u kojoj je analiziran maksimalan iznos
ulaganja od 35 mil. KM, period povrata inicijalne investicije s kamatom iz neto novéanog
toka projekta iznosi 2 godine, 5 mjeseci i 13 dana.

Metoda neto sada¥nje vrijednosti (NPV) projekta sa procijenjenom diskontnom
stopom od 12%, odraZava ukupne uéinke projekta u &itavom ekonomskom vijeku uvazavajuci
pri tom vremenske preferencije tako da pri 1 Varijanti utinak projekta iznosi
96.040.377 KM, dok u II Varijanti 93.226.515 KM.

Metoda interne stope povrata (IRR) ili povrat uloZenog kapitala u I Varijanti i lZI]OSl
72,46 %4, odnosno , kamata“ na uloZeni iznos (iznos inicijalnog ulaganja), giak:’ BN




