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[ZVJESTAJ O STANJU SIGURNOSTI

1 skladu s odredbama Zakona o #a8titi okolisa, &lan 75 76., 77. i 78. (51, novine FBiH, br. 33/03) 1
Pravilnika o sadrzaju izvjestaja o stanju sigurnosti, sadrraju informacija o sigurnosnim mjerama i
sadrzaju unutarnjih i spolinih planova intervencije. ¢1. 1 — ¢l 14, (SL novine FBilL 68/05)
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1. PLAN SPRIECAVANJA NESRECA/ INCIDENATA OPASNIH PO OKOLINU

CILJEVI I SVRHA PLANA

Planom sprjecavanja nesreéafincidenata opasnih po okolinu Zeli se postici visokl nivo zatite okoline
putem odgovarajuéih sredstava, struktura i sistema upravljanja. organizacijom kadrova, identifikacije i
prociene opasnosti, kontrole rada, planiranja interventnih mjera i provodenja monitoringa. Planom
spricéavanja nesreca‘incidenata opasnih po okolinu regulirace se sistem sigurnosnog upravljanja na
svim nivoima Podruznice “Elektrodistribucija™ Tuzla (u daljinjem tekstu ED Tuzla).

Sistemima upravljanja — kvalitetom. sipurnosti na radi i okolinom utvrduju se organizacijska struktura,
podiela odgovornosti, razraduju procedure, procesi 1 vrsi raspodjela resursa u cilju spriecavanja
nastanka nesreca/incidenata opasnih po okolinu. Do nesrede/incidenta opasnog po okolinu dolazi u
slutaju kada u proizvodnim uredajima ifili distributivnim pogonima dode do nekontrolisanog il
nepredvidenog dogadaja kao $to su pozar i eksplozija ili veca emisija polutanata u vodu i/ili zemlju. Sto
moze izazvati Stetne posljedice na zdravlje stanovnidtva i kvalitet okoline.

1.1. ORGANIZACLISKA STRUKTURA I KADROVI

I.1.1. Uloge i odgovornosti lica zaduZenih za upravljanje incidentima/nesrecama opasnim
po okolinu

U skladu sa organizacionom struklurom i opisom poslova oroanizacionih  jedinica Podruznice
“Elektrodistribucija™ Tuzla (u daljnjem tekstu ED Tuzla). uloge. postupci, adgovornosti i lica zaduZena
za postupke u vanrednim okolnostima po okolinu odredena su procedurom EPTZ 447/01 Pripraviost i
reagiranje u slucaju okolinske opasnosti, Procedura detaljno propisuje postupak u slucaju akcidentnih
situacija ili znacajnih kvarova u pogonima i postrojenjima. koji mogu ugroziti sigurnost okoline i
zdravlje stanovnidtva, poduzimanje interventnih mjera zaStite na sprecavanju Sirenja i na suzbijanju
negativnih uticaja na okolinu.

Svi zaposlenici ED Tuzla su. u okviru svojih radnih mjesta, duzni ucestvovati u pripremi mjera za
zastitu okoline i te mjere provoditi, Zaposlenik je duzan da neposrednom rukovodiocu 1 Sektoru za
sisteme upravljanja prijavi sve uocene nedostatke i probleme kod provodenja mijera za zastitu okoline.
I sluéaju akeidentnih situacija ili kvarova u pogonima, na postrojenjima ili opremi s kojom radi, a koja
moZe negativno uticati na okolinu i zdravlje stanovnistva, zaposlenici su duzni hitno reagovati 1 o
svemu obavijestiti nadleznog rukovodioca. Odgovorni su za blagovremeno poduzimanje propisanih
mjera zastite materijalnih sredstava i okoline, u takvim situacijama.

1.1.2. Obudéavanje struénog Kkadra i programi obuke

I skladu sa programom edukacije kadrova u JP Elektroprivreda Bill (u daljnjem tekstu Drustvo)
organizovana je i provedena edukacija iz oblasti upravljanja opasnim otpadom, opasnim supstancama i
u incidentnim situacijama, u koju su bili ukljuéeni i odredeni strucni kadrovi ED Tuzla, Edukacija je
adrzana u Zenici u Centru va edukaciju Radakovo u novembru 2006. podine. Planom obrazovanja i
osposobljavanja a iz domena zadtite okoline, a u cilju implementacije Sistema upravljanja okolinom,




vriena je obuka i ohnavljanje znanja zaposlenih iz oblasti postupanja sa uljem, primjene adsorbensa,
padenja pozara nastalog paljenjem ulja,

Takode se redovno, u okviru rada struénih timova na nivou Drudtva, kadrovi iz svih dijelova Drustva
educiraju i osposobljavaju va izradu planova spricéavanja i kontrole nesreca opasnih po okolinu u
incidentnim situacijama. njihovoj implementaciji i azuriranju u svakom od proizvodnih i distributivnih
pogona.

Shodno Pravilniku o zadtiti na radu i Pravilniku o zastiti od pozara JP Elektroprivreda BiH. te u skladu
sa procedurom PTZ 6203 Obuka zapostenika iz oblasti sigurnosti na radi 1 protivpoZarne zastite, po
vaze¢im programima ohuke provodi se kontinuirano. Zaposleniel se uposnaju sa uslovima rada.
moguéim opasnostima i Stetnostima na radnom mjestu i obucavaju o postupanju u slucaju pozara i
zastiti od pozara, Obuka iz zastite od pozara provodi se jednom godisnje u skladu s programom obuke
iz ove oblasti.

1.2. IDENTIFIKACIJA | EVALUACLIA NESRECA OPASNIH PO OKOLINU

1.2.1. PoZar i/ili eksplozija na elekiroenergetskim objektima

PPozar nastao na elektroenergetskim objektima. ako se prenese na okolinu moze izazvati nesrece opasne
po okolinu. Pod tim se podrazumijeva pozar nastao na vodovima srednjeg (SN} 1 niskog (NN) napona
koji se moze prenijeti na sumska i poljoprivredna dobra. kao | na susjedne stambene i/ili druge objekie u
viasnitvu trecih pravnih 1 fizickih lica.

1.2.2. lzlijevanje izolacionog ulja u zemlju
U sluéaju havarije ili zapaljenja energetskih transformatora koji su punjeni izolacionim uljem. moZe
dodéi do eksplozije i do nekontrolisanog izlijevanja ulja u okolinu,

Ako dode do nekontrolisanog izlijevanja vecih koli¢ina izolacionog ulja u zemlju, ulje moze dospjeti
kroz zemlju u podzemne vode i prouzrokovati zagadenje izvora i podzemnih voda,

1.2.3. Izlijevanje izolacionog ulja u povriinske vode
Svako izlijevanje izolacionih ulja u povriinske vode je okolinski nepribvatljive i moze izazvati
negativne posljedice po okolinu i vodene cko sisteme,

1.2.4. Nesreée/incidenti u skladistima

Do nesre¢a koje mogu biti opasne po okolinu moze doci u skladistima gdje su odlozene vece kolicine
rabljenog ulja i u skladistima elektroenergetskih uredaja punjenih izolacionim uljem. To se odnosi,
takode, i na privremena skladista za drzanje akumulatora sa kiselinom i na skladista sa prekidacima
punjenim sa SF-6 plinom. Do nesreée u skladistima moze doci zbog poZara, eksplozije. diverzije i zbog
nekontrolisanog izlijevanja ulja, kiselina i sli¢no.

1.2.5. Havarije u pogonima i postrojenjima

Svaka nezgoda, kritiéni porast nivoa vode u hidroakumulaciji ili vedi kvar u pogonima i postrojenjima mogu
izazvati nesreée. koje izmedu ostalog. mogu Stetno djelovati na kvalitet okoline. Havarije u pogonima i
postrojenjima mogu izazvati poplave. pozare, izlijevanje izolacionog ulja i druge nesrece.




1.2.6. Diverzije
Razli¢itim nadinima diverzije mogu biti izazvane incidentne situacije i prouzrokovane nesreée koje.
izmedu ostalog, mogu dtetno djelovati i postati opasne po okolinu.

1.2.7. Zemljotres

U sludaju pojave jacih zemljotresa moZe nastati materijalno-tehnicka  steta. napuknuca brane
“Snjeznica” i mogu biti ugrozena materijalna dobra. flora. fauna i ljudi.

1.3. KONTROLA RADA POGONA 1 POSTROJENJA

U cilju kvalitetnog organizevanja poslova kontrole i odrzavanja za siguran rad elektroenergetskih objekata u
proizvodnoj i distributivnoj djelatnosti (u dalinjem tekstu EEO). brane Snjeznica. gdje je ukljuéeno odrzavanje
postrojenja. procesa. opreme i priviemeni zastoji, odnosno. u cilju prevencije spriecavanja havarija i nesreca
opasnih po okolinu, u integriranom sistemu upravljanja Podruznice usvojene su i implementirane sljedece
procedure i uputstva:

PTZ 085/05 Koristenje malih hidroelektrana
PTZ 63/05 Odrzavanje EEQ u distributivnoj djclatnostiUTZ 63/05-01 Planiranje odrZavanja
LEO
UTZ 63/05-03 Pravila i mjere sigurnosti
U7 64/01-01 Uputstvo za rad u clektrodistributivnoj djelatnosti u odnosu na minsku opasnost i
opasnost od NUS-a
- PTZ 75/12 Upravljanje EEO srednjeg napona i malim hidroelektranama
T2 75/13 Upravljanje EEO nishog napona
EPTZ 447 01 Pripravnost i reagiranje u slucaju okolinske opasnosti
EPTZ 451 01 Monitoring i mjerenja u Sistemu okolinskog upravljanja.
Pravilnici i uputstva koji se koriste za kontrolu i odrzavanje FEC):
- Tehnicka pravila i uputsta 7a odrZzavanje distributivnih elektroenergetskib postrojenja i urcdaja:
Pravilnik o radu Sluzbe dispeCiranja:
Pravilnik o tehnickim mjerama za pogon i edrzavanje LL postrojenja
Uputstvo o pravilima i mjerama sigurnosti pri radu na clektroencrgetskim postrojenjima
Pravilnik o zastiti na radu JP Elektroprivreda BiH
Pravilnik o zastiti od pozara P Elektroprivreda BiH
Pogonska dokumentacija za odrzavanje 1 remont HE “Snjednica™

(]

I.4. UPRAVLJANJE PROMUJENAMA U RADU POGONA I POSTROJENJA

Za upravljanje promjenama u radu postojecih postrojenja postupa sc u skladu sa internim dokumentima,
kao 5to su:

- Plan razvoja i rekonstrukeije postojecih objekata:

- Plan investicija 7a ulaganja u nove projekie:

- Plan razvoja hidroenergetske proizvodnje.




Takode, u postupku realizacije projekata novih instalacija 1 rekonstrukeije postojecih. postupa se po
procedurama usvojenim i implementiranim u integriranom sistemu upravijanja PodruZnice:
- P 83/01 lzrada i usvajanje planova poslovanja i izvjestavanje o realizaciyi
- PTZ 73/01 Razvoj elektrodistributivnih mreza 1 postrojenja:
- P17 73/02 lzrada planova razvoja i investicionih ulaganja na clektrodistributivinim mrezama i
postrojenjima
- PTZ 73/03 Projektovanje elektrodistributivnih mre#a 1 postrojenja.

1.5. PLAN UPRAVLJANJA U VANREDNIM SITUACLIAMA

U skladu sa organizacijskom strukturom i odgovornostima kadrova ED Tuzla, upravljace se vanrednom
situacijom u sluéaju nesrec¢a‘incidenata 1 Sirenja negativnih uticaja na vdravije stanovnistva i kvalitet
okoline.
U slucaju havarija i vedih kvarova koji mogu izazvati nesrece opasne po okolinu postupa s¢ po
usvajenim procedurama i uputstvima integriranog sistema upravljanja Podruznice:

- EPTZ 447 01 Pripravnost i reagiranje u slucaju okolinske opasnosti

- PTZ 75/12 Upravijanje EEQ srednjeg napona i malim hidroelektranama:

- PTZ 7513 Upravljanje EEQ niskog napona,
U slucaju pozara postupa se u skladu s Pravilnikom o zastiti od pozara 1P Elektroprivreda Bill 1 v
skladu s Planom zastite od poZzara uradenim za sve objekie Podruznice ED Turla. Plan zastite od pozara
uradio je Struéni tim Javnog preduzeéa “Elekroprivreda BiH”. novembar 2014, godine.
Takoder, u slu¢aju vanredne situacije upravlja se 1 postupa i u skladu s Unutamjim planom intervencije.
Kada dode do nesrece, odnosno incidenta 1 §irenja nesrece sa negativinim uticajem na okolinu izvan
pogona i postrojenja LD Tuzla, informacije o nesredi se dostavljaju organu Civilne zastite, odnosno
nadleznom Centru za osmatranje 1 uzbunjivanje, u skladu s Pravilnikom o organizovanju i
funkeionisanju centara osmatranja 1 uwsbunjivanja (SL novine F BiH, br. 9/05). U ovim sluéajevima dalje
se postupa po Spoljinom planu intervencije.

1.6. PRACENJE DJELOTVORNOSTI /MONITORING/

Usvojeni Plan spriecavanja nesreca‘ineidenata opasnibh po okolinu vkljuéujuéi 1 Unutarnpi plan
intervencija u incidentnim sitluacijama, je kontinuirano pra¢en uz vadenje evidencije o mogudim
neuskladenostima planiranih aktivoosti sa objeklivnom situacijom u pogonima i postrojenjima.

lzviesta] o pracenju uskladenosti donesenih planova sa iskustvima u praksi pravi se na kraju svake
godine. U sluéaju incidentne situacije 1 nesreée opasne po okolinu ED Tuzla ¢e postupiti u skladu s
odredbama Zakona o zastiti okoliSa (SL novine F BiH, br. 33/03) 1 Pravilnika o sadrZzaju 1z2vjestaja o
stanju sigurnost, sadrzaju informacija o sigumosnim mjerama 1 sadrzaju unutarnjih i spoljnih planova
intervencije (Shnovine F BiH. br. G8/1)5),

ED Tuzla ¢e u slucaju nesrece opasne po okoling dostaviti sve potrebne informacije, shodno &l 76,
Zakona o za$titi okoliSa, nadle/nom ministarstvu za poslove zadtite okoline ederacije Bil, odnosno
Tuzlanskog kantona, sa bitnim podacima o okolnostima nastanka nesreée. o poduzetim mjerama za
ublazavanje posljedica nesrede i spriecavanja pojave novih nesreca.

17 skladu sa zakonima 12 domena sigurnosti, zastite voda 1 drugih segmenata okoline. obavijestil ¢e se
nadlezna policijska uprava i omoguditi pristup svim relevantnim Simbenicima v cilju vodenja istrage o
nastanku incidentne situacije, eventualno i nesreca opasnih po okolinu.

L7. AUDIT I KONTROLA




U skladu s procedurom Sistema kvaliteta provodi se Interni Audit za periodinu sistematsku ocjenu
Plana spricéavanja nesreca/incidenata opasnih po okolinw te efikasnosti 1 kontrole uspjednosti
primjenjivosti sistema sigurnosnog upravljanja. U sistemu kvaliteta usvojena je i implementirana
procedura PTZ 82/02 po kojoj se provoditi Interni Audit.

2. OPIS LOKACLIE POGONA [ POSTROJENJA BRANE I HA SNJEZNICA

Osnovi podaci o brani i hidroakumulaciji SnjeZnica

Hidroakumulacija i brana Snjeznica su izeradene za potrebe vodosnadbjevanja RiTE  Ugljevik, Namjena
akumulacije je pokrivanje vodnog delicita koji se javlja u prirodnom rezimu rijeke Janje, iz koje se vrsi direkino

wzimanje vode za potrebe RiTE Uglievik. a pripada Podruznici «Ulektrodistnibucijay Tuzla.

Tehnidki podaci brane i HA SNJEZNICA

-Srednji visegodiznji dotok vode u akumulaciiu oo...ooeoooeovcceeeee e 0.456m s
~Lkupna zapreming akumulachie: ... oot it o0 20,263,000 m?
~Zapreming Korisne akumulaciic. e remsrossenecerrescsenenee oo oo L8 264,000 m?
- Gradevinska visina PO . ¢ |

- DuZina u Kruni brane.. ... crrrreen 02 330 m
- Najveda Sirina u noZnich DEane. e s s s e ssssses 200 M
ST ] U8 ] TR ———————r | .| |

- Kota normalnog mnivoa aLumLtlduuL 3985 mNV
- Kota na ulaznoj gradevim srednjeg ihpu:-.lu

{min radni nivo akamulaciie). oo e T 0 NN
- Aktivna voda akumulacije t?nmju d\,uu mmawmh Ln!a e L 8.264.000 m?
- Prednik cjevovoda srednjep iS})LI‘-:Li ceriaeeneons 1 D00 MM
= Nagibojevevodi:cismmssuas snsmsmmamimsasasmmsmiapahlios®
- Max 1spust vode preho "temeljnog ispusta’. e . 1h, "‘m""u
- Max. ispust vode preko "srednjeg ispusta’......eins i LS mY
- Max. propusna mo¢ Sahtniog preliva.. e ......._....,,l_w[} m*s
- Max. protok svih evakuacionth Organa. ... .. wwesormmmessssspirsnmsnsss s 10 1 5
- Kota krune brance... e 11020 5 g 1

- Kota dna {ll.i\-{ldﬂilu Immllu mi. \r{’dmeg mpmm du
buénice na SIAPISIU ..ovcviiiinsiisniessiesmrsssssssinrnsenssssessss 2 48,0 MNV
- Kota praga BuCnite ...o.oivviiiiiiiiimmie i eaans vessennennenn 240,02 MmNV

2.1. Opis lokacije i neposredne okoline ukljuéujuéi geografsku lokaciju meteoroloikog
Hidroakumulacija i brana Snjeznica smjestene su na sjeveroistoénom dijelu Bosne i Hercegovine, u entitetu
Federacija BiH. Tuzlanski kanton, Opéina Teodak.

2.1.1. Geografski polozaj

Jezero Snijeznica je antropogena akvalna akumulacija podignuta na toku Rastodnici, desnoj izvoriinoj
celenct rijeke Janje, Gije se vode koriste za RITE “Ugljevik™




Brana Snijeznica, smjedlena je u prostoru sjeveroistoénog pobrda planine Majevice. na maloj rijeci
Rastosnici. oko 1 km uzvodno od njenog udéa u rijeku Janju. Isto tolike je udaljena od puta Tuzla
Bijeljina, koji prolazi dolinom Janje. Dolinom RastoSnice prolagzi put Priboj — Karakaj (Zvornik} kojt se
kod njenog uséa u Janju odvaja od naprijed navedenog puta. Brana Snijeznica je nasuta konstrukeija sa
centralnim glinenim jezgrom. gradevinske wvisine 38 m. Sa maksimalnom kotom uspora 2985 m.
Oformljena je hidroakumulacija u ukupnoj duzini od 5 km (mjereno od aluvijalne zaravni).Ukupna
zapremina akumulacije iznosi oko 22 miliona m*.

2.1.2. Geomorfoloike i geoloske karakteristike

U geomorfolodkom pogledu, ovaj teren pripada brdskom podrucju, sa nadmorskim visinama od 230 m
(u dolini Janje) do oko 300 m. Samo na krajnjem SI i JZ zainleresovanog terena nadmorska visina
iznosi oko 600 m. Reljel je u vnatnoj mjeri razuden a nagibi padina se krec¢u od blagih do relativno
strmih. Reljel je poligenctskog karaktera, formiran eroziono - denudacionim procesima u sedimentnim
stijenama tercijara i samo djelimicno 1 krede. U glinovito laporovito — pjeskovitim stijenama prirodni
ugao nagiba iznosi ¢ — 10° - 407, dok u ¢vrdcim stijenama (pjescari, laporei. konglomerati 1 kredénjaci) o
= 30° - 60°. pa lokalno i do 70 °. Na nekoliko lokacija uocene su plitke  tanjiraste vrtace prec¢nika 5-20
m u kre¢njacko laporovitim stijenama.

Na povriini terena formiran je ilovicasto-humusni prekrivaé — obradivo zemljiste slabijeg kvaliteta
(njive i livade), dok je sumska vegetacija manje 1 sporadiéno zastupljena.

Dolina Rastodnice. u kojoj je smjeftena akumulacija. nalazi se u zoni paleogeno-neogenog flisa, Krajnji

jugoistoéni i sjeverozapadni dijelovi jeserske akumulacije nalaze se u zoni eocenih 1lidnih i molasnih

sedimenata. Sredidnji dio jeserske kotlineg 1 neposrednog sliva nalaze se u zoni miocenskih i
oligomiocenskih tvorevina, Miocenske naslage ¢ine: klastiti, krecnjaci i ugljevi.

Ll konstruktivnom smislu brana Snijesnica predstavlja nasutu branu sa kamenim potpornim tijelima
izmedu kojih je smjeiteno blago zakodeno vodonepropusno glineno jezgro sa filterskim slojevima
pijeska i prelaznom zonom 3ljunkova,

2.1.3. Hidrogratske karakteristike

Hidrografska mre#a je intenzivno razvijena. $to je karakferisticno i »a Sirl region Majevice i njeno
sieverno pobrde. Bitno je istaci da su tokovi bujiénog karaktera sa velikim oscilacijama u proticaju
vode, §to je odraz hidrogeoloske funkeije stijenskih masa (izolatori 1 kompleksi sa preovladujucom
funkeijom izolatora).

Hidrologke veli¢ine zavise od padavina — njihovog rasporeda, intenziteta i karakteristika shva kao
sistema. Hidrogeolodke harakieristike podrudja akumulacije ocijenjene su povolino, jer problem gubitka
vode iz akumulacije postoji samo u coni pregradnog miesta, Hidrogeolodki odnosi na podrucju
pregradnog mjesta su specifieni. Povrdinske zone su kolekton, sprovodnici i rezervoari, a dublje zone su
podinski izolatori, Na desnoj obali postoji i nekontinualan povlatni izolator. Ovakvi hidrogeoloski
odnosi uslovljavaju povriinsku cirkulaciju podzemnih voda. a ispitivanja vodopropusnesti potvrdilo je
da sc radi o vodopropustnoj zoni, U cilju spreéavanja publjenja vode 17 akumulacije postavljena je
injekciona zavjesa oko brane.

2.1.4. Scirmifke karakteristike




Seizmicnost podrudja akumulacije pripada reonizaciji u 7% seizmicnosti po MCS skali, 5to znaci da ovo
podrudje spada u reon nesto pojacane seizmiénosti.

Sto se tice uticaja same akumulacije na povecanje seizmicnosti podrudja, moze se reci da po
dosadadnjim saznanjima ova akumulacija ne bi trebalo da ima uticaja na povecanje seizmiénosti
podrucja.

LI geotehnickom pogledu. brana je fundirana v asimetricnom profilu. Pregradni profil. kao i itav potez
akumulacija, pripada po seizmicko] reontzacij zom V1I MCS skale,

2.2, IDENTIFIKACLIA POGONA, POSTROJENJA | AKTIVNOSTI - POJAVA NA ,
“SNLIEZNICI” KOJE MOGU PREDSTAVLJATI OPASNOST 1 IZAZVATI NESRECE

2.2.1. U okviru analize i identifikacije pogona koji mogu predstavijati opasnost za irzazivanje
nesreca utvrdeno je da su to:

e [Hrana

o Ulazna pradevina

2.2.2. Aktivnosti koje mogu izazvati opasnost i izazvati pojavu nesrece su.
s Krilican porast nivoa vode
o Pucanje brane
o Aktiviranjc klizista
s [Diverzije

Kritiéni porast nivoa vode
Za evakuaciju velikih voda u normalnim pogonskim uslovima  koristi se Sahini preliv. smjeéten iznad
ulazne gradevine temeljnog ispusta. Pored prelivnog sahta za evakuaciju velikih voda 1 praznjenje
akumulacije izvedeni su temeljni ispust na lijevoj obali i srednji ispust na desnoj obali. Pri koti
maksimalnog uspora propusna moé evakuacionih objekata je:

e maximalna evakuaciona sposobnost temeljnog ispusta - 76,50 m'/s

s  maximalna evakuaciona sposobnost srednjeg 1spusta — | 1.50m'/s

» maximalna evakuaciona sposobnost sahtnog preliva — 130 m/s

To ukupno iznosi 218 m3/s &to bi zadovoljilo vise od desethiljadugodisnje velike vode na ovom

profilu,

Pucanje brane

Do pucanja brane move dodi u nenormalnim uvijetima i nepredvidenim uticajima izvana, kao Slo su:
zemljotres, liltracija vode ispod brane, oko brane 1 kroz branu, osteéenje evakuacionih organa u
momentu nailaska vala velike vode. klizidta u zoni brana i akumulacija i diverzije.

Ulazne gradevine srednjeg i temeljnog ispusta uzvodno od brane na lijevoj i desnoj obali, gdje se
voda zahvata i krov dva podzemna dovodna tunela, duzine oko 10001 150 m, voda provodi ispod brane.

Klizista.U zoni hidroakumulacije. za sada nema evidentiranih novih klizista, ali se mogu nepredvideno
pojaviti. Sto bi moglo wsrokovali incidentnu situaciju 1 sahtjevalo poduzimanje interventnih mjera
sanacije.




JLOPIS POGONA T POSTROJENJA
3.1, Opis brane i hidroakumulacije Snijeinica

Brana Snije#nica u konstruktivnom smislu predstavlja nasutu branu, sa kamenim potpornim tjelima,
izmedu kojih je smjesteno blago rvakoieno vodonepropusno jezgro sa filterskim slojevima pijeska i
prelaznom zonom glinenog jezgra, Temeljenje brane glinenog jezgra. duZ Citavog pregradnog profila,
izvrieno je na zdravoj osnovnoj stijeni. U centralnom dijelu temeljne plohe glinenog jezgra izvedena je
betonska injekeiona galerija u kojoj su smjedteni instrumenti i uredaji za wehnicko osmatranje.

Brana *SnjeZnica” je gradevinske visine 58 m, sa maksimalnomnom kotom 298,5 m. Formirana je
akumulacija ukupne duZine 5 km, mjereno duz aluvijalne zaravni, Ukupna zapremina akumulacije
iznosi oko 22,000,000 m*,

Zahvat vode iz akumulacije za potrebe TE Ugljevik obezbjeduje se preko srednjeg ispusta armirano-
betonske konstrukeije, smjeitene na desnom boku pregradnog profila u sklopu kojeg su sljededi dijelovi
konstrukeija i opreme:

- Ulazna gradevina toranjskog tipa opremljena refetkom i pomocénim zatvaradem,

- Betonska galerija zatvarata sa glavnim regulacionim i pomocnim zatvaracem,

- lIzlazna gradevina u sklopu koje je regulacioni disperzioni zatvarad

Adaptacijom optoénog tunela, koji je uraden za potrebe evakuacije vode u vrijeme izgradnje brane na
lijevom boku pregradnog profila, izveden je temeljni ispust sa sljedecim dijelovima konstrukeije i opreme:
- Ulazna gradevina sa pomocnim zatvaracem,

- Galerija zatvaraca sa glavnim regulacionim i pomoénim zatvaracem,

Pristup galeriji zatvaraca je predviden sa krune brane kosom pristupnom galerijom i vertikalnim
fahtom, (pomodcu penjalica).

3.2, Temeljni ispust

Maximalna evakuaciona sposobnost temeljnog ispusta je 76.50 m'/s. dok na koti "mrtvog” prostora isti moze
da propust 55.00 mr'/s. Mrtvim prostorom se smatra, prostor ispod kote ulasne gradevine srednjeg ispusta, a
to je na 275 mNV. Evakuacija desethiljadugodiznjih velikih voda rijeke Rastodnice, vrdi se putem Sahinog
preliva ¢iji je dijametar u kruni 10 m; max. visina prelivnog mlaza je 1.7 m. a evakuaciona sposobnost 130
m'/s, Sahtni preliv je preko koljena prikljuden na cijev temeljnog ispusta nizvodno od palerije zatvarada,
Odvodni kanal temeljnog ispusta je spojen sa regulisanim koritom rijeke Rastodnice, koja se ulijeva u njeku
Janju. U sastavu regulisanog korita rijeke Rastodnice u zoni sastava sa odvodnim kanalom srednjeg 1spusta,
uradena je buénica. Kota praga buénice je 246.02 m NV,

3.3,  Srednji ispust

Sasto]i se od ulazne gradevine toranjskog tipa, opremljene reSetkom 1 pomocnim zatvaraCem. zatim
prohodne betonske palerije sa éelicnim cjevovodom promjera D=1000 mm i izlwne gradevine u okviru koje
se nalazi regulacioni disperzivni zatvara¢. kojim je omoguceno kontrolisano ispudtanje vode 12 korisnog
prostora akumulacije. 1 okviru izlazne pradevine srednjeg ispusta nalard s¢ sva prateca oprema za
manipulaciju sa disperzionim zatvaraCen.

Propudtena voda kroz disperzioni zatvara¢ se. preko odvodnog kanala srednjeg ispusta. odvodi u kanal
temelinog ispusta i korito rijeke Janje. Maksimalna evakuaciona sposobnost srednjeg ispusta je 11.5 m's,




Duzina celicnog ejevovoda, vmedu gore navedena dva ratvaraca, iznosi 140,50 m. Upravo, sa gevovoda
srednjeg ispusta. prikljucuje se cievovod »a mHE "Snjeznica”,

3.4. Sahtni preliv

Sahtni preliv je osnovni evakuacion organ brane Snjernica. Smjedten je na padin ljeve obale tenad
obilaznog tunela, sa kojim je spojen vertikalnim Sahtom i koljenom. Kota krune Sahtnog preliva je
ujedno 1 kota normalnog uspora za pojedinu fazu, Ova kota iznosi 298,50 mNV. Kota krune brane je za
3,5 m vida od ove kote.

Sahtni preliv je precnika L m. kod kojeg protok iznost 130 m*sec uz visinu prelivnog mlaza od 1.7 m.
Dimenzije Sahtnog preliva su izvedene tako da se moze bezbjedno evakuisati maksimalna kolidina
vode, koja se pojavi na preliva. Prelivanje vode je slobodno. tj. nekontrolisano. Sto oberbjeduje
tzvanrednu pogonsku sigurnost. Prelivini saht opterecen je pritiskom vode samo sa spoljne strane.

3.5. MHE "Snjeznica”

Doved vode iz akumulacije do strojarnice MIE "Snjeznica” vrdi se preko postojece ulazne gradevine srednjeg
ispusta, postojeceg cjevovoda srednjeg ispusta, te novog dijela cjevovoda.

Voda, predajuci svoju energiju preko turbine. otiée kroz difuzor, koji je sastavni dio turbine, te
odvodnog kanala u regulisano korito Rastodnice.

Da bi se obezbijedilo sigurno snabdijevanje vodom RiTL Ugljevik, koje nece biti ugrozeno ni u slucaju
da se voda ne moze propudtati kroz turbinu zbog kvara ili drogog razloga, prikljuéak cjevovoda za MHE
Je izveden na postojeci cjevovod srednjeg ispusta, izmedu pomocénog zatvaraéa | regulacionog
disperzionog zatvaraca.

Pri radu MHE, regulacioni disperzioni zatvarac je zatvoren. a njegovu ulogu vrdi turbina.

U slucaju kvara na MIIE dolazi do zatvaranja predturbinskog zatvaraca. tako da se voda nemoze
propuitati kroz turbinu. U tom sluéaju, regulaciju protoka ponovo preusima regulacioni disperzioni
zatvarac. Upravljanje turbinom i regulacionim disperzionim zatvaraem se vrdi sa komandnog pulla,
koji se nalazi u komandnej zgradi uz mogucénost 1 upravljanja sa lica mjesta (strojarnice, odnosno
izlazne gradevine srednjes ispusta).

3.6.  Opis izvora rizika i uslova pod kojima se mogu dogoditi nesrece, zajedno sa opisom
predloZzenih mjers prevencije

3.6.1. Kriti¢an porast nivoa donje vode
lzvori rizika koji mogu irazvati nesreéu;
*  Zasipanje i aktiviranje nekog klizista u hidroakumulaciji .. Snjeznica™

* Velik porast doticaja vode u akumulaciju uslijed vremenskih nepogoda i otvaranja veceg broja
ispusnih organa na brani,

Uslovi pod Kojima se moze pojaviti nesreca;

= U sluaju aktiviranja klizista i zatrpavanja hidroakumulacije. oticanje vode iz akumulacije preko
ispusnih organa branc moglo bi biti djelimi¢no onemoguéeno, 5to bi izazvalo povedanje nivoa vode
u hidroakumulaciji. Porastom nivoa vode iznad kritiénog moglo bi doc¢i do incidentne situacije i
opasnost za hidrotehniéki sistem.




»  Kod vremenskih nepogoda je dotok rijeke Rasto$nice rnatno povedan, $to u kombinaciji sa visokim
nivoom hidroakumulacije i otvaranjem  preljevnih sistema dovodi do povecanja nivoa donje vode i
nizvodno.

Mjere prevencije su:

= Upoznavanje smjenskog i pogonskog osoblja sa vazecom zakonskom regulativom 1 struénom
dokumentacijom koja detinibe ovu problematiku,

=  Kontrola i redovno vdrzavanje funkcionalnosti i pogonske spremnosti hidromehanicke opreme |
objekta brane,

=  Kontinuirano informisanje i pracenje hidrolodke situacije (nivo vode u akumulaciji. dotocl,
bujice...).

= Obuka osoblja. podjela konkretnih zadataka i zaduzenja, izvodenje prakticnih vjezbi.

= AngaZzovanje vatrogasne, civilne zadtite i drugih sluzbi pomoéi, za odbranu od poplava nizvodno,

3.6.2, Pucanje brane

Izvori rizika Koji mogu izazvati nesrecu:

- zemljotresi,

- filtracija vode ispod brane, oko brane i kroz branu,

- oStecenje evakuacionih organa u momentu nailaska vala velike vode.
- klizista u zoni brane i akumulacije.

Uslovi pod kojima se moze pojaviti nesreéa:

- klizanjem zemljidta u akumulaciju moze doé¢i do stvaranja prirodne pregrade i vala velike vode zbog
potisnute mase vode,

- filtracija vode dirckino utice na stabilnost brane. ¢ijije krajnji ishod rusenje brane.

- zemljotresi stvaraju pukotine u betonu 1 tlu ¢ime se povecava liltracija vode.

Mjere prevencije su:

- modernizacija sistema tehnickog osmatranja brane i tha u zoni brane 1 akumulacije.

- oskultacija brane i redovno obavjestavanje nadleznih sluzbi o stanju brane 1 akumulacije sa
procjenom daljnjeg razvoja aktivnosti.

3.6.3. Aktiviranje Klizista

lzvori rizika koji mogu izazvati nesrecu:

- zemljotresi,

- moguca neuocena klizista u zoni brane 1 hidroakumulacije.
- sjeda Suma i erosdja semljista,

- ¢lementarne nepogode

Uslovi pod kojima se moZe pojaviti nesreca:
- klizanje zemljista u hidroakumulaciju. gdje moZe doci do stvaranja prirodne pregrade i vala velike
vode od istisnute mase vode,

Mjere prevencije su:

- modernizacija sistema tehnickog osmatranja tla u zoni hidroakumulacije.

- oskultacija brane i redovno obavicstavanje nadleznih sluzbi o stanju hidroakumulacije sa procjenom
daljnjeg razvoja aktivnosti,




4. IDENTIFIKACLIA I ANALIZA NEOCEKIVANIH RIZIKA | MJERA PREVENCIJE

4.1, Detaljan opis svih moguéih scenarija u sluéaju nesreéa i vjerovatnoca ili uslovi pod kojima se
defavaju, ukljucujuéi rezime dogadaja koji mogu imati ulogu u iniciranju svakog od scenarija,
bilo da su uzrokovani unutarnjim ili spoljnim faktorima

4.1.1, Kriti¢an porast nivoa vode
# Uzrok moze biti vatrpavanje i aktiviranje nepredvidenog klizista u hidroakumulaciju Snjeznica.
Porastom nivoa vode iznad kritiénog, doslo bi do prodora vode u kontrolnu galeriju brane.
# Vierovatnoda tog moguceg incidenta - nesrece je mala (2).

» Znatajan porast dotoka vode u hidroakumulaciju uslijed vremenskih nepogoda 1 otvaranja
preljievnih objekata na brani, u kombinaciji sa nanosima koji bi se mogli pojaviti kod wvelikih
vodostaja rijeke Rastodnice i formirati naplavine na ulaznim gradevinama odvodnog sislema.
Takode, pojavile bi se poplave uzvodno od brane u zoni hidroakumulaeije.

#  Vjerovatnoca dogadaja: osrednji (3)

4.1.2. Pucanje brane

» Do pucanja brane moze dodi iz vise razloga, kao Sto su filtracija vode ispod brane, oko brane i
kroz branu. Filtracija vode direktno uti¢e na stabilnost brane &iji je krajnji ishod ruSenje branc,

» Zemljotresi jafe amplitude stvaraju pukotine u thu i betonu i na taj na¢in povecavaju filtraciju
vode, a [iltracija vode ugrozava stabilnost brane, U sluéaju pucanja brane od bilo kog uzroka.
doslo bi do pojave plavnog vala i ruenja nizvodnih objekata.

i Vierovainoca dogadaja: mala (2.

4.1.3. Aktiviranje kliziSta

» Do aktiviranja kliziSta u hidroakumulaciji Snjeznica moze dodéi usljed zemljotresa 1 obilnih
padavina. Klizanjem zemljista u hidroakumulaciju moze doéi do sivaranja prirodne pregrade. U
tom sluéaju dolarzi do podizanja nivoa vode i plavljenja okoline hidroakumulacije. LI slucaju
velikog obima klizidta koje bi pregradilo kompletnu akumulaciju. a kod pucanja te pregrade
doslo bi do vala velike vode od istisnute mase vode, sa moguénoséu pucanja brane i scenarijom
1z prethodnog stava.

» Vjerovatnoca dogadaja: mala (2).

4.2. Procjena opsega i tezine posljedica od nesreée, ukljuéujuéi mape, fotografije ili u njihovu
zamjenu odgovarajuéi opis, Kojim se opisuju podruéja koja ée vjerovatno biti pod uticajem |
nesrece pruzrokovane u tom pogonu i postrojenju |

R.h. | Pojava koja moze izazvati | Opseg Sirenja | Vjerovatnoé
| nesreéufincident opasan po okolinu a rizika




1 Kritican porast nivoa vode poplava

Lokalmi — Krug HA

Olsrednga (3)

Pucanjc brane

| Aktiviranje klizista

Nizvodno podrucje 1 dolina
sliva rijeke Janja

Mala (2)

Neposredno okruzenje HA

{ Jsrﬂﬁ}ja (3)

4.3. Opis tehni¢kih parametara i opreme koja se Koristi da bi se obezbijedila sigurnost pogona i
postrojenja u kojem postoji mogucénost deSavanja sa HA SnjeZnica

Tehnicki parametri koji se kontrolisu da bi se obezbijedila sigurnost brane
= Mjerenje nivoa podzemnih voda na piezometarskim busotinama.
= Mjerenje horizontalnih i vertikalnib pomjeranja brane,
= Mjerenje shjeganja brane
= Mjerenje rotacija branc
= Mjerenje utjecaja tekionskih pomjeranja i seizmicki uticaj na stanje ohjekia,
= Mijerenje i registrovanje hidrometcoroloskih uticaja.

Oprema koja se Koristi da bi se obezbijedila sigurnost brane Snjeznica

*  Uredaj za mjerenje nivoa vode u akumulaciji,

»  Uredaj za registraciju pukotina,

= Manomentri - pijezometri za mjcrenje uzgona i vodopropusnosti.

= Secizmograf. uredaj za pracenje seizmogralskih pojava-planirana ugradnja.

5. MHE "Modrac"

Dovod vode iz akumulacije jezera Modrac do strojare MHE "Modrac" vrsi se preko odgovarjuéeg Celicnog
cjevovoda promjera 1900 mm.

Voda, predajuéi svoju energiju preko turbine. otice kroz difuzor, koji je sastavni die turhine, te
odvodnog kanala u regulisano korito rijeke Sprede.

U slucaju kvara na MHE dolazi do zatvaranja predturbinskog leptirastog zatvarada, tako da se voda ne
moze propustati kroz turbinu. Upravljanje turbinom 1 regulacionim zatvarafem se vrdi aulomatski uz
mogucnost i upravljanja sa lica mjesta (strojare).

11 IDENTIFIKACLIA I ANALIZA MOGUCIH RIZIKA
I MJERE PREVENCLIE U EEO

1. Pozar na elektroenergetskim mreZzama i postrojenjima

1.1. Opis mogudih scenarija u sluéaju pozara

Tehnoloske specifi¢nosti. znatna pozarna opterecenja. kao i rasprostranjenost objekata uslovljavaju
poFarnu ugrozenosti 1 sluéajeve poZara sa posljedicama,

Cesti uzroénici pozara su clektroenergetske instalacije. Jedan od najznacajnijih fakiora protivpozame
preventive je ispravno projeklovanje, dimenzioniranje i odrzavanje svih elemenata elektroenergetskih
postrojenja. Elektroenergetske mrede i postrojenja srednjeg napona (SN} u pogonu su izlozeni razlicitim
uticajima unutrasnjeg porjekla. kao Sto su elektricna. toplotna i mehanicka naprezanja 1zasvana
djelovanjem agresivoe atmoslere i atmoslerskih padavina, kao 5to su; kisa. snijeg, led 1 dr. kao 1 olujnim




vietrovima 1 atmoslerskim  praznjenjima. Od  vanjskib faktora koji mogu uticati na  zapaljenje
elektroenergetskih mreza i postrojenja su. uglavnom, pozari izazavni paljenjem rastinja i korova na
poljoprivrednim  zemljistima, gdje se nalaze instalirani elektroenergetski objekti. Zbog navedenth
uticaja i naprezanja moze doci do kidanja provodnika. pucanja izolatora, eksplozije elektroenergetskih
uredaja. kontakta vegetacije sa vodovima clektroenergetskih mreza. te izazivanja pozara.

Posljedice kidanja provodnika su zemljospojevi 1 kratki spojevi koji zbog proticanja velikih struja
vazivaju Jako zagrijavanje 1 paljenje materijala na mjestu nastanka kvara. Posljedica cksplozije
clektroenergetskih uredaja su redovno tedke havarije na elektroenergetskim mrezama i postrojenjima,

LI procesu projektovanja i izgradnje. a narofito u procesu pogona 1 odrZavanja. poscbna paZnja
posvecuje se zastitl elektroenergetskih mreza i postrojenja od pozara, u skladu s tehnickim propisima.
Dalekovodi napona 35 kW gradeni su na betonskim i zeljezno-resetkastim stubovima i uglavnom su u
dobrom stanju. Zracni dalekovodi napona 10 kV. s obzirom da su radeni pretezno na drvenim
stubovima i da su radeni u vrijeme elektrifikacije 60-tih 1 70-tih godina. u loSijem su stanju i stvaraju
poleskoce u odrzavanju. naroc¢ito u seoskim podru¢jima (zona Suma i naselja, velike duZzine. radijalne
izvedbe 1 drugo). Niskonaponske mreze 0.4 kV su dio clektroenergetskog sistema, koje u redovno)
distributivnoj djelatnosti ¢ine najvise poteskoda. Velika duzina, dotrajalost stubova i vodiéa. razudenost
u seoskim podrucjima, mali presject vodica, preoptereéenost i drugo su osnovne karakteristike mreze.
Intezivha gradnja novih stambenih jedinica, modernizacija domadinstava, neurbanizirana naselja,
uzrokovali su preoptercéenost. Vazno je spomenuti i kuéne prikljucke i mjerna mjesta kao elemente NN
mreze. koji zbog Sarolikosti v izvedbi i dotrajalosti mogu biti potencijalnoe mjesto nastanka pozara, a
time izazvati i nesrece vedih razmjera na objektima potrosaca elekiriéne energije,

1.2. Opseg Sirenja, tezina posljedica i opis podrudja pod uticajem nesrece

Chpseg Sirenja pozara i tezing posljedica, prilikom izbijanja pozara na elektroenergetskim objektima u
zomama Suma, zavise od niza faktora kao 5to su: razliciti tipovi Suma. pristup sumama, udaljenost Suma
od trase dalekovoda, klima. podloga. velidéina Sume o vgrodenom podrudju @ vremenske prilike u
vrijeme nastanka pozara. NajugroZenije su niske i visoke Sume, a najmanje su ugrozene Sikare i goleti.
Pristup fumama omogudéen je javiim 1 Sumskim putevima. Postojeci sumski putevi su uglavnom
neuredeni | kao takvi onemogucavaju breu 1 efikasnu inervenciju u spriecavanju Sirenja pozara i
izazivanja nesreca, odnosno incidenata veéih razmjera opasnih po okolinu,

Tamo gdje se u blizini dalckovoda nalare gusie Sume, visoke ili niske, Sirenje pozara i teZina posljedica
po okolinu mogu biti znacajni. dok su u ostalim podrudjima, gdje nema u blizini vegetacije ili drugih
objekata, opseg Sirenja i lezina posljedica minimalni.

Ll sluéaju izbijanja pozara unutar zidanih objekata translormatorskih stanica TS 35/% KV postoji
mogucnost horizontalneg  Sirenja pofara  unutar objekta. Ako bl podar lzbio na  vanjskim
transtormatorima, pozar bi se mogao Sirit prema objekio TS ili na susjedne objekte preko suhe trave i
drugih izraslina.

Uzimajuéi u obzir povoljnu lokaciju izgradenth elektroenergetskih objekata (TS 35/x KV i RP), u
sluéaju sirenja pozara na okolinu. procjena je da su posljedice poZara s negativnim uticajem na okolinu
minimalne,

1.3. Tehnicki parametri i oprema koja se Koristi za sigurnost pogona i postrojenja

U objektima TS 35/x kY u ED Tuela nisu instalisani  sistemi za automatsko otkrivanje 1 javljanje pozara
(vatrodojava). Svi zidani objekti TS 35/ kV opremljeni su sa dovoljnom kolicinom vatrogasnih aparata za
pofetno gaSenje pozara. u skladu s planovima zatite od pozara.




1.4, Mjere prevencije

1.4.1.

Pregled 1 Gis¢enje dalekovodne trase od izraslog drveéa i visoke vegetacije koja se
provodnicima priblizava na rastojanja manja od sigurnosnih koja iznose:

a) za nepristupacna mjesta

- sigurnosna visina 4 metra

- sigurnosna udaljenost 3 metra
b} za mjesta nepristupacéna za vozila

- SIZUrnosna vising 5 metara

- sigurnosna udaljenost 3 metra
¢} za mjesta pristupacna za vozila

- sigurnosna visina 6 metara

- sigurnosna udaljenost

N

metara

d) za Sume 1 drveca

- sigurnosna udaljenost

[

.5 metara

€) Za naseljena mjesta

- sigurnosna visina 7 metara
[} za stalno pristupacne dijclove zgrada (terase, balkone...)
- slgurnosna visina 3 metara
- sigurnosna udaljenost 4 metra
o) za zgrade sa zapaljivim krovom
- sigurnosna visina 12 metara
- sigurnosna udaljenost 5 metara

LI okviru redovnog odrzavanja clektroenergetskih postrojenja provodi se:

1.4.2.
1.4.5.
1.4.4.
14.5:
4.6
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Kontrola 1 ispitivanje galvanskih spojeva kod uzemljenja stubova:

Mijerenje otpora radnih i zaStitnih uzemljenja. kao i gromobranskih uzemljivaca:
[spitivanje ispravnost 1 funkeionalnosu odvodnika prenapona;

{r'i:%ﬂe:njc izolatora u elektroenergetskim  postrojenjima  na  elektricnim  uredajima
postavlienim na otvorenom prostoru;

Ispitivanje i mjerenje svih potrebnih veli¢ina zastitnih releja i drugih uredaja za zastitu
trase dalekovoda 1 kablova srednjeg napona:

Kontrola 1 mjerenje nivea ulja i dielekiriéne évrstoce ulja u uljnim transformatorima i
maloulinim prekidacima:

Odrzavanje elemenata elektricnih instalacija o ispravinom stanju.

Odrzavanje u ispravnom stanju rasvjete zatvorenih 1 otvorenih prostora,

Redovno odrzavanje radnih krugova elektroenergetskih postrojenja. trafostanica i
rasklopista. kosenje trave 1 iséenje kruga od drugog rastinja 1 ostalog smeca:

Elektricne masine 1 uredaji u pogonima i postrojenjima su zasticeni od struje kratkog
spoja i preoplereéenja pomocu osiguraca i bimetalnih releja koji su odabrani 1 podesent
prema nominalnoe) struji elektriénih masina:

Gromobranske instalacije izvedene su u skladu s tehnickim propisima o gromobranima
na objektima gdje boravi veéi broj ljudi. na skladistima i transformatorskim stanicama
imstalisanc snage preko 1000 KVA:




1.4.13. Redovno  s¢ wrdi pregled 1 ispitivanje gromobranskib  instalacija u vremenskim
intervalima od jedne do pet godina u zavisnosti od vrsle | namjene objekta. poslije
popravke ili promjence gromobranske instalacije 1 poslije dirckinog udara groma.

Zaposleno osoblje je upoznato s Planom zastite od pozara i upuceno kako treba da postupa u sluéaju
pozara, Na radnom mjestu dezurnog osoblja i elektromontera koji rade na upravljanju i odrzavanju
elektricnih mreza i postrojenja, instalacija, uredaja niskog napona i gromobranskib instalacija istaknuta
su uputstva u kojima su odredeni postupei u slucaju izbijanja poFara, kao Sto su naéin izvodenja uzbune
| postupei pri gadenju posari,

Prakticnim viezbama provierava se da 1i predvideni postupei odgovaraju pretpostavljenim situacijama. a
u slucaju izbijanja pozara da b zaposleno osoblje provodi predvidene mjere zasute od poZara. Vral se.
redovno, provjera ispravnosti i funkcionalnosti vatrogasnih aparata i drugih uredaja za gaSenje pozara.
sistema #a automatsko otkrivanje i javljanje pozara, kao i sposobnost osohlja za rukovanje aparatima i
uredajima za gasenje pozara.

2. Pozar u pogonima za proizvodnju elektriéne energije

2.1. Opis mogudih scenarija u sluéaju pozara

MHE “Snjeznica *:

Obzirom da se u energetskim transtormatorima nalaze vece koligine izolacionog trafo ulja, te da postoje
hidrauliéni uljni sistemi, hladenje leZzajeva peneratora. pumpe i drugo, moze se konstatovati da postoji
povecana opasnost od izbijanja pozara u MIHE. Prema procesu rada koji se odvija u hidroelektrani
ugrozenost od pozara spada u kategoriju manje ugrozenosti (K4).

MHE “Modrac™:

Obzirom da postoje hidraulicni uljni sistemi. hladenje leZzajeva. pumpe i drugo, moze se konstatovati da
postoji povecana opasnost od izbijanja pozara u MHE. Prema procesu rada koji se odvija u
hidroelektrani ugrozenost od pozara spada u kategoriju manje ugrozenosti (K4).

2.2, Opseg sirenja, tezina posljedica i opis podruéja pod uticajem nesrede

MHE “SnjeEnica “:

Objekat hidroelektrane “Snjeznica™ praden je od negorivog vatrootpornog materijala. Mikrolokacija
objekta je povolina po osnovu zastite od pozara. U podrudju gdje je izgradena hidroelektrana umjereno
kontinentalna je klima. 5o ne moze bitno uticali na poZarne opasnosti. Udaljenost od Vatrogasne sluzbe
u gradu iznosi oko 6 km.

Opasnost u ovom pogonu dolazi od generatora i transformatora, gdje se poZarno oplerecenje svrstava u
kategoriju srednjeg, dok je stepen otpornosti objekta prema pozaru (1Vstepen). Sto odgovara vedo)
olpornosti.

L MHE *Snjeznica™ postoji stalno dezurstvo. U smijeni uvijek dezuraju dva a, manipulanti koji ujedno
obavljaju poslove Cuvara. Za dojavu poZara postoji radio stanica i direkina telefonska linija. S obzirom
da postoji dovoljan broj aparata za pocelno gasenje pozara, fe uzimajucéi u obzir i povoljan pristup
objekatu hidroelektrane u sludaju vatrogasne intervencije. mala je vierojatnost da se. eventualno, nastali
pozar moZe prosiriti van objekla i izazvali nesrede opasne po okolinu. Postoji moguénost Sirenja pozara
horizontalno unutar objekta i vertikalno preko armiranobetonskog AB stepenista.

Opseg Sirenja pozara van objckta MHE i tezina posljedica po okolinu su minimalni.



MHE “*Modrac”

Objekat hidroelektrane “Modrac™ graden je od negorivog vatrootpornog materijala. Mikrolokacija
objekta je povoljna po osnovu zastite od poZara, U podrucju gdje je izgradena hidroelektrana umjereno
kontinentalna je klima. $to nc moze bitno uticati na pozarne opasnosti, L daljenost od Vatrogasne sluzbe
u gradu iznosi oko 3 km.

Opasnost u ovom pogonu dolazi od pencratora, gdje se pozamo oplerecenje svrslava u kalegoriju
srednjeg, dok je stepen otpornosti objekta prema pozaru ([Vstepen), Sto odgovara vedo] otpornosti.

U MHE “Maodrac™ ne postoji stalno dezursivo, ali postoi stalna posada u smjeni u sklopu JVP “Spreca™
na istoj lokaciji. 8§ obzirom da postoji dovoljan broj aparata za pocelno gadenje poZara. te uzimajuéi u
obzir i povoljan pristup objekatu hidroclektrane u sluéaju vatrogasne intervencije, mala je vjerojatnost
da se, eventualno, nastali pozar moze prosiniti van objekta i izazvati nesrece opasne po okolinu. Postop
mogucnost Sirenja poZara horizontalne unular objekia 1 vertikalno preko armiranobetonskog AB
slepenista.

Opseg Sirenja pozara van ohjekta MIEILE i teZina posljedica po okolinu su minimalni,

2.3, Tehnicki parametri i oprema koja se Koristi za sigurnost pogona i postrojenja

MIE “Snjeznica* :

U pogonu hidroglektrane ML “Snjeznica™ nije instalisan stabilni sistem CO3; za gasenje poZara na
generatorima i transformatorima. kao ni sistem za automatsko otkrivanje i javljanje pozara. Medutim.,
postavljan je dovoljan broj aparata za pocetno gadenje pozara sa suhim prahom 8™ 1 ugljendioksidom
CO2 u svim prostorijama. radnim i pomocnim. kao i u 10 kV postrojenju.

Na objektu hidroelektrane izvedena je gromobranska instalacija u skladu sa Tehni¢kim propisima o
gromobranima. Redovno se vrdi pregled gromobranske instalacije i mjerenje otpora gromobranskog
wzemljivaca.

MHLE “Modrac* :

U MHL “Modrac™ nije instalisan stabilni sistem C0O2 za gasenje poZara na generatoru, kao ni sistem za
automatsko otkrivanje i javljanje pozara. Medutim, postavljan je dovoljan broj aparata za pocetno
gasenje poZzara sa suhim prahom “87 1 ugljendioksidom CO2 u pogonskoj zgradi.

Na objektu hidroelektrane izvedena je gromobranska instalacija u skladu sa Tehnickim propisima o
gromobranima. Redovno se vrdi pregled promobranske instalacije i mjerenje otpora gromobranskog
uzemljivada,

2.4. Mjere prevencije

Ll pogonima za proizvodnju elektricne cnergije (MHE “Snjeznica™ i MHE “Modrac™) u skladu s
Planom zastite od pozara provode se pozarno preventivie mjere:

- redovno Eidéenje i uklanjanje zapaljivih materija u skladu 5 Planom upravljanja otpadom.

- hitno otklanjanje kvarova na masinama, uredajima 1 elektricnim instalacijama.

- redovno odrzavanje | kontrola ispravnosti elektricnih instalacija 1 uredaja.

- redovno odrzavanje i kontrola ispravnosti svih uzemljenja i gromobranskih instalacija,

- svakih Zest mjeseci vrgi se periodiéni pregled i funkcionalno ispitivanje sistema za zastitu od

poZara (stabilnl sistem za gadenje poara i vatrodojava).
- svakih Sest mjeseci redovno se vrdi periodiéni pregled i provjera ispravnost PP aparata.




3. Nekontrolisano izlijevanje izolacionog ulja

J.1. Opis mogudih scenarija u slucaju izlijevanja ulja u okolinu

Svako nekontrolisano izlijevanje izolacionog ulja iz energetskih transformatora ili drugih uredaja
direktno na zemlju ili u povriinske vode moze izazvati nesrece opasne po okolinu, u smislu zagadenja
podzemnih i povrdinskih voda. Izlivena kolicina ulja ni u kom slucaju ne smije da prodre u vodotokove,
vodo zahvate il kanalizaciju. u kanale #za kablove i td.
lzlijevanje ulja moze bit tzazvano:

# havarijom na elektroenergetskom uredaju,

» usludaju zapaljenja ulja koje sc ispuita iz energetskog transformatora,

»usluéaju eksplozije izavvane na translormatoru.

~ diverzijom - namjernim ispustanjem ulja, u slucaju otudenja transformatora od strane treceg -

nepoznatog lica.

3.2. Opseg Sirenja, tezina posljedica i opis podrudja pod uticajem nesrece

Podruéja koja mogu biti pod uticajem nesreéa opasnih po okolinu sa povecanim rizicima su, uglavnom,
ona koja se nalaze u blizini transformatorskih stanica 1 rasklopnih postrojenja naponskog nivoa 35 kV,
gdje su instalisani energetski transformatori punjeni sa ve¢im koli¢inama ivolacionog ulja. a to su:

R. Podruéja koja mogu biti pod uticajem nesrece Procjena Procjena tezine
br. opasne po okolinu zbog nekontrolisanog opsega Sirenja | posljedica
| izlijevanja izolacionog ulja . .

1. | sliv rijeke Snjeznice nizvodno od hidroelektrane malo ograni¢ena
MHE "Snjefnica™ _

2. | neposredno okruzenje vrlo malo nevaina
hidroelektrane MIE “Snjeinica™

3. shiv r'i_ic—:kc Sprece nizvodno od hidroelektrane MIL | malo ogranifena
“Modrac™

4. | neposredno okruzen)e vilo malo nevaznd
hidroelektrane MHE “Maodrac™ .

5. | neposredno okruzenje malo ograniéena
TS 35/10 kV “Stupari™

6. | neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
TS 35710 kV “Tuzla I |

7. | neposredno okruzenje virlo malo nevazna
18 35/10 kV *Tuzla I” ]

8. | neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
TS 35/10 KV “Zivinice 117 |

9. | neposredno okruzenje malo ograniéena

. TS 35/10 kV "Tuzla I

|0 neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
1'S 35/10 kY “Sapna”

11| neposredno okruzenje vrlo malo nevazsna
TS 35/10 kV “Zivinice I” -

12| neposredno okruzenje vrlo malo Nevaina




I'S 35/10 kV "l.ukavac 11" i

13| neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
TS 35/10 kV “Celi¢”

14| neposredno okruzen)e vrlo malo nevasna
TS 35/10 kV “Tuzla IV”

15| neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
TS 35/10 KV "Tojéici” Kalesija -

16| neposredno okruzenje vrlo malo Nevazna
18 35/10 kV “Banovici grad” -

17| neposredno okruzenje vrlo malo nevaina
TS 35/10 kV “Lipnica”™ Tuzla o

| & neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
TS 35/10 kV “TL Banovici” N -

19| neposredno okruzenje vrlo malo nevazna

| T8 35/10 kV "Bukinje” Tuzla

20| neposredno okruzenje vrlo malo Nevazna
I'S 35/10 KV *Turija” Lukavac

21| neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
18 35/10 kV "Svatovae” Lukavac

22| neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
TS 35/10 kV “Gradacac™

23| neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
T8 35/10 kV “Deli¢a potok™ Lukavac

24| neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
TS 35/10 kV “Modrac™ [Lukavac

25| neposredno okrurenje vrio malo nevazna

| TS 35/10 kV “Pozarnica™ Tuzla @

26| neposredno okrurenje vrlo malo nevazna

| TS 35/10 kV “Dubrave™Zivinice

27| neposredno okruzenje vrio malo nevazna
TS 35/10 kV “Tusani” Tuzla B

28| neposredno okrurenje vrlo malo nevazna
TS 35/10 kV “Ljubade” Zivinice

29| neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
TS 35/10 kV "Musiéi” Banovici

30| neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
1S 35/10 kV “Dobosnica™ Lukavac

31| neposredno okruzenje vrlo malo nevazna
TS 35/10(20) KV “Tinja” Srebrenik

32| neposredna okruzenja oko translormatorski staniea | vrlo malo nevazna
TS 10404 razlicitih tipova

Opseg Sirenja i tezina posljedica usljed nekontrolisanog izlijevanja izolacionog ulja iz encrgetskih
transformatora u neposredno] blizini povriinskih voda mogu u ograniceno] mjeri uticati na kvalitet vode
i okoline, te izazvali manje neugodnosti po ljude i okolinu, Posljedice Stetne po okolinu. u slucaju
izlijevanja ulja na zemlju ili beton. u postrojenjima gdje u blizem okruZenju ne postoje vodotoci su




“minimalna”™, $to po kategorizaciji posljedica rizika ugrozavanja mogu izazvati “privremeno neznatne
neugadnosti po ljude 1 okolinu™.

U slucaju izlijevanja izolacionog ulja iv transformatora 10/0.4 KV u kojima se nalaze manje kolicine
ulja, uzimajuéi u obzir i ¢injenicu da su takve transtformatorshe stanice izgradene dovoljno daleko od
povriinskih voda i izvorista za vodosnabdijevanje, moze se slobodno procijeniti da je opseg Sirenja na
okolinu “vrlo mali™ i da je teZina posljedica po okolinu “minimalna”. Postupak prikupljanja, odlaganja i
zbrinjavanja zauljenih vemljidta, tretirat ¢e se u skladu s Planom unutarnje intervencije i Planom
upravljanja otpadom.

3.3, Tehnicki parametri i oprema koja se Koristi za sigurnost pogona i postrojenja

[a bi se obezbijedila sigurnost proizvodnih pogona i elektroenergetskih postrojenja u kojima postoji moguénost
nekontrolisanog izlijevanja vecih kolicina ulja. pogoni 1 postrajenja imaju izgradene sabirne uljne jame za brzo
odvodenje i sakupljanje ulja.

L pogonu HE “Snjeznica”™ ispod svakog encreetskog transformatora izgradena jo sabirna uljna jama za prilvat
tralo ulja. U svakoj uljnoj jami postavljen je sloj sljunka na metalnoj resetki, kojom je jama odvojena od
okolnog prostora. Uljne jame su tako tehni¢ki rijesene da u njih nema prodiranja podzemnih voda. niti ima
mogucnosti da eventualno izliveno ulje dospije van uljne jame. Uljne jame imaju dovoljnu zapreminu da mogu
primiti ukupnu kolicinu ulja koju sadrzi energetski transformator, Redovno se vrdi pregled i proviera ispravinosti
uljnih jama.

3.4. Mjere prevencije

Redovne revizije i pogonska ispitivanja tralostanica 1 rasklopnih postrojenja, svih naponskih nivoa, vrie
se 1 odredenim rokovima radi prevencije od havarija i kvarova u pogonima i postrojenjima, koja mogu
rrazvali | nekontrolisano izlijevanije izolacionog ulja u okolinu.
MNa energetskim transformatorima provieravaju se:

- mehanicka ispravnost 1 zaptivenost:

- provjera ispravnost pokazivaca nivoa ulja u transformatoru;

- vrsi se ispudtanje eventualno sakupljene vode u konzervatoru;

- ispituje se elektricna probojna évrstocda izolacionog ulja;

- ispituje se otpor izolacije namotaja transformatora;

- ispituju se prigradni zastitni uredaji: Buchholy relej, kontakini termometar, uredaj za hladenje i

drugi uredaji za zastitu od unutrasnjth kvarova.

Pregledom temelja transformatora i uljnih jama provierava se sljedede:

- da li postoje vanjska odtedenja (naprsline. krunjenje betona, udar vozila i s1.);

- stanje zemljista oko temelja i uljnih jama;

- stanje temelja;

- stanje sloja sljunka u uljnim jamama;

- stanje bazena za prikupljanje ulja i

- ispravnost cijevi za ispumpavanje ulja.

I MJERE ZASTITE | PLAN INTERVENCLIE KOJIM SE SPRJECAVA SIRENJE
POSLJEDICA NESRECE

1- Opis opreme instalisane u pogonu za ogranicenje posljedica opasnih po okolinu




U slucaju nesrece. odnosne incidenta koji moze biti opasan po okolinu, prve mijere zadtite 1 spriecavanja Sirenja
posljedica nesrede poduzimaju s¢ sa instalisanom opremom u pogonima i postrojenjima za te namjene,

1.1 Pogoni za proizvodnju hidroelektriéne energije

U slu¢aju zapaljenja agregata ili transtormatora u pogonu MHE “Snjeznica™ i MIHE “"Modrac™ postoji
predviden broj vatrogasnih aparata koji su rasporedeni prema skici Plana zastite od pozara.

Ako dode do izlijevanja izolacionog ulja u uljne jame, ulje se iz jama mora odmah ispunmpati
odgovarajudim pumpama i pretociti u zatvorene limene bacve, koje se moraju uskladistiti na posebno i
sigurno mjesto.

U slugaju da izliveno ulje dospije u rijeku Rastosnica odnosno Sprecu u akeiju se ukljucuju organizacije
specijalizirane za prikupljanje ulja dospjelih u povriinske vode,
Neophodno je u tom sluéaju izvrsiti sljedece kontrole i ispitivanja:

- kvaliteta vode na prisustve mineralnih ulja

- kvaliteta zemljiita na obali rijcke Rastosnica odnosno Spreca na prisustvo ulja;

- i drugih, u kontekstu kontrole kvaliteta eko sistema.
Shodno rezultatima kontrole i ispitivanja kvaliteta okolinskih medija, po potrebi ce provesti program
sanacije.

Za ograni¢enje posljedica nesrece opasne po okolinu u sluéaju poZara u pogonu MHE “Snjeznica”™
odnosno MHE “Modrac™ Koriste se aparati za poéetno padenje pozara sa ugljendioksidom COz i suhim
prahom”™s7, kao druga priruéna sredstva.

Ukoliko dode do izlijevanja ulja iz energetskog transformatora na betonski pod, mora se sprijeciti
oticanje ulja u turbinsko postrojenje. Za tu svrhu treba posjedovati dovoljne koli¢ine apsorbenata,
pjesak, platnene krpe 1 shicno. U slu¢aju ovog incidenta u pogonu, ulje koje se izlije iz transformatora
najvecim dijelom moze dospijeti u drenazni prostor turbinskog postrojenja. 1 tim uslovima potrebno je
iskljuciti drenazne pumpe. Na taj nacin se sprjecava da preko drenaznih pumpi ulje dospije u rijeku
Rastosnicu odnosnoe Sprecu. Takode. u tom sluéaju upotrijebit ¢e se priruéna sredstva za skupljanje i
otklanjanje povriinskih uljnih naslaga. U slucaju isticanja veée kolicine ulja u rijeku, ¢ija je
vierovatnoca pojave vrlo mala. ukljuéicée s organizacije specijalizirane za prikupljanje ulja dospjelog u
povriinske vode. Nakon intervencije potrebno je izvesiti kontrolu 1 ispitivanje kvaliteta vode i obalnog
zemljista na prisustvo mineralnog ulja i drugih cko sistema, Na osnovu rezultata ispitivanja po potrebi
¢e se uraditi 1 program sanacije.

1.2. Elektroenergetska postrojenja

Za ogranienje posljedica nesrece opasne po okolinu v sluéaju poZara u elektroenergetskim
postrojenjima transtormatorskih stanica TS 35/10(20) kW koristi¢e se aparali za pocelno gadenje pozara
koji su postavljeni u zidanim objektima 15 35/x kV.

U slucaju nekontrolisanog izlijevanja izolacionog ulja iz energetskih transtormatora. poduzece se¢ mjere
zastile kojim se sprjecava Sirenje posljedica nesrece. Ako se ulje izlije na zemlju. zemlja natopljena
uljem e se ukloniti | zamijeniti novim slojem zemlje. Zauljena zemlja se mora smjestiti u adekvatnu
ambalazu (nepropusnu} 1 uskladidtiti na sigurno mjesto. Ako je nepoznal sastav izlivenog ulja ili
zauljene zemlje, uzorak treba ispitati u referentnoj laboratoriji na prisustvo polihloriranih bifenila




(PCR). Na osnovu rezultata ispitivanja uzoraka, proveice se postupak konatnog zbrinjavanja zauljene
zemlje, a po potrebi ¢e se napraviti program sanacije. Ako se ulje izlilo u uljnu jamu, ono se mora
ispumpati i pretoéiti u limene zatvorene badve. koje treba smjestiti u skladiste za rabljeno ulje.

2- Organizacija na¢ina upozoravanja i sprovodenja mjera intervencije

U sprie¢avanju nesreca opasnih po zdravlje stanovnidtva i okolinu svaki zaposlenik u okviru svog
radnog mjesta duzan je odmah licno intervenisati 1 o nastalo] nesredi izvijestiti neposrednog
rukovodioca.

Neposredni rukovodilac koji je primio obavijest od zaposlenika, upozorava ostale o opasnostima,
preventivno organizira mjere intervencije raspolozivim sredstvima i uposnaje rukovodioca poslovne
jedinice ili djelatnosti, a u skladu s Planom unutarnje intervencije.

Rukovodilac poslovne jedinice/djelatnosti kao odgovorno  lice. u skladu s Planom unutarnje
intervencije. organizira sprovodenje mjera intervencije raspolozivim sredstvima i izvjedtava o nastaloj
nesre¢i Rukovodioca Schtora za sisteme upravljanja i dostavlja mu sve potrebne prikuplience podatke o
nesrecl.

Rukovodilac Sektora »a sisteme upravljanja izvjeStava Direktora o nastaloj nesredi 1 upoznaje ga sa
opasnostima po okolinu 1 edravlje stanovniStva, na osnovu prikupljenih podataka. Odgovorno lice
poduzima sve potrebne aktivnosti o upozoravanju i sprovodenju mjera inlervencije.

Obavjestava, shodno potrebi, Stab Civilne zadtite, Policijsku upravu ili Vatrogasnu jedinicu i organizira
putem sistema uzbune i raspolozivih medija obavjeitavanje stanovnistva u ugrozenom podrucju o
opasnostima koje mogu nastati 1 Stetno djelovat po ljude 1 okolinu,

_l v
rukoviodilae b Shurhara
edieheny . grupe, rukevedilac sekior (BTN itkuslinshko
RALDMIK | rdne jedmice, #  [hclatnost = slabeime B podmice B upriavljonge
shakhe, Seblima wpavljinga Drulva
s loene podinice $
¢ Civilna Sl s
Shudha ea i B cailita infrmassange
el NVilropasi B sipurnest |
stuzba st .
B Llina pomid - Oihavjeitavane
——————  stamvnidlva hfp—————
—p [Policija |

3- Opis resursa koje je potrebno mobilizirati

U sluéaju nesreca, odnosno incidenata opasnih po okolinu u pogonima i postrojenjima postupil ée se u skladu s
Unutarnjim planom intervencije, odnosno po nalogu odgovornog lica za upravljanje nesrecama. shodno Planu
upravljanja u vanrednim situacijama uz mobilizaciju sviju a i raspolozivih materijalnih sredstava.

Ukoliko bude potrebno, u sprie¢avanju sirenja i otklanjanju posljedica nesreée opasne po okolinu |
zdravlje stanovnistva, ukljuéuju se i specijalne organizacije za intervenciju. Vatrogasna jedinica, Ilitna
pomoé, Policija, specijalne jedinice za evakuaciju zauljenih povriina eko sistema, sluzbe za spasavanje
stanovniitva i materijalnih dobara. Stab Civilne zastite i dr.




Po potrebi ukljucit ¢e se 1 nadlezne sluzbe Direkcije Drustva: Sluzba za okolinsko upravljanje. Scktor za
sipurnost i zastitu 1 druge.

4- Rezime predvidenih mjera

Rezime predvidenih mjera zastite kojima sc spriecava Sirenje posljedica nesrede:
# koridtenje vlastitih resursa. odnosno opreme instalisane u pogonima i postrojenjima,
» upozoravanje a i ostalog stanovniSlva o opasnostima i posljedicama u slucaju nastanka nesrede,
odnosno incidenta opasnog po okolinu 1 adravlje stanovnistva.
»~ provodenje mjera intervencije na sprieéavanju Sirenja posljedica nesreée.
» mobilizacija vlastitih 1 drugih resursa za sprjecavanjc Sirenja nesreée i uklanjanje posljedica
opasnih po okolinu i zdravlje stanovnistva.

v OPIS LOKACLIE POGONA | POSTROJENJA EEO — Prilog TABELA 1 1 TABELA 2

Tuzla, septembar, 2017, godine
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