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Gustina naseljenosti po opéinama BPK Gorazde

Broj zaposlenih u odnosu na ukupan broj stanovnika u BPK Gorazde
Bruto domadi proizvod u BPK Gorazde i FBiH

Bonitetne kategorije poljoprivrednog zemljiSta na podrucju Bosansko — podrinjskog
kantona Gorazde

Kategorije poljoprivrednog zemljista

Podaci o kulturama i objektima (Idejni projekat HE Ustikolina — knjiga 2.11. Otkupi i
odstete)

Maksimalno ocekivani intenzitet potresa za povratni period
Rezultati hidroloskih obrada
Rezultati proracuna velikih voda za odabrane povratne periode

Klasa kvaliteta vode prema grani¢nim vrijednostima za profile Fo¢a-nizvodno i
Gorazde-nizvodno

Mijerenja kvaliteta voda na VS Gorazde nizvodno (period 2005. -2009.)
Mjerenja kvaliteta voda na VS Gorazde nizvodno (period 2005. -2009.) - nastavak

Izvori mineralne, termomineralne i termalne vode
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Tabela 25. Vrste riba karakteristi¢nih za rijeku Kolinu
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Tabela 33. Srednje temperature zraka (°C) (period 2001-2010)

Tabela 34. Prosjeéne mjeseéne i godinje koligine padavina (I/m?) (period 2001-2010)

Tabela 35. Razmatrane ,5eme* koriStenja hidroenergetskog potencijala

Tabela 36. TehniCke karakteristike planiranih hidroenergetskih postrojenja iz 1990. godine

Tabela 37. Orijentacioni uporedni pregled osnovnih podataka

Tabela 38. Osnovno poredenje razmatranih alternativa pregradnih profila HE Ustikolina i

alterntive ,Bez gradnje HE Ustikolina“ u smislu uticaja na okolis
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UvOD

STRATESKI CILJEVI IZGRADNJE HE USTIKOLINA

Osnovni preduslov za razvoj neke zemlje je stabilna i sigurna opskrba elektricnom energijom.
ViSenamjensko koristenje voda pitanje je globalnog planiranja razvoja i buducnosti regije i drzave.
Ve¢ decenijama, posebno u Evropskoj zajednici se promovira orijentacija ka koriStenju obnovljivih
izvora energije, ukoliko je njihovo koriStenje potencijal za odrZivi razvoj, odnosno prihvatljiv
privredni razvoj sa aspekta zasStite okoliSa i prirodnih resursa. Prema tome, globalni zadatak je
usmjerenje ka odrzivom razvoju i smanjenje emisije stakleni¢kih plinova, odnosno pritisaka na
klimatske promjene. Praksa je pokazala da koristenje obnovljivih izvora energije u razvoju
elektroenergetskog sektora moze pozitivno djelovati na druStvenu zajednicu kao i unapredenja
standarda zajednice, 3to ukljuuje zaposljavanje, razvoj privrede i rekreativno sportskih aktivnosti,
doprinos sigurnosti isporuke elektricne energije, itd. U skladu sa predstoje¢im obavezama za
pristupanje Evropskoj zajednici, znaCajno je osigurati adekvatno koriStenje hidroenergetskih
potencijala u okviru proizvodnje elektricne energije za potrebe trZista. Bosna i Hercegovina je
ratificirala Ugovor o uspostavi energetske zajednice 2006. godine, gdje su utvrdene “pravne
steCevine za obnovljive izvore energije”. Svaka ugovorna strana obavezuje se da ¢e napraviti
plan implementacije Direktive 2001/77/EC Europskog parlamenta i VijeCa o promociji elektricne
energije proizvedene iz obnovljivih izvora. Svrha ove Direktive je porast proizvodnje elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora, sa ciliem globalnog smanjenja emisije CO, i pritisaka na klimatske
promjene.

Projekat izgradnje HE Ustikolina utemeljen je na koriStenju obnovljivog energetskog izvora, Sto ¢e
doprinijeti smanjenju emisije CO, i zagadujué¢ih materija iz energetskog sektora. Dakle,
implementacija ovog projekta je u skladu sa prioritetnim obavezama energetskog sektora.

U dijelu koji se odnosi na zastitu zraka Strategijom zastite okoliSa Federacije BiH, utvrden je cilj
podsticanja koriStenja obnovljivih izvora energije, sa mjerama za realizaciju postavljenog cilja.
Prema strateSkom planu i programu razvoja energetskog sektora Federacije BiH, HE Ustikolina je
jedan od planiranih proizvodnih kapaciteta u Federaciji BiH.

Usvojena je Uredba o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (Sluzbene novine FBiH,
br. 36/10) i Uredba o izmjenama i dopunama Uredbe o koriStenju obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (SluZzbene novine FBiH, br. 14/11) diji je cilj podsticaj ve¢e proizvodnje i potroSnje
elektricne energije iz obnovljivih izvora energije, na unutrasnjem trZistu elektricne energije, a

narocito u pogledu:

* smanjenja uticaja upotrebe fosilnih goriva na okolis;

» dugoro¢nog obezbjedenja energije;

» pozitivnog djelovanja na druStvenu koheziju i priblizavanju cilevima iz Kjota
(prilagodavanja klimatskim promjenama);

» efikasnijeg koriStenja energije;

» otvaranja novih radnih mjesta i razvoja poduzetniStva u energetici;

* podsticanja uvodenja i razvoja novih tehnologija i domace ekonomije u cjelini.
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Lokalna zajednica, odnosno strukture vlasti opcina i kantona, te Federacija BiH treba da slijede
svjetske trendove i preuzete obaveze Bosne i Hercegovine i Evropske unije.

HIDROENERGETSKI POTENCIJALI FEDERACIJE BOSNE | HERCE GOVINE

Izgradnja hidroelektrana je vazan segment razvoja elektroenergetske djelatnosti i ekonomije
uopce. Jedna od karakteristika bosansko-hercegovackih rijeka je hidroenergetski potencijal, koji
joS uvijek nije adekvatno iskoriSten u cilju odrzivog razvoja.

Prema StrateSkom planu i programu razvoja energetskog sektora Federacije BiH, ukupni hidro-
potencijal, raspoloZiv za energetsko koriStenje, iznosi 5.555,4 MW odnosno 21.840 GWh. Do
sada, u hidroenergetskim kapacitetima raspolaze se sa cca. 1.900 MW instalisane snage i
mogucih cca. 5.000 GWh godiSnje proizvodnje, Sto je ispod 50% raspoloZivog potencijala.
Predvidena je izgradnja novih proizvodnih kapaciteta, instalisane snage 442,5 MW odnosno
godisnje proizvodnje 1.281,68 GWh, Sto bi koriStenje raspoloZivog potencijala uvec¢alo na 57,03%
u snazi, odnosno 53,31% u proizvodnii.*

Treba naglasiti da je razmjeStaj hidroenergetskih resursa neujednacen, i da se najveci
hidropotencijal nalazi u slivovima Neretve, Drine i Vrbasa, $to ne odgovara prostornoj potrosnji i
potrebama za energijom.

INSTALISANI KAPACITETI KOJIM UPRAVLJA JP ELEKTROPRIV REDA BIH

Prema instalisanim proizvodnim kapacitetima, te ukupnoj proizvodniji i prodaji elektricne energije,
JP Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo je najveéa elektroprivredna kompanija u Bosni i
Hercegovini. Pored proizvodnih objekata, kompanija upravlja i distributivnim sistemom. U 2011.
godini, JP Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo proizvela je 7.294,5 GWh elektricne energije.
Ukupna prodaja elektricne energije iznosila je 7.044,1 GWh, od ¢ega 4.294,8 GWh (61,0%) je
prodato tarifnim kupcima, dok se 2.749,3 GWh (39,0%) odnosi na netarifnu prodaju elektricne
energije. Od ukupne koliCine proizvedene elektricne energije 6.138,0 GWh je proizvedeno u
termoelektranama, 1.113,7 GWh u hidroelektranama, a 42,9 GWh u distributivnim malim
hidroelektranama. Od malih hidroelektrana, koje nisu u vlasnistvu JP Elektroprivreda BiH d.d. -
Sarajevo, kupljeno je 47,8 GWHh, a od industrijskih termoelektrana 10,2 GWh?.

JP Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo raspolaze sa 1.682 MW instalisanih proizvodnih
kapaciteta, od Cega je 30% u hidroelektranama, 69% u termoelektranama i 1% u malim
hidroelektranama. JP Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo je zainteresirana za implementaciju
projekta izgradnje novih hidroenergetskih kapaciteta i povecanje participacije hidroenergije u
ukupnoj proizvodnji elektricne energije, Sto je u skladu sa naelima odrZivog razvoja energetike.
JP Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo ima obavezu da ostvari stabilnost elektroenergetskog
sistema, kontinuitet napajanja i kvalitet isporu¢ene elektri¢ne energije potrosacima.

U skladu sa opredjeljenjem za poveéanjem proizvodnih kapaciteta, te obezbjedenjem sigurnog i
pouzdanog snabdijevanja elektricnom energijom i odlukama Vlade Federacije BiH i to Odlukom o

! Strateski plan i program razvoja energetskog sektora Federacije BiH

2 http://www.elektroprivreda.ba/np/pusers/admin/dok/GI-JPEP-11.pdf
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progladenju javnog interesa za izgradnju elektroenergetskih objekata (SluZzbene novine FBiH, br.
60/06) i Odlukom o proglaSenju javnog interesa i pristupanju i izgradnji prioritetnih
elektroenergetskih objekata u Federaciji BiH (Sluzbene novine FBiH, br. 08/10), JP
Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo je pokrenula pripremne aktivnosti za izgradnju planiranih
objekata, izmedu ostalog, i HE Ustikolina na rijeci Drini. Vlada Federacije Bosne i Hercegovine
donijela je i Odluku o utvrdivanju javnog interesa za izgradnju elektroenergetskih objekata u
Federaciji BiH (Sluzbene novine FBiH, br. 69/12), kojom se utvrduje javni interes na
nekretninama koje su oznacene u Elaboratima o eksproprijaciji, izmedu ostalih objekata i za HE
Ustikolina. Za realiziranje ove odluke, u skladu sa nadleznostima, zaduZeno je Federalno
ministarstvo energije, rudarstva i industrije i Elekroprivreda Bosne i Hercegovine d.d. — Sarajevo.

PROSTORNO-PLANSKE OSNOVE

Aktuelni Prostorni plan SR BiH za period 1981. — 2000., do donoSenja prostornog plana
Federacije Bosne i Hercegovine, primjenjuje se u dijelu koji se odnosi na teritorij Federacije
Bosne i Hercegovine. U dijelu Plana o orijentaciji razvoja i razmjeStaju privrede u prostoru, u
posebnom odjeljku o razvoju proizvodnje energije stoji da ¢e se nove hidroelektrane graditi duz
rije€nih tokova, i da treba o€ekivati ubrzanje koriStenja raspoloZive snage i ulazak u Siru izgradnju
sistema novih hidroelektrana. Na Slika 1 prikazan je izvod iz Prostornog plana SR BiH, a u
Tabela 1 je Error! Reference source not found. popis prostora koje treba zastititi za potrebe
viSenamjenskih akumulacija prema Prostornom planu SR BiH, gdje je predvideno formiranje
akumulacije ,Gorazde" na rijeci Drini izmedu Foce i GoraZda.

Slika 1. Izvod iz Prostornog plana SR BiH®

% Prostorni plan SR BiH 1981.-2001.
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Planski akt koji tretira predmetno podrucje je Regulaciono-prostorni plan gornja Drina za period
od 1981. do 2000. godine. U fazi izrade je i novi Prostorni plan Bosansko-podrinjskog kantona
Gorazde (u daljem tekstu BPK Gorazde), za Ciju potrebu su uradeni pojedini studijski separati,
ukljuCuju¢i i Studiju elektroenergetskog i termoenergetskog sistema Bosansko-podrinjskog
kantona GoraZzde za period 2008. — 2028. godina (CETEOR; IPSA; HEIS — decembar 2008.). U
Studiji elektroenergetskog i termoenergetskog sistema Bosansko-podrinjskog kantona Gorazde
za period 2008. — 2028. godina predviden je i objekat HE Ustikolina.

RaspoloZivi su bili stari planski dokumenti, jer su novi planski dokumenti u fazi izrade. Cinjenice o
dobro provjerenim i davno utvrdenim kvalitetima i pretpostavkama u prostoru uglavnom vrijede i
danas, Sto se posebno odnosi ha moguénost hidroenergetskog koristenja potencijala Drine na
potezu od Fofe do Gorazda. Izradene su studije (analize) mogucnosti hidroenergetskog
koriStenja i to:

» Osnhovni projekat iskoriséenja rijeke Drine sa pritokama (1960.-1970.);

» Idejno rjeSenje iskoristenja rijeke Drine na potezu Fo¢a-Gorazde (1978.);

* Aktuelizacija idejnog rjeSenja hidroenergetskog iskoriS¢enja rijeke Drine na potezu
Foca-Gorazde (1990.).

Prihvaceno rjeSenje je podizanje tri stepenice sa zanemarivim (malim) akumulacijama od kojih je
jedna i HE Ustikolina.

Tabela 1.: Izvod iz Prostornog plana SRBIH - popis prostora koje treba zastititi za potrebe
viSenamjenskih akumulacija

1. | Sava Stanksa R. | Stadna R.B. V.K.
2. | Sava Sibo3nica Sibo3njica R.B. V.K.

3. | Una Sana Vrhpolje S. E.K.O.N.
4. | Una Mlje€nica Bokani M.A. V.N.K.

5. | Una Gomjanica | Obrovac M.A. V.N.K.

6. | Una Unac Rmanj manastir | - E.K.O.

7. | Vrbas Vrbas Srednja B.Luka | V.O. E.K.O.N.V.
8. | Vrbas Ugar Ugar U. E.K.O.N.V.
9. | Vrbas Vrbas Han Skela V.0. E.K.O.N.
10.| Vrbas Vrbanja Rabici E.K.O.

11.| Bosna Crna Rijeka | Crna rijeka G.B. V.E.K.

12.| Bosna Bijela Rijeka | Bijela rijeka G.B. V.E.K.

13.| Bosna Zeljeznica llovica G.B. V.E.K.O.
14.  Bosna Misoca Misoca G.B. V.E.K.

15.| Bosna Lepenica Toplica G.B. V.E.K. O.
16.| Bosna Fojnica Buci G.B. V.E.K. O.
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17.  Bosna Ribnica Ribnica S.B. V.E.K. O.
18./ Bosna Bila Gluha Bukovica | S.B. V.E.K.
19./ Bosna Jasenica Rezisce S.B. V.K.E.
20. Bosna Usora Marica R.V. V.K.E.
21. Bosna Krivaja Krajinici K. V.K.E.O.
22.| Bosna Krivaja Buk K V.K.E. O.
23.| Bosna Krivaja Kamenica K V.K.E. O.
24. Bosna BioStica KnezZina K. V.K.E. O.
25.| Bosna Stupéanica | Cude K V.K.E. O.
26.| Bosna Spreca Modrac-lifaza S V.K.E. O.
27.| Drina Drina Buk Bijela D.B. E.K.V.O.N.
28. Drina Drina Foca D.F. E.K.V.O.
29.| Drina Cehotina Vikod D.C. E.K.V.O.N.
30 Drina Drina Gorazde D.R. E.
31.| Drina Bereg Rogatica-Bereg | D.R. V.K.
32. Drina Drina Visegrad D.V. E.K.V.R.
33.| Drina Lim Mrsovo D.L. E.K.O.
34.| Drina Drina Tegare D.R. E.K.O.
35. Drina Drina Mala Dubravica | D.R. E.K.O.
36.| Drina Drinaj¢a Drinjaca M.A. E.K.V.
37. Drina Zleni Jadar | Brazani M.A. E.K.V.
38. Drina Drina Kozluk D.R. E.
39.! Drina Drina Drina I, 11, 1l D.R. E.N.
40.| Neretva Neretva Ulog G.N. E.K.V.
41. Neretva Neretva Ljubaca G.N. E.K.
42. Neretva Neretva Glavati¢evo Il G.N. E.K.
43.| Neretva Neretva Konjic (Niski) G.N. E.
44. Neretva Neretva Mostar N.M. E.K.V.O.N.R.
45.| Neretva LiStica Mostarsko - E.N.K.
Blato

46. Neretva Ric¢ina Ric¢ina-ll faza T. V.N.E.K.
47. Neretva Ric¢ina Tribistovo K.R. V.N.E.K.
48.| Neretva Trebizat Klokun T.K. N.V.K.E.
49. Neretva Luko¢ Sluzan; O.D. N.K.V.
50. Glina Stabandza | Stabandza M.A. V.R.
51.| TrebiSnjica Zalomka Zalomka G.O. E.K.N.
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52.| Glina Caglica Caglica M.A. V.KR.
53.| TrebiSnjica Zalomka Dabar G.O. E.K.N.
Oznaka za namjenu akumulacije Oznaka dokumumentacije
V - Vodosnabdijevanje S - Studija rijeka Save
N - Navodnjavanje DR - Dopunska dokumentacija Drine
K - Kontrola poplavnih talasa RB - Regionalni vodovod Sjeverna Bosna (Idejno
E - Energetika rjeSenje)
O - Oplemenijivanje minimalnih proticaja VO - Vodoprivredna osnova Vrbasa
R - Rekreacija i turizam U - Studija koriStenja rijeke Ugar

GB - Studija regionalnog sistema Gornja Bosna

Prema Zakonu o prostornom planiranju i koriStenju zemljiSta na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine (Sluzbene novine FBiH, br. 2/06, 72/07, 32/08 4/10, 13/10 i 45/10), ¢lan 17.
Prostorni plan podrucja posebnih obiljeZja Federacije donosi se za podru¢ja od znaaja za
Federaciju, utvrdeno Prostornim planom Federacije. Podruje posebnog obiljezja Federacije
utvrduje se narocito za podrucje izgradnje velikih hidroenergetskih gradevina (viSe od 30 MW
instalisane snage), Sto je u slu¢aju HE Ustikolina potrebno uraditi.

Federalno ministarstvo prostornog uredenja je pokrenulo aktivnosti na realizaciji projekta
.Priprema i izrada Prostornog plana Federacije Boshe i Hercegovine za period 2008.-2028.
godine*. U Prostornom planu Federacije BiH 2008.-2028. — Prijedlog plana - navedeno je i
sljedece:

Planirane vodne akumulacije, retenzije i dijelovi vodotoka pod usporom iz ¢ega je vidljivo da je
planirana HE Ustikolina.

Sliv Gline i Korane
Mrcelj
Stabandza
Sliv Une i Sane
HE Caplje
MHE Vrpolje
MHE Kamicak
MHE Krbavice
MHE Prhovo
MHE Sokolovo
HE Kljajici
HE Mokronoge
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HE Zupica
HE Mrdze
Sliv Cetine Donji kompenzacioni

bazen HE Kabli¢

Donji kompenzacioni
bazen HE Vrilo

Gornji
kompenzacioni
bazen HE Vrilo

Akumulacija Mila¢

Akumulacija Mrtvica

MHE Mokronoge

MHE Sujica

Retenzija Pucine
Sliv Vrbas

HE Babino selo

HE Vinac Treba uskladiti kotu uspora

Sliv Ugar
Ugar usce
Ivik
Vrletna Kosa

Sliv Drina
HE Ustikolina

Sliv Neretva
HE Bjelimiéi
HE Glavaticevo
RHE Bjelimici
Retenzija mostarsko
blato
MHE Stubica
MHE Kravica
MHE Klokun
MHE Modro OKO
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Sliv Bosne
HE Bijela rijeka
HE Crna rijeka
MHE Strsljenci
HE LaSva
HE Janjici
HE Vranduk
HE Begov Han
HE Kovanici
HE Zele¢a
MHE Dolina
HE Globarica

Takoder, u Prostornom planu Federacije BiH 2008.-2028. — Prijedlog plana - navedeno je i

,Kompletan tok rijeke Drine kroz Federaciju BIH se proglaSava Podru¢jem posebnog obiljezja od
znacaja za Federaciju BiH za koje ¢e se raditi prostorni plan u skladu sa €l. 17. Prema Zakonu o
prostornom planiranju i koridtenju zemljiSta na nivou Federacije BiH, (vodeéi raCuna da se u
obuhvatu ne uzimaju uredena urbana podruCja za koje je lokalna zajednica donijela detaljne
planske dokumente) u cilju sagledavanja potencijala rijeke Drine i sa aspekta zastite kao prirodno
vrijednog dobra i kao energetskog potencijala u kontekstu planiranja hidroakumulacije Ustikolina“.
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ZNACAJ IZGRADNJE HE USTIKOLINA

Izgradnja ovog objekta ima viSestruki znaCaj, a posebno bi se mogle naglasiti sljedece
komponente:

» pouzdano shabdijevanje elektricnom energijom;

» otvaranje novih radnih mjesta: maksimalno za vrijeme izgradnje, te stalno
zaposlenog osoblja u toku rada i odrzavanja hidroelektrane;

» poboljsan standard Zivota lokalnog stanovniStva i smanjenje siromastva;

* smanjenje emisije zagadujucih materija u zrak, u odnosu na sagorijevanje fosilnih
goriva za proizvodnu elektricne energije, Sto je doprinos zastiti okoliSa generalno,

* posebno znacajan je doprinos u globalnom smanjenju emisije stakeni¢kih gasova
(GHG) i pritisaka na klimatske promjene;

» prilagodavanje klimatskim promjenama;

» doprinos drustveno - ekonomskom razvoju i zastiti okoliSa.

Zahvati u prostoru, kao Sto je formiranje akumulacije uzvodno od brane, neminovno utiCu na
promjene autenticnog prostora i prirodnih ekosistema. Znacajno je da su hidroakumulacije, u
vecini sluCajeva, viSefunkcionalne. Prvenstveno se grade u cilju razvoja i zadovoljenja
civilizacijskih potreba, a planirana hidroakumulacija HE Ustikolina, pored proizvodnje elektri€ne
energije, mozZe se Kkoristiti za navodnjavanje, razvoj male privrede, te rekreativne i sportske
aktivnosti.

ISTORIJAT PROJEKTOVANJA

Gornji tok rijeke Drine (potez od Séepan-Polja do Visegrada) raspolaze sa znacajnim
hidroenergetskim potencijalom. KoriStenje ovog dijela vodotoka je, kao cjelovito tehnicko rjesSenje,
razmatrano u periodu 1960-1970 u okviru Osnovnog projekta iskoriS¢enja rijeke Drine sa
pritokama.

Hidroenergetsko koriStenje voda na dijelu gornjeg toka od Fode do Gorazda (cca 25 km) u
periodu do 1978. godine nije posebno razmatrano, kao Sto je to bio slu€aj sa uzvodnijim i
nizvodnijim potezom tog dijela vodotoka ili pak kao Sto je bio slu¢aj sa potezom Srednje Drine. Te
godine je zavrSen projekat ldejno rijeSenje iskoriStenja rijeke Drine na potezu FoCa-Gorazde
(Energoinvest-Sarajevo) u kome je od viSe razmatranih varijanti usvojeno rjeSenje sa jednom
stepenicom (HE GoraZzde).

U narednom desetogodiSnjem periodu doSlo je do znacajnih promjena filozofije prostornog
planiranja, ekoloSke svijesti i u okviru razvoja, te se pokazalo opravdanim preispitivanje ranije
definisanog koristenja hidroenergetskog potencijala rijeke Drine na ovom potezu. Tako je izraden
elaborat Aktuelizacija idejnog rjeSenja hidroenergetskog iskoriS¢enja rijeke Drine na potezu Foca-
Gorazde, Energoprojekt, Beograd, 1990. Izmedu Sest alternativnih Sema odabrana je Sema sa tri
niske stepenice i to: HE Paunci, HE Ustikolina i HE Gorazde Il (Prilog 1. Sema hidroenergetskog
koriStenja rijeke Drine na potezu Foa-Gorazde).

U meduvremenu je doSlo do promjena u pogledu, administrativne, privredne, socijalne i prostorne
strukture Sireg podrucja, ali je ocijenjeno da to nema bitnog uticaja i da se izrada Predstudije
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izvodljivosti HE Ustikolina (2002.) moZe bazirati na varijanti hidroenergetskog koristenja rijeke
Drine na potezu Fo¢a — Gorazde, koja je usvojena u Aktueliziranom idejnom rjeSenju iz 1990.
godine.

Prema tome, HE Ustikolina je planirana kao pribransko postrojenje, a sa energetskog stanovista
proto¢na elektrana. U toku izrade ldejnog projekta, a shodno aktuelnim zakonskim propisima,
aktuelizirano je rjeSenje iz studije iz 2002. godine, pa je, prema ldejnom projektu HE Ustikolina,
opremljena sa tri agregata instalisanog proticaja od Qi = 3 x 150 m3/s.

OSNOVA ZA IZRADU STUDIJE UTICAJA NA OKOLIS (SUO)

Osnova za izradu Studije uticaja na okoli§ HE Ustikolina (u daljem tekstu SUO) je Zakljuak o
izradi Studije o uticaju na okoli§ za HE Ustikolina kapaciteta (60,48 MW), (broj: UP-I 05/2-23-11-
17-2/12 od 01.06.2012. godine) koji je izdalo Federalno ministarstvo okolida i turizma na bazi
Prethodne procjene uticaja na okoli§, shodno &lanu 58. i 59. Zakona o zastiti okolia (Sluzbene
novine FBiH, br. 33/03, 38/09) i Clanu 3. i 4. Pravilnika o pogonima i postrojenjima za koje je
obavezna procjena uticaja na okoliS i pogone i postrojenja koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad
samo ako imaju okolinsku dozvolu (Sluzbene novine FBiH, br. 19/04) (Prilog 2.). Zakljuckom o
izradi Studije o uticaju na okoli§ za HE Ustikolina kapaciteta (60,48 MW), (broj: UP-I 05/2-23-11-
17-2/12 od 01.06.2012. godine) definiran je i sadrzaj Studije o uticaju na okoli$ za HE Ustikolina:

» Opis predloZenog projekta

» Opis okolisa koji bi mogao biti ugroZen projektom
» Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na okolis
» Opis mjera za ublazavanje negativnih efekata

* Nacrt osnovnih alternativa

* Netehnicki rezime

* Naznake poteSkoca

» Sistem monitoringa

* Mijere u vezi rada u vanrednim uslovima

* Rezultati prethodne procjene uticaja na okolis.

SUO je izradena u skladu sa odredbama navedenih propisa i odredbama Direktive 97/11/EC o
procjeni uticaja na okolis, koja dopunjuje Direktivu 85/337/EEC o procjeni uticaja odredenih javnih
i privatnih projekata na okolis.

Cilj valoriziranja mogucih uticaja Projekta na okoli§ je utvrdivanje eventualnih nedopustivih
greSaka u prostoru, u cilju zastite i unapredenja kulturno-historijskih i prirodnih vrijednosti, te
okoliSa uopce. Procjena uticaja na okolis je sistematska identifikacija i ocjena potencijalnih uticaja
predloZenih postojecih i/ili novih projekata, planova, programa ili pravnih i ekonomskih odluka na
fizicko-hemijske, bioloSke, kulturne i socio-ekonomske komponente cjelokupnog okolisa.

Svi pogoni i postrojenja koji se nalaze na spisku Pravilnika o pogonima i postrojenjima za koje je
obavezna procjena uticaja na okoli$ i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i pusteni u
rad samo ako imaju okolinsku dozvolu navedeni u ¢lanu 4., moraju da produ proceduru procjene
uticaja na okoli§ prije izdavanja okolinske dozvole od strane Federalnog ministarstva okolisa i
turizma.
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Kao osnova za izradu procjene uticaja na okoli§ HE Ustikolina koriStena je sljede¢a
dokumentacija:

Predstudija izvodljivosti za HE Ustikolina (Energoinvest EnergoinZenjering-Higra,
ENERGOINVEST-IEE, Sarajevo, 2002.godine)

Studija elektroenergetskog i termoenergetskog sistema Bosansko-podrinjskog
kantona Gorazde za period 2008 — 2028. godina (CETEOR; IPSA; HEIS, 2008.
godina)

Studija ranjivosti prostora FBiH (IPSA |Institut d.o.o.Institut za hidrotehniku
Gradevinskog fakulteta Sarajevo d.d., 2008. godina)

KlimatoloSke karakteristike BPK GoraZzde (Federalni hidrometeoroloski zavod, 2008.
godina)

Dijelovi Idejnog projekat HE Ustikolina (Energoinvest, IPSA Institut, Poyry, 2009-
2012. godina)

Fukarek, P.: Sjeverozapadna granica danasnje rasprostranjenosti hrasta sladuna
(Quercus conferta Kit.), Sumarski list br 3-4, ,A.G. Mato3" Samobor, 1964.

Glisi¢, M. Prilog poznavanju areala Sume hrastova cera i sladuna u sjevernoisto€noj
Bosni. »Narodni Sumar« X. Sarajevo, 1956.

KotroSan, D., Bjedov, V., Krystufek, B.,: Stanje istraZzenosti faun sasara Bosne i
Hercegovine, radovi Sumarskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu, No.1, st. 229-55,
Sarajevo, 2005.

MiSi¢, Lj. i LakuSi¢, R.: Livadske biljke, ,Svjetlost”, Sarajevo, 1990.

Puzovi¢, S., Sekuli¢, G., Stojni¢ N., Gruba¢ B., Tucakov, M.,: Znacajna podrucja za
ptice u Srbiji. Ministarstvo Zivotne sredine i prostornog planiranja, Zavod za zasStitu
prirode Srbije, Pokrajinski sekretarijat za zastitu Zivotne sredine i drZivi razvoj, Novi
Sad, 2009.

Redzi¢, S.: Sumske fitocenoze i njihova stanista u uslovima totalnih sjeéa, Godisnjak
BioloSkog instituta Univerziteta, vol 41, posebno izdanje, ,Svjetlost” Sarajevo, 1988,
Stefanovi¢, V.: Fitocenologija sa pregledom Sumskih fitocenoza Jugoslavije.
~Svjetlost, Sarajevo, 1986,

Monografija Drina, grupa autora, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva Isto¢no
Sarajevo, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva Beograd, 2005.
Ribarsko-gospodarstvena osnova Bosansko-Podrinjskog kantona, PMF Sarajevo,
Centar za ihtiologiju i ribarstvo, Sarajevo, 2007.

Vukovié, T., Ivanovi¢, B., Slatkovodne ribe Jugoslavije, zemaljski muzej, Bosna i
Hercegovina, 1971.

Studija ranjivosti prostora — Bosansko-Podrinjski kanton, Gorazde, Urbanisiticki
zavod republike Srpske, banja Luka, 2009.

HE Ustikolina — Idejni projekat, Dio 2, Podloga 2.4, Prethodna procjena uticaja na
okolinu, Energoinvest, IPSA Institut, CETEOR Sarajevo, 2012.

Kottelat, M., Freyhof, J., Handbook of European Freshwater fish, Delemont,
Switzerland, 2007.

Studija o uticaju hidroelektrane ,Ulog" na Zivotnu sredinu, A.D. Projekt, Banja Luka,
mart 2011.
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Pujun, V., Grgincevi¢, M., Hidrobiologija Hidrobiologija — priruénik za studente i
poslediplomce, EkoloSki pokret grada Novog Sada, Novi Sad, 1998.

Simonovi¢, P., Ribe Srbije, NNK Internacional, Beograd, BioloSki Fakultet
Univerziteta u Beogradu, Beograd Zavod za zastitu prirode Srbije, Novi Beograd,
2001.

S.Fazlagi¢, N.Grubié, Z.Majstorovié, M.Meandzija, dr N.Plesko, V.Imamovi¢, mr
M.Gajié-Capka, V.Vuéeti¢, Z.Zibrat, M.Dinek, B.Bravo: Meteoroloska istraZivanja
“Nultog stanja” u zoni uticaja akumulacije Hidrocentrale ViSegrad, Republicki
hidrometeorolo3ki zavod BiH, Sarajevo, 1990.

Z.Majstorovié, M.Mulali¢: Klimatoloske podloge za mini hidroelektrane u BiH,
Meteoroloski zavod BIH, Sarajevo, 2001.

Prvi nacionalni izvjeStaj Bosne i Hercegovine u skladu sa Okvirnom konvencijom
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama (UNFCCC), Banja Luka, oktobar 2009.
B.Krajinovic, Z.Majstorovic, Dz.Zulum, E.Krecinic: WHEATER VARIABILITY AND
WIND IN DECADE 2001-2010, Balwois, Ohrid 2012.

E. Krecinic, E. Omercic, Z. Majstorovic, Dz. Zulum, B. Krajinovic: IMPACT OF
CLIMATE CHANGES ON NUMBER DAYS WITH FOG IN BOSNIA AND
HERZEGOVINA Balwois, Ohrid 2012.

Z.Majstorovic, N.Voljevica, M.Musovi¢: CLIMATIC BASE FOR ROUTE OF LONG
POWER LINE SARAJEVO-GORAZDE, HMZ Sarajevo, 1996.

Z.Majstorovic, S.Hodzic, Dz.Zulum: EXTREME EVENTS AND WEATHER
VARIABILITY IN BOSNIA AND HERZEGOVINA WITHIN LAST TEN YEARSWITH
SPECIAL OVERVIEW ON 2007, Enviromental impacts and chalenges of climate
changes, Sofia, 2008.

J.Margeta: Akumulacije u krSu, Gradevinsko-arhitektonski fakultet SveuciliSta u
Splitu, 2007.

Akumulacija Dabrovica, Studija uticaja na okoli$, Elektroprojekt, Zagreb, 2011.
0O.G.Sutton: Micrometeorology, New York-Toronto-London, 1953.

S. Plazini¢: Tehni¢ka meteorologija, Nau¢na knjiga, Beograd, 1985.

B.Penzar (i ostali): Meteorologija za korisnike, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
Summary Report of the 2010 Summit Meeting on Environmental Mitigation
Technology for Hydropower, 2010.

Studija o utjecaju na okoli§ HE Vranduk, CETEOR doo, 2011

Bosna i Hercegovina - Zemlja raznolikosti, Prvi izvjeStaj Bosne i Hercegovine za
Konvenciju o bioloSkoj raznolikosti, 2008.
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1. OPIS PREDLOZENOG PROJEKTA

OPIS FIZICKIH KARAKTERISTIKA CIJELOG PROJEKTA | USLOVA UPOTREBE ZEMLJISTA
U TOKU GRADNJE | RADA POGONA | POSTROJENJA PREDVI DENIH PROJEKTOM

1.1. LOKACIJA HE USTIKOLINA

Bosansko - podrinjski kanton Gorazde se nalazi izmedu 43° 34' 6.2" i 43° 46' 24.8" S.G.S. i 18°
31'30.5"i19° 01' 01.4" I.G.D. Najjuznija tacka obuhvata nalazi se u dolini Drine u op¢ini Fo¢a -
Ustikolina, dok je najsjevernija locirana u kanjonu Prace u op¢ini Pale - Praca. Kanton se nalazi u
jugoisto€nom dijelu Bosne i Hercegovine i Federacije Bosne i Hercegovine. Bosansko - podrinjski
kanton Gorazde grani¢i samo sa jednim kantonom u Federaciji BiH - Kantonom Sarajevo (opcina
Trnovo FBiH) i sa 5 opcina u Republici Srpskoj (Foca, Kalinovik, Novo Gorazde, Pale i Rogatica).
Bosanko-podrinski kanton Gorazde obuhvata povrsinu od 504,6 km? i sastoji se od opéina:

« Gorazde;
¢ Focéa - Ustikolina i
« Pale - Praca

Ovaj prostor vecina regionalnih geografa sa aspekta fizicko - geografske regionalizacije svrstava u
Dinarsku Bosnu i Hercegovinu (Isto¢na Bosna ili Pobrde i sredogorje srednje Bosne). Nadmorska
visina u cijelom kantonu je iznad 300 metara. Rijeka Drina na teritoriji Federacije BiH proti¢e kroz
opc¢ine FocCa-Ustikolina i Gorazde. Podru¢je BPK Gorazde je uglavhom prekriveno Sumom i
preovladavaju brdsko-planinski predjeli. Najvisociji planinski vrhovi u BPK Gorazde su Borovac s
nadmorskom visinom od 1.750 m, Kacelj sa 1.674 m i Mlije¢nik sa 1.637 m nadmorske visine.

Slika 2.: Karta reljefa BPK Gorazde

Drina je najduZa rijeka Bosne i Hercegovine koja te€e kroz isto¢ni dio zemlje i na mnogim
mjestima ¢ini granicu izmedu Bosne i Hercegovine i Srbije. Drina je najve¢a desna pritoka Save,
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a nastaje spajanjem rijeka Pive i Tare kod mjesta S¢epan Polje. Njeno slivno podrugje ima
povrSinu 19.677 km2 i nalazi se na teritoriji Crne Gore, Bosne i Hercegovine i Srbije. DuzZina toka
rijeke Drine od Séepan-Polja do ud¢a u Savu je 346 km, srednji proticaj na uséu je 401 md3/s, a
ukupni pad 357 m.

Lokacija predmetne HE Ustikolina (Prilog 3. Pregledna situacija postrojenja) planirana je na
udaljenosti:

e pregradnog profila od us¢a Drine 305+285 km
* uzvodno od Gorazda 14 km

e nizvodno od Foce 16 km

e granice Crne Gore 41 km

e od Sarajeva (preko Trnova) 95 km

HE Ustikolina sa akumulacijom i pripadaju¢im objektima postrojenja, nalazi se uglavom na
podrucju Opc¢ine Fo¢a — Ustikolina, dok manji dio pregradnog mjesta i akumulacije pripada teritoriji
opcine Gorazde. Lijeva obala akumulacije sa dijelom brane nalazi se u opc¢ini Fofa-Ustikolina, a
desna obala akumulacije sa dijelom brane, na duZini oko 1200 m, nalazi se u opcini Gorazde.

Preko teritorije vodi vaZzna saobracajna komunikacija sa juga prema sjeveru, M-20, koja
obezbjeduje otvorenost ovog podrudja, a situirana je uz lijevu obalu Drine.

Prostor karakteriSe dolina rijeke Drine sa graniCnim planinskim masivima, koji se pruzaju u pravcu
istok-zapad, duz toka rijeke Drine. Sire podrucje lokacije HE Ustikolina prikazano na Slika 3. i
Slika 4.

Slika 3.: Dolina rijeke Drine sa pritokama
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Slika 4.: Lokacija HE Ustikolina
1.2. GENERALNI KONCEPT RJESENJA 4

Generalni koncept hidroenergetskog koristenja rijeke Drine definisan je na bazi prethodnih
studija, raspolozivih podloga, provedenih istrazivanja te konturnih uslova i ograni€enja osnovnih
opredjeljenja:

e iskoristiti na najefikasniji nacin prirodne osobine vodotoka Drine na ovom relativho
kratkom, ali karakteristicnom potezu,

* ne uticati Stetno na glavne vrijednosti okolisa,

e nastojati da postojeci infrastrukturni objekti ne budu ugrozeni.

Lokacije HE Ustikolina nalazi se uz postojeéu mreZzu magistralnog, odnosno lokalnih puteva, §to
je u pogledu obezbjedenja pristupa povoljno. HE Ustikolina je projektovana kao pribransko
postrojenje sa strojarom - integralnim dijelom brane. Branom se formira akumulaciono jezero
zapremine od 8,55 x10° m* od &ega korisna zapremina iznosi 2,70 x10° m®.

Brana je gravitacionog tipa. Sastoji se od 9 blokova i moZe se podijeliti u pet osnovnih cijelina:

e gravitacioni dio na desnoj strani (2 bloka);

» evakuacioni dio (pet prelivnih polja) locirani blize desnoj obali (3 bloka);
e strojara, odnosno masinska zgrada sa montaznim blokom (2 bloka);

e gravitacioni dio na lijevoj strani (2 bloka) i

* saobracajnog (pjeSaci i vozila) mosta preko krune brane.

Evakuacioni dio sacinjavaju 3 bloka koji su dilataciono razdvojeni. Svaki blok predstavlja zasebnu
konstrukcionu cijelinu. Strojara je locirana blize lijevoj obali i smjeStena je u tri bloka. Ulazna

* Podatke dao projektant
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gradevina dovoda je planirana Sirinom blokova 6. i 7. odnosno Siroka je 54,0m. Saobracéajni most
za pjeSake i vozila preko krune brane je projektovan kao tipi€an, montazni i kao a-b konstrukcija.
Postojece saobracajnice planiraju se prilagoditi, zbog smjestaja i izgradnje objekta.

1.3.  OPIS TEHNICKOG RJESENJA OBJEKATA

Osnovni uslovi, odnosno ogranicenja pri izradi Idejnog projekta HE Ustikolina su:

» Nivoi povrSinskih voda u Cvilin polju treba da su isti ili manji od nivoa voda koje su
bile prije izgradnje HE Ustikolina;

» Uspor akumulacije HE Ustikolina ne smije plaviti Cvilin polje;

» Denivelacija voda nizvodno od HE Ustikolina ne smije biti veca od postojece.
Postoje¢a dnevna denivelacija voda koja nastaje pri radu HE Piva iznosi oko 130 cm;

» Zastita spomenika kulturuno istorijskog naslijeda - Most u KoZetini;

« Akumulacija za instalisani proticaj Qin= 450 m*/sec da ne prelazi entitetsku granicu;

« Uspor akumulacije HE Ustikolina za proticaje pri EPP Q= 33m?®sec i instalaciji
Q=450m?sec da ne ugrozava rad uzvodne stepenice na rijeci Drini elektrane HE
Paunci;

* Da se ne prekinu migratorni putevi ihtiofaune;

» Sprje€avanje pojave novih kliziSta i aktiviranja postojecih;

* Regulacija otpadnih voda (kiSnice i fekalija) na podruc¢ju akumulacije HE Ustikolina;

» Nesmetano odvijanje saobracaja u fazi izvodenja i eksploatacije elektrane
magistralnim putem na lijevoj i lokalnim putem na desnoj obali.

TEHNICKO RIJESENJE HE USTIKOLINA

HE Ustikolina je projektovano kao niskotlacno pribransko postrojenje sa malom akumulacijom, a
sa energetskog stanovista - proto¢na elektrana.

Instalisana snaga postrojenja je 60,48 MW, a godiSnja proizvodnja elektricne energije 236,80
GWh. Instalisani proticaj HE Ustikolina iznosi ukupno 450 m3/s odnosno 3x150 m3/s (Podaci iz
Idejnog projekta HE Ustikolina Dio 5 Energetika, knjiga 5.1. Energetske analize).

Opca dispozicija HE Ustikolina definisana je na osnovu raspolozivihn podloga i iskustva
Projektanta. 1zabrana generalna dispozicija je klasi¢an tip pribranskog postrojenja, koji se sastoji
od betonske gravitacione brane sa strojarom i prelivinim poljima ukupne duZine 208,50 m. Brana
je dilatacionim spojnicama (okomite na osu brane) podjeljena na 9 kampada (blokova) i €ini jednu
konstruktivnu cijelinu. Blokovi 1 i 2 su na desnoj obali i u njima su smjeStene deponije pomocnih
tablastih zatvaraCa i riblja staza. Blokovi 3 do 5 su prelivni dio brane koji se sastoji od 4 prelivha
polja sa segmentnim zatvaraCima 12,5x15,0 m i jednim prelivnim poliem sa segmentnim
zatvara¢em 8,0x10,0 m i prate¢om opremom. Blokovi 6 i 7 su blokovi u kojima je smjeStena
strojara sa tri Bulb turbine i pratecom opremom. Blokovi 8 i 9 su blokovi na lijevoj obali. U bloku 8
je montazni plato, a u bloku 9 deponija pomocnih tablastih zatvara¢a. DuZ cijele brane je galerija,
koja sluZzi za injektiranje i tehniCko osmatranje objekta (Idejni projekat HE Ustikolina dio 6
Tehnicka rjeSenja — sveska 6.1.1.1. Brana).
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Kao dio brane sa uzvodne strane je betonski most, koji povezuje magistralni put na lijevoj i lokalni
put na desnoj obali. Nizvodno od strojare na lijevoj obali nalazi se plato na kojem su smjeSetni
prateci objekti. Na manjem prelivnom polju smjeSten je objekat za tehni€ko osmatranje.

HE Ustikolina je elektrana u nizu. Njen uspor dolazi ispod planirane brane HE Paunci koja se
nalazi u entitetu Republika Srpska. S obzirom da u fazi izrade Idejnog projekta i Studije uticaja na
okolis HE Ustikolina nisu bili raspoloZzivi tacni podaci o tehni¢kom rjeSenju HE Paunci, vodilo se
raduna da uspor akumulacije HE Ustikolina pri instalisanom proticaju Qin = 450 m®s ne prelazi
entitetski granicu. U tom smislu su predvideni radovi na uredenju repa akumulacije HE Ustikolina.

STABILNOST PADINA U AKUMULACIJI | SANACIONE MJERE

S obzirom da nisu sprovedena geolosko-geomehanicka i seizmicka istraZivanja, nije se mogla
dati ocjena stabilnosti padina u akumulaciji. Na osnovu samog kartiranja i ispitivanjima na ve¢im
objektima u okruzZenju data je procjena geoloSko-geomehanickih parametara.

Elaborat o zastiti od bujica nije mogao biti uraden, jer se nisu postavile mjerne stanice. Inace na
potezu akumulacionog bazena postoji samo jedan vodotok — potok Kolina C&iji karakter
ispitivanjima treba procjeniti. Takoder, na uzvodnom potezu iznad akumulacije Ustikolina
predvida se izgradnja tri hidrolektrane, tako da se moZze procijeniti da ¢e problem nanosa biti
umanijen ili sveden na minimum.

AKUMULACIONI BAZEN

Formiranjem akumualcionog bazena HE Ustikolina, prema ocijeni iz uradene projektne
dokumentacije, moZe se reci da akumulacija ima uticaja na sljedece:

» zbog smjestaja brane potrebno je izmjestiti dio magistralnog puta, na duZini od 550
m;

* postojeci neasfaltirani put na desnoj obali plavi se na duZini 3.300 m. Predvida se
njegova rekonstrukcija i asfaltiranje;

» plavi se zemljiSte i obradive povrSine (Tabela 29.)

» plave se stambeni (privatni) objekti (Tabela 29.).

Tabela 2. Izgradnjom brane formira se akumulacija sljedeéim karakteristikama:

- Kota normalnog (maksimalnog) uspora 373,0 m n.m.
- Kota minimalnog radnog nivoa 371,0 m n.m.
- Ukupna zapremina 8,55 x10° m®
- Korisna zapremina akumulacije 2,70 x10° m®
- PovrSina (na koti 373,0 m n.m.) 142,77ha
- Duzina 9,35 km
- Srednja Sirina (na koti 373,0 m n.m.) 152.70 m
- Prosje¢na dubina 8,88 m
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Rije€ je o akumulaciji koja se formira uglavnom u koritu rijeke Drine i istom se potapa neznatha
povrSina priobalnog zemljiSta. Uspor se zavrSava u nivou uzvodnog kraja Cvilin polja, odnosno u
neposrednoj blizini pregradnog profila planiranog uzvodnog postrojenja HE Paunci (Podaci su
uzeti iz Idejnog HE Ustikolina; Dio 4 — Akumulacioni bazen, knjga 4.1. Akumulacioni bazen - linija
uspora).

BRANA

Brana HE Ustikolina je betonski objekat gravitacionog tipa koji prema kriterijumu ICOLD-a spada
u visoke brane.

Osnovne dimenzije:

- Kota krune - 375,50 m n.m.
- Sirina u kruni - 15,00 m

- Maksimalna konstruktivna visina - 38,50m

- Visina iznad prirodnog terena - 19,00 m

- Duzina u kruni - 207,50 m

- Broj blokova -9

- PovrSina injekcione zavjese (procjena) © 8000 m?

Brana je gravitacionog tipa i sastoji se od pet karakteristi¢nih sektora koji su razli€iti u smislu
funkcije i tehnickih rjeSenja, ali konstruktivno €ine jednu cjelinu:

» gravitacioni dio na desnoj strani (2 bloka);

» evakuacioni dio (pet prelivnih polja) lociranih blize desnoj obali (3 bloka);
» strojara, odnosno masinska zgrada sa montaznim blokom (2 bloka);

» gravitacioni dio na lijevoj strani (2 bloka) i

» saobracajnog (pjeSaci i vozila) mosta preko krune brane.

GRAVITACIONI DIO NA DESNOJ STRANI

Ovaj dio brane (neprelivni dio) sastoji se od 2 bloka (blok 1 i 2). DuZina ovog dijela brane iznosi
43,0 m. Blok 1 - je duzZine 19,5 m, a blok 2 - 23,5 m. Blokovi su razdvojeni dilatacionim
spojnicama. Sirina u kruni bloka 1 je 20,6 m, odnosno bloka 2 - 33,0 m. U gravitacionim
blokovima su smjeStene deponije uzvodnih pomoénih zatvaraca evakuacionog dijela, kao i
prostorije za smjestaj dijelova hidromehaniCke opreme. U temeljima je smjeStena injekciona
galerija. Kroz blok 2 i u njegovom nastavku prolazi riblja staza. Ukupna duZina riblje staze je
133,0 m.®Na ulazu u riblju stazu nalazi se regulacioni zatvarag.

® International Commission on Large Dams

® Podaci preuzeti od projektanta
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EVAKUACIONI DIO SA SLAPISTEM

Evakuacioni dio sacinjavaju 3 bloka koji su dilataciono razdvojeni. Svaki blok predstavlja zasebnu
konstrukcionu cijelinu. Dva bloka su Sirine 33,0 m, a jedno 13,0 m. U blokovima je smjeSteno
ukupno pet prelivnih polja. Po dva u blokovima 3 i 4, a jedan u bloku 5. Cetiri su dimenzija 12,5 x
15,0 m, a jedno 8,0 x 10,0 m. Ukupna duZzina evakuacionog dijela iznosi 99,0 m. Kota krune
evakuacionog dijela je 375,5 m n.m.

Prelivni prag na blokovima 3 i 4 je za 1,5 m iznad kote terena u koritu. Kota prelivhog praga je
358,0 m n.m.. Prelivni prag u bloku 5 je Sirine 8,0 i njegova kruna je na koti 363,0 m n.m. i nalazi
se 6,5 m iznad kote terena u koritu, Cija je kota 356,50 m n.m. Izmedu preliva su zidovi koji su
“‘izbaceni” prema uzvodno. Uzvodno lice zida na blokovima 3 i 4 je u nagibu, a na bloku 5
vertikalno. Na navedene “izbacene” zidove oslanja se armiranobetonski saobrac¢ajni most.

Zid krajnjeg prelivnog polja u bloku 5 je u odnosu na druga prelivna polja viSe “izba¢en” prema
uzvodno, isti ima funkciju poboljSanja uslova doticanja u preliv i prvi dovod proto¢nog trakta.

U produZetku prelivnog praga locirano je slapiSte koje je razdijelnim zidom odvojeno od izlazne
vade proto¢nog trakta odnosno strojare. Ukupna duZina slapiSta je 90,0 m odnosno 38,0 m,
koliko iznosi duZina od dilatacione spojnice slapista i prelivnog bloka. Sirina slapista (za 4
prelivna polja) je 61,0 m. SlapiSte za peto prelivno polje je duzine 95,0 m i Sirine 8,0 m. Peto
prelivno polie je zasebna konstruktivna cijelina i ujedno predstavlja “razdjelini” zid izmedu
prelivnog dijela i izlazne vade proto¢nog trakta. Visina “razdjelnog” zida u samom slapiStu petog
prelivnog polja je 19,0 m. Kota gornje ivice slapiSne plo¢e je 349,0, a kota krune zida 368,0 m
n.m. Kota nivoa 1000 godisnje vode je 365,25 m n.n. Najniza kota fundiranja je 341,0 m n.m.

Na desnoj obali nalazi se riblja staza. Riblja staza je smjeStena u a-b konstrukciji koja je
sastvaljena od a-b zidova koji su ispunjeni Spar betonom koji oblikuje riblju stazu. Konstrukcija je
Siroka 7,5 m i duzine 133,0 m.” Ulaz u riblju stazu je na koti 370,00 m. Na ulazu u riblju stazu
nalazi se zatvara¢ koji treba zavisno od kote akumulacije obezbjedi normalan ,rad” riblje staze.
Duz cijelog evakuacionog dijela, sa uzvodne i nizvodne strane smjeStena je injekciona, odnosno
galerija za tehniCko osmatranje brane. Kota dna galerije nalazi se na koti 351,0 m n.m.

STROJARA SA MONTAZNIM PLATOOM

Strojara je locirana blize lijevoj obali. SmjeStena je u tri bloka. Blok br 6, 7 i 8. Blokovi su
razdvojeni dilatacijama. Kota krune svih blokova je na koti 375,50 m n.m. U bloku Sest smjeStena
su dva agregata, a u bloku 7 jedan. Dok je u bloku 8 smjeSten montazni plato i deponija
zatvaraga. Sirina bloka 6 je 34,0 m, bloka 7 je 20,0 m a, bloka 8 je 14,5 m. Kota montaZnog
platoa je 368,0 m n.m.. Ukupna Sirina strojare je 68,50 m. NajniZa kota fundiranja blokova 6i 7 je
337,0 m n.m., a bloka 8 je 350,0 m n.m. DuZina strojare je 60,55 m. U strojari su smjeStena tri
Kaplan horizontalna (cijevna) agregata. Kota ose agregata je 350,03 m n.m. Kota turbinske
tavanice je 360,0 m n.m. Prostor u brani nizvodno od turbinske tavanice namjenjen je za smjestaj
elektro ormara i duge opreme i rezervnih dijelova.

" Podaci preuzeti od projektanta
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ULAZNA GRADEVINA DOVODA

Ulazna gradevina dovoda data je Sirinom blokova 6 i 7, odnosno Sirine je 54,0 m. Kota ulaznog
praga je identiéna koti ispred preliva i iznosi 356,5 m n.m. DuzZina ulaznog dijela je 42,0 m, i
sacCinjva je a-b plo¢a debljine 1,5-2,0 m i potporni a-b zid na lijevoj obali. Kota krune a-b zida je
375,5 m n.m. odnosno ista je kao kota krune brane.

PROTOCNI TRAKT

Na ulazu u protocni trakt predvidena je reSetka, koja je djelimi¢no oslonjena na betonske zidove,
a djelimiéno na &eli¢ne nosacée. Ukupna visina reSetke je 15,40 m. Sirina ulaznog lijevka na kojem
je reSetka je 12,0 m, s tim da je ovaj raspon podijeljen vertikalnim stubom Sirine 75 cm. Protocni
trakt za tri agregata (3 x 150 m®/s) su zbog boljih i stabilnijih hidrauli¢kih uslova doticanja odvojeni
zidovima koji su izbaCeni prema uzvodno. Lice zidova je vertikalno. Ulazni lijevak je
pravougaonog presjeka do pomocnog zatvaraca, a od tog presjeka je data prelazna dionica na
kruzni presjek pre¢nika 9,0 m. Na dijelu obrtnog kola turbine pre¢nik je 4,25 m, s tim da se na
duZini od 7,8 m povacava na 6,3 m. lza ovoga presjeka je prelazna dionica do niSe nizvodnog
zatvaraca Cije su dimenzije 9,0x9,0 m

IZLAZNA VADA

DuZina izlazne vade je 50,0 m, a Sirina iznosi 51,0 m. Sa lijeve strane je zid sa kotom krune 368,0
m n.m.. Kota temelja zida je kaskadna i krece se od kote 341,0 do 351,0 m n.m. Sa desne strane
je prelivni blok 5 koji je ujedno i razdijelni zid izmedu evakuacioniog dijela i izlazne vade.

Osnovna uloga ovoga zida je razdvajanje dva, u hidraulickom smislu razli¢ita reZima. Miran reZim
u izlaznoj vadi i siloviti tok u slapiStu preliva. Pored ovoga, prelivni blok 5 odnosno njegov dio
sluzi kao dio zagata u fazi izvodenja elektrane. Izlazna vada je nagiba 1:5, sa kotom dna 345,98
do kote terena 355,40 m n.m.

STROJARA IZNAD KOTE 368,0 M N.M.

Ovaj dio strojare smjesten je u bloku 8. “Donji” dio bloka 8 sluZi za smjeStaj montaznog platoa,
deponije zatvaraCa i magacinskog prostora, a iznad je tipicna a-b skeletna konstrukcija sa
¢elicnom krovnom reSetkom. U sklopu strojare nalazi se kranska staza i kran nosivosti 80 tona.
Kota 360,00 m n.m.

Na ovoj koti je plato turbinske tavanice. Na njoj je smjeStena pomocéna oprema za upravljanje
agregatom. Nizvodno od turbinske tavanice su prostori za smjestaj elektro-ormara i druge elektro-
opreme. Prema lijevoj obali u bloku 8 smjesSten je magacin za rezervene dijelove, a kota je 368,0
m n.m.

Na ovoj koti na nizvodnom dijelu pored strojare nalazi se objekat za smijestaj trafo postrojenja i
druge pomocne elektro-opreme. Zgrada je skeletna a-b.

GRAVITACIONI DIO NA LIJEVOJ STRANI

Ovaj neprelivni dio sastoji se od bloka 9. Sirina ovog bloka je 18,0 m., a duZina 15,8 m. Gornja
kota ovog bloka je 375,50 m n.m., a kota fundiranja je 359,0 m n.m.
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SAOBRA CAINI MOST (PJESACI | VOZILA) PREKO KRUNE BRANE

Most je tipiCha montazna a-b konstrukcija. Montazni nosaci, pojedinacne duzine 12,0-15,0 m,
oslanjaju se na betonske zidove koji su dio brane. Most ima dvije saobraéajne trake sa
pjeSackom stazom. Sirina mosta je 5,5 m, plus dvije pje3acke staze od 1,2 m.

INJEKCIONA ZAVJESA | INJEKCIONO-KONSOLIDACIONI RADOVI

U fazi izrade Idejnog projekat nisu uradena geoloSko-geomehanicka istraZivanja. Zbog
navedenog se ne moze definisati tatan oblik i dimenzije zavjese. MoZe se reéi da su u sklopu
brane napraviljene dvije injekcione galerije iz kojih ée se moci izvesti potrebni injekcioni radovi.
Navedena zavjesa se predvida da smanji vodopropusnot stijenske mase, kao i da je
homogenizira u smislu vodopropusnosti. Previda se jednoredna zavjesa sa razmakom buSotina
1,5 m i sa dubinom od 20,0 m. Zavjesa se izvodi iz injekcione galerije i sa terena. BuSotine
injekcione i kontaktno-konsolidacione zavjese su pod uglom do 7 do 20°. Predvida se jezgrovanje
10% injekcionih buSotina, i svih kontrolnih buSotina. U svim buSotinama je predvideno ispitivanje
VDP-a.

U prvoj fazi se izvode buSotine sa jezgrovanjem. Redosljed injektiranja se izvodi metodom
priblizavanja. Minimalni pre¢nik buSotine kod injekcionih bu3otina je 56 mm, a kod buSotina sa
jezgrovanjem 76 mm. Predvida se uzlazna metoda injektiranja.

DRENAZE

S obzirom da nisu izvrSena geoloSko-geomehanicka ispitivanja to ¢e se potreba drenaznog
sistema odnosno njegovo rjeSenje dati u drugoj fazi projekta.

PRODUBLJENJE (URE DENJE) KORITA NIZVODNO OD BRANE

Prema preliminarnim analizama produbljenje (uredenje) korita vrSi se formiranjem kanala,
nizvodno od pregradnog profila, na duzini od 1,7 km. Karakteristike korita rijeke se prije svega
ogledaju u gradi terena i morfologije dna, kojeg na Citavom potezu ¢ine sedimenti permotrijasa i
karbona, i aluvijalnih Sljunkova. Osnovne stijene su prekrivene Sljunkovitim aluvijalnim nanosom,
a mjestimi¢no ima pojava bukova i manjih slapova na kra¢im potezima, Sto pokazuje da se radi o
¢vrsS¢im stijenskim masama ispod vodene povrsine (HE Ustikolina idejni projekat — Dio 3. Izbor
parametara postrojenja; sveska 3.4. Optimizacija prokopavanja korita). Generalno se moZe reci
da nema produbljavanja korita. Korito se samo ureduje i oblikuje na nizvodnom potezu od 1,7 km.

HIDROMEHANICKA OPREMA
Prelivni dio

Hidromehani¢ka oprema na prelivnom dijelu brane sastoji se od:

* Pet segmentnih zatvaraca za evakuaciju viSka vode koju ne mogu da propuste turbine, za
evakuaciju velikih voda, za regulaciju nivoa gornje vode i propustanje nanosa i leda. Dva
segmentna zatvaraca su sa klapnom, a jedan na prelivu tipa Creager je manijih dimenzija
u odnosu na ostala ¢etiri;
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« Dva pomocna zatvaraCa uzvodno od preliva za zastitu pri remontu segmentnih zatvaraca,
sa dijelovima u betonu ispred svakog segmentnog zatvaraca;
» Jedan pomocni zatvara¢ nizovdno od preliva za zaStitu segmentnih zatvara¢a, izuzev na
Krigerovom prelivu koji ima kotu praga iznad kote donje vode.
Dizanje i spustanje se vrSi lokalno iz komandne kucice ili daljinski iz centralne komande. Moguce
je jednovremeno dizati ili spustati dva zatvaraca ili dvije klapne. Dvije klapne imaju propusnu mo¢
nesto veéu od instalisanog protoka za jednu turbinu, pa se mogu koristiti za finu regulaciju kote
gornje vode. Elektro oprema za rad i upravljanje segmentnim zatvaraCima sastoji se od dva
elektro ormara, u kojima je smjeStena oprema za napajanje i upravljanje servomotora.
Ulazna gra devina

Hidromehani¢ka oprema na ulaznoj gradevini sastoji se od:
» Tri kose ulazne reSetke panelnog tipa oslonjene na tri horizontalne hidrauli¢ki oblikovane
Celiéne grede koje su ubetonirane u bo¢ne zidove vodozahvata;
« Automatska Cistilica sa uzadima i kontejnerom za ciS¢enje i odnoSenje nanosa do mjesta
za skupljanje radi sepracije i reciklaze;
e Pomocni ulazni viSedijelni zatvara€ za zaStitu hidroagregata u toku izvodenja remontnih
radova sa dijelovima u beton ispred svakog od tri agregata.
Paneli reSetke sa Stapovima svjetlog razmaka 110 mm se Ciste pri zaepljenju koje stvara
denivelacija ispred i iza reSetke izmedu 10 i 15 cm. Odgovaraju¢a signalizacija limitiranog
zaCepljenja je ugradena na Cistilicu koja se automatski uklju€uje, a moguce je i lokalno rukovanje
na licu mjesta. Zbog praznjenja i punjenja uzvodnog dijela proto¢nog trakta iza zatvaraca kod
svakog ulaznog otvora ugradena je aeraciona cijev.
Difuzor
Jedan trodijelni havarijski — remontni zatvara¢ sa dijelovima u betonu na izlazu svakog od tri
difuzora i ugradenom cijevi za aeraciju pri punjenju i praznjenju proto¢nog dijela difuzora.
Projektovano rjeSenje sadrzi tri ojacane sekcije nejednake visine, tako da se svaka moZe spustiti
u struju vode (protoka od 20 m?® /sec) bez ukrupnjavanja, tj montiranja radi formiranja jedne
cjeline.
Portalna dizalica 2x175 kN

Dizalica se koristi za manipulaciju sekcijama pomoc¢nog viSedjelnog zatvarata na ulaznoj
gradevini i sekcijama pomocnih uzvodnih zatvarata na prelivima brane. Namjenjena je za
prijenos dijelova pri izvodenju demontazno montaznih radova u periodu ugradnje dijelova u
betonu i montaZe zatvaraga, kao i remontima i revizijama tokom eksploatcije objekta. Sine krana
raspona 4,0 m su postavljene na koti 375,50 m.n.m. cijelom duzZinom brane i ulazne gradevine,
uklju€ujudi i opsluzivanje deponije pomocnih zatvaraca preliva i ulazne gradevine.

Portalna dizalica 2x320 kN

Dizalica se koristi za manipulaciju sekcijama difuzorskog zatvarata i pomoénog nizvodnog
zatvarac¢a na prelivima brane. Namjenja je za prijenos i montazu dijelova u betonu , zaptivnih
garnitura, toCkova i oslonaca zatvaraca, kao i u remontima i revizijama tokom eklsploatacije
objekta. Sine krana raspona 4,0 m postavljene su na koti 368,00 m.n.m. cijelom duzinom brane i
difuzora. Na krajevima su opremljene elasticnim odbojnicama.
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ELEKTROMASINSKA OPREMA

U strojari HE Ustikolina ¢e se ugraditi tri horizontalna ,Bulb“agregata. ,Bulb“ turbine planirane
su sa horizontalnom osovinom, sa reguliranim koni¢nim sprovodnim kolom i podesivim
lopaticama radnog kola, a generator je direktno spojen sa turbinom i smjeSten u unutrasnjost
kuciSta same turbine.

Parametri turbine, radno podru €je

Parametri turbine:

Broj turbina 3
Maksimalni neto pad kod 33 m3/s: 17,166 m
Neto pad kod 150 m*/s: 16,1 m
Neto pad kod 300 m%/s: 15,2 m
Neto pad kod 450 m?/s: 14,5 m
Minimalni neto pad ( pri Q1/50 = 2930,46 m3/s) 9,82 m
Projektovani neto pad Hp 146 m

(prema podacima iz energetskih analiza)

Instalisani protok 3 x 150 m%/s
Instalisana snaga turbine: 20,32 MW
Instalisana snaga elektrane kod rada tri agregata: 3x20,16 MW = 60,48 MW
Maksimalna snaga turbine 22,51 MW
Kota ose rotora turbine 350,03 m.n.m.
Dubina potapanja rotora Hs -5,8m
Prec¢nik rotora 4500 mm

Broj lopatica 4

Ugradnja horizontalna
Osni razmak agregata 15m

Nazivni broj obrtaja 150 o/min
Broj obrtaja kod pobjega 389 o/min
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Radno podruéje turbine
Protoci: Ekologki prihvatljiv protok ~ Qmin = 33 m%s ®
Instalisani protok Qit =150 m%/s

Neto padovi: Hnmin=9,82m (pri Q1/50 = 2930,46 m°/s)

Hn max = 17,166 m ( pri Q = 33 m?/s)

Generator

Trofazni sinhroni cijevni Bulb generator direktno spojen horizontalnim vratilom sa turbinom:

Nazivna shaga 23 MVA

Nazivni napon 10,5 + 5% kV
Nazivna brzina 150 o/min

Brzina pobjega 389 o/min

Faktor snage cos$=0,95
Nazivna frekvencija 50 Hz

Klasa izolacije F(B)

Sistem za hladenje hladenje zrakom s

zrak-voda hladionicima

Uzbuda generatora je staticka, a sistem uzbude generatora se napaja sa generatorskog otcjepa
preko uzbudnog transformatora (10,5/0,25kV, snage 400kVA)

Energetski transformatori

Za HE Ustikolina predvideno je osam (8) energetskih transformatora, izolovanih uljem za vanjsku
montazu. To su:

o Tri blok transformatora 25MVA, 115 + 2x2,5% / 10,5kV ;YNd5

0 Mrezni transformator 10MVA, 115+2x2,5% / 10(20)kV;YNd5

8 Prema ¢lanu 62. Zakona o vodama (Sluzbene novine FBiH br.: 70/06): EkoloSki prihvatiljiv protok predstavija
minimalni protok koji osigurava ocuvanje prirodne ravnoteZe i ekosistema vezanih za vodu. Do donoSenja
podzakonskog akta ekoloSki prihvatljiv protok utvrdivao se na osnovu hidroloskih osobina vodnog tijela za
karakteristicne sezone kao minimalni srednji mjesecni protok 95% od vjerovatno¢e pojave. Kroz Idejni projekat, koji je
finaliziran proracunat je EkoloSki prihvatiljiv protok na osnovu Zakona o vodama. U okviru izrade naredne projektne
dokumentacije, Ekoloski prihvatljiv protok ¢e se proraunati na osnovu vazeceg Pravilnika (Sluzbene novine FBiH br.
4/13).

HE Ustikolina - l1dejni projekat — Dio 2
Studija o uticaju na okolis Sarajevo, juni 2013.



Konzorcij: HE USTIKOLINA
Investiciono - tehnicka Strana
ENERGOINVEST dokumentacija prethodnih i
. . o . 36/195
pripremnih aktivnosti za izgradnju
HE Ustikolina

o Tritransformatora vlastite potro3nje elektrane 800kVA, 10,5+ 2x2,5 % / 0,4kV ;DYn5

o Rezervni transformator vlastite potroSnje elektrane 1000kVA, 10(20)kV +2x2,5% / 0,4kV;
DYn5

Transformatori su smjeSteni u strojari na koti pristupnog puta +368,00 m.n.m. u trafo boxove.
Ispod svakog transformatora predvidene su uljne jame.

POSTROJENJE 110KV

Predvideno je MOP-SF6 (metalom okloplieno postrojenje sa izolacijom plinom SF6
(sumporheksafluorid) pod pritiskom, sa dva sistema sabirnica. Postrojenje se sastoji od osam
polja (dva dalekovodna polja, Cetiri transformatorska polja, spojnog polja i mjernog polja) te
posebna poprec¢na veza DV preko rastavljata na izlazima dalekovodnih polja. Na taj nacin je
omogucena revizija prakticno Citavog postrojenja 110kV (sabirnice, prekidaci, itd.) bez prekida
pogona 110kV dalekovoda. SmijeSteno je iznad tranformatorskih boksova na takav nacin da su
omogucene najkrace veze sa transformatorima, uz istovremenu mogucnost lakog transporta i
montaZe i kasnijeg odrZzavanja. Sve veze 110 kV su izvedene preko buSinga.

Postrojenje ima sljedece karakteristike:

- nazivni napon 123kV; 50Hz
- nazivna struja sabirnica 2000A
- nazivna struja kratkog spoja 31,5kA/lsec

POSTROJENJE 10(20)KV

Predvideno je klasicno metalom oklopljeno postrojenje, sa izvlaCivim prekidacima, sastavljeno od
5 polja( dva transformatorska polja , dva kablovska vodna polja, i mjernog polja) .Postrojenje ima
sljedece karakteristike:

- nazivni napon 24kV; 50Hz
- nazivna struja sabirnica 1000A
- nazivna struja kratkog spoja 25kA/1sec

POSTROJENJE GENERATORSKOG NAPONA 10,5KV

Uz svaki od agregata predvidena je montaZza postrojenja generatorskog napona koje se sastoji
od: veze generator-blok transformator, postrojenja otcjepa generatora, izvoda generatora i
zvjezdiSta generatora. Postrojenje je sastavljeno od 3 celije za unutradnju montazu sa ugradenim
jednostrukim sabirnicama i jedne celije sa opremom zvjezdiSta generatora.

0,4KV POSTROJENJE VLASTITE POTROSNJE ELEKTRANE

Postrojenje 0,4kV vlastite potroSnje elektrane ¢e imati trinaest limenih razvodnih ormara (3
ormara po agregatu za sistem vlastite potroSnje agregata, 2 ormara za sistem opste potroSnje, 2
ormara za sistem nuzne potro3nje), sa sljede¢im karakteristikama:

- nazivni napon 3x400/220 V; 50Hz
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- nazivna struja sabirnica 1250 /1600/1000A
- nazivna struja kratkog spoja 40kA/1sec

Na glavnim dovodima pojedinih sistema 0,4kV postrojenja predvideni su prekidaCi sa
elektromotornim pogonom i moguénos¢éu daljinske kontrole. Sekcioni prekidaci u sistemima opste
i nuzne potrosSnje su u normalom pogonu uklju€eni tako da je obezbjedena 100% sigurnost
napajanja sistema vlastite potroSnje elektrane.

SISTEM BESPREKIDNOG NAPAJANJA

Kako bi se obezbjedila bezprekidnost napajanja sistema upravljanja, zastite i regulacije u svim
pogonskim situacijama i osigurao kvalitetan napon uz ispravno funkcionisanje pomoc¢ne opreme,
predvidena je ugradnja postrojenja istosmjernog napona 220V=;24V= .Sistem se sastoji od
ormara razvoda 220V=;24V=, dva modularna ispravlja¢a 3x380V,50Hz/220V=,90A. dvije
stacionarne akumulatorske baterije(360Ah) od kojih je jedna 100% rezerva drugoj, te dva
pretvarata 220V=/24V=.,65A Snaga odabranog ispravljata 220V= dovoljna je da pokrije
potro3nju istosmjernog razvoda i napuni ispraznjenu bateriju u roku od 8 sati.

DIZEL AGREGAT

Osnovna uloga dizel agregata je da obezbjedi rad elektrane u ostrvskom radu, tj. pokretanje
jednog agregata i napajanje nuznih potroSaca elektrane do uklju¢enja agregata.

Da bi ovi zahtjevi bili zadovoljeni odabran je dizel agregat (dizel motor-trofazni sinhroni generator)
sljedecih karakteristika:

- hazivna izlazna snaga (320kW) 400kVA
- nazivni faktor snage cos$=0,8
- nazivna frekvenca 50Hz
- izlazni linijski napon 3x380-415V, 50Hz

SISTEM UPRAVLJANJA HE USTIKOLINA

Osnovni nacin vodenja agregata je koriStenjem programa regulacije po nivou gornje vode kako bi
se ostvarila max. moguc¢a godiSnja proizvodnja. Dodatno, moguca je regulacija po aktivnoj i
reaktivnoj snazi, te grupna regulacija agregata koja je uvijek ukljucena.

Koncept sistema upravljanja

Sistem upravljanja je organizovan oko procesnih kontrolera, preko kojih se upravlja odredenim
funkcijskim cjelinama unutar hidroelektrane i ima hijerarhijsku strukturu sa sljede¢im nivoima:

» Lokalni nivo upravljanja:

- poljima 110kV postrojenja preko kontrolera polja (BCU jedinice) smjeStenih u komandnim
ormarima polja

- agregatima i generatorskim poljima 110kV postrojenja sa komandnog ormara agregata
preko programabilnih logi¢kih kontrolera (PLC) agregata
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- poljima 10(20)kV postrojenja preko komandno-zastitnih jedinica smjeStenih u nisko
naponskim ormarima 24kV celija

» Centralizovani lokalni nivo upravljanja - upravljanje sa SCADA sistema smjeStenog u
komandnoj sali hidroelektrane
» Daljinski nivo upravljanja iz Centra Upravljanja Proizvodnjom (CUP)

Izbor nivoa upravljanja se generalno vrSi preklopkama Lokalno/Daljinski. Prioritet uvijek ima
lokalni nivo upravljanja kako ne bi doSlo do istovremenih komandi sa razli€itih nivoa.

Osnovni nacin upravljanja HE Ustikolina je daljinski iz nadredenog centra upravljanja
proizvodnjom. Alternativho, moguce je centralizovano lokalno automatsko upravljanje sa SCADA
sistema u komandnoj sali hidroelektrane, te upravljanje sa lokalnih ormara.

PRIKLJU CAK NA MREZU

HE Ustikolina se prikljuCuje na 110kV prenosnu i 10(20)kV distributivnu mrezu. Da bi se
obezbijedio siguran plasman proizvedene elektricne energije u mrezu u svim pogonskim
situacijama, predviden je priklju¢ak na 110kV mreZu i to na postoje¢i 110kV FoCa — Gorazdel,
koji prolazi u blizini lokacije buduce hidroelektrane, po sistemu ulaz — izlaz. Takoder je
predvideno i povezivanje prenosne i distributivne mreze preko mreznog transformatora 115 +
2x2,5%/10,5(21)kV, 10MVA i 10(20) kV postrojenja HE Ustikolina i novoizgradenog 10(20) kV
rasklopnog postrojenja planiranog na lokaciji MHE Osanica.

Ovim rjeSenjem ¢e biti ispunjeni, kako zahtjevi za rezervnim napajanjem vlastite potroSnje
elektrane, tako i doprinos osiguranju stabilne opskrbe elektricnom energijom za BPK GoraZde, uz
istovremeno smanjenje gubitaka u prenosu elektricne energije u EES.

Produbljenje (ure denje) korita nizvodno od brane

Prema preliminarnim analizama produbljenje - uredenje korita vrSi se formiranjem kanala,
nizvodno od pregradnog profila, na duzini od 1,7 km. Karakteristike korita rijeke su u gradi terena
i morfologiji dna, kojeg na ¢itavom potezu cine sedimenti permotrijasa i karbona, te aluvijalnih
Sljunkova. Osnovne stijene su prekrivene Sljunkovitim aluvijalnim nanosom, a mjestimiéno ima
pojava bukova i manjih slapova na kra¢im potezima, Sto pokazuje da se radi o ¢vrS¢im stijenskim
masama ispod vodene povrSine (HE Ustikolina idejni projekat — Dio 3. Izbor parametara
postrojenja; sveska 3.4. Optimizacija prokopavanja korita). Generalno se moZze reci da se ne radi
o produbljavanju korita, ve¢ se korito ureduje i oblikuje na nizvodnom potezu od 1,7 km.

PRISTUPNI PUTEVI

Rje3enje stalnih pristupnih puteva objektu, kroz ldejni projekat, dato je respektujuci zahtjeve
gradenja i eksploatacije. Na lijevoj obali su predvideni pristupni putevi kruni brane na koti 375,50
m n.m. odnosno platou na koti 368,0 m n.m. Ova dva puta imaju razliCite odvojke sa magistralnog
puta. Sa navedenim putevima vrSit ¢e se transport elektro i hidromehani¢ke opreme. Na desnoj
obali predviden je pristupni put za krunu brane i deponiju zatvarac¢a. Navedenim pristupnim
putevima ¢ée se modéi transportovati oprema. Najveci dio je do teZine oko 50 t i gabaritnih
dimenzija 6,0 x 4,0 m.

HE Ustikolina - l1dejni projekat — Dio 2
Studija o uticaju na okolis Sarajevo, juni 2013.



Konzorcij: HE USTIKOLINA
Investiciono - tehnicka Strana
ENERGOINVEST dokumentacija prethodnih i
. . ) o . 39/195
pripremnih aktivnosti za izgradnju
HE Ustikolina

POSTOJECE SAOBRA CAJINICE

Zbog smjestaja i izgradnje objekata potrebno je postoje¢e saobracajnice na lijevoj i desnoj obali
rijeke Drine prilagoditi. Postojec¢i magistralni put na lijevoj obali potrebno je izmjestiti na duZini od
550,0 m. Niveleta puta ostaje na istoj koti. Da bi se izmjestio postojeci put potrebno je izvrsiti
zasjecanje padine. Ovo rjeSenje je dato u knjizi 6.6. Saobraéajnice odnosno sveski 6.6.1.
Magistralni put Foca-Gorazde sa priklju¢kom na branu.

Na desnoj obali za potrebe izgradnje brane i za pristup postoje¢im naseljima na obali akumulacije
izvrSit ¢e se rekonstrukcija postojeceg makadamskog puta. S obzirom da se izgradnjom
akumulacije jedan dio puta plavi, postojeci put ¢e se djelimi¢no izmjestiti na viSu kotu. Takoder ¢e
se postojeci put proSiriti na dvije saobracajne trake i izvrSiti asfaltiranje. Sve navedeno ¢e se
uraditi prema projektu koji je dat u sveski 6.6.2. Desna obala: Cvilin polje — Sadba i Podbornica —
Spomen Cesma.

IZGRADNJA PRISTUPNIH PUTEVA, I1ZMJESTANJE POSTOJE CIH SAOBRACAJNICA |
INFRASTRUKTURNE MREZE

Lokacije svih objekata HE Ustikolina nalaze se uz postojeéu mreZzu magistralnih, odnosno
lokalnih puteva, 3to je u pogledu obezbjedenja pristupa povoljno. Medutim, da bi se realizirala
projektna rjeSenja HE Ustikolina neophodno je u odredenom obimu postoje¢e puteve
rekonstruisati i/ili izmjestiti, pa se pristupilo i izradi Idejnog projekta saobracajanica.

Idejni projekat saobracajnica obuhvata sljedece saobracajnice:

* IzmjeStanje dijela magistralnog puta M 20 Foda — Gorazde na lijevoj obali rijeke
Drine;

* IzmjeStanje saobracajnice na desnoj obali rijeke Drine: Cvilin polje — Sadba, dionica:
Podbornica — Spomen Cesma;

» Priklju¢ak sa magistralnog puta za strojaru HE Ustikolina;

» Priklju¢ak sa magistralnog puta za krunu brane.

IZMJESTANJE DIJELA MAGISTRALNOG PUTA M 20 FO CA - GORAZDE

Projektovano rjeSenje brane HE Ustikolina sastoji se od gravitacione prelivhe brane sa ustavama
i gravitacionih blokova u desnom i lijevom boku pregradnog profila i ustanovijeno je da
gravitacioni blok br.1 u desnom boku dolazi neposredno ispod postoje¢eg magistralnog puta M
20 Fo¢a — Gorazde. U toku izvodenja brane saobrac¢aj na ovom potezu magistralnog puta M 20 bi
bio ugroZen, pa se pristupilo izradi Idejnog projekta izmjeStenja dijela magistralnog puta Foca —
Gorazde, koji je obraden u Knjizi 6.6.1.

Dionica magistralnog puta M 20 koja se izmjeSta predstavlja dio putne komunikacije koja
povezuje naselja u opéinama Fofa — Ustikolina i Gorazde. lzmjeStena dionica pocinje
neposredno poslije mosta na rijeci Osanici, a duZina na kojoj bi bio ugroZzen saobracéaj prilikom
izvodenja brane je cca 550,00 m, gdje se opet na oko 150 m uzvodno od pregradnog profila
izmjeStena dionica uklapa u postoje¢u trasu navedenog puta Fo¢a — Gorazde. Ukupna duZina
izmjeStanja magistralnog puta Foa — Gorazde je 568,00 m sa uzduznim nagibom u padu od
0,5% i usponom od 0,82%, uz pomjeranje planuma puta za max 10 m prema brdskom masivu, na
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mjesto trupa napustene Zeljeznicke pruge. Ovo izmjeStanje bi trebalo izvesti prije pocetka glavnih
radova na postrojenju.

Niveleta je u odnosu na postojece stanje spustena iz razloga bolje preglednosti i vizuelnog
pogleda na sam objekat brane, tako da je u neposrednoj blizini pregradnog profila niveleta
magistralnog puta priblizna koti krune brane 375,50.

IZMJESTANJE SAOBRA CAINICE NA DESNOJ OBALI RIJEKE DRINE: CVILIN POLJE-
SADBA, DIONICA: PODBORNICA — SPOMEN CESMA

Usljed formiranja akumulacije i uredenja nizvodnog korita od pregradnog mjesta proracunom
nivoa voda proticaj Q1/100= 3372 m®sec za stanje sa akumulacijom konstatovano je da se
saobracajnica Cvilin polje - Sadba pored potapanja na odredenim potezima za postoje¢e stanje
(cca 2,5 km), potapa i sa akumulacijom u ukupnoj duZini potapanja cca 4,5 km. Zbog navednog
pristupilo se izradi Idejnog projekta izmjeStanja dionice: Podbornica — Spomen ¢esma na desnoj
obali rijeke Drine, duzine cca 6,40 km koji je obraden u Knjizi 6.6.2.

Dionica lokalnog puta Cvilin polje — Sadba pocinje u naselju Podbornica, a zavrSava cca 200,00
m prije raskr¢a Spomen Cesma i gitavom duZinom ima zemljani kolovoz. Trasa ima veoma
nepovoljne elemente puta, pa je ¢ak i bez objekta hidroelektrane bilo neophodno pristupiti njenoj
rekonstrukciji.

Upravo iz razloga kvalitetnijeg rjeSenja odvijanja saobrac¢aja za naselja koja se nalaze duz ove
dionice odlu¢eno je da se kruna brane HE Ustikolina iskoristi kao most, Sto ¢e doprinijeti
povezivanju naselja Cvilin polje, Podbornica, BratovCi¢i sa lijevom obalom rijeke Drine, odnosno
sa magistralnim putem Fo¢a — GoraZde.

Ukupna duZina rekonstruisane dionice je 6+410.00 m, uz dodatnih 281,00 m trase za koju je
predvidena rekonstrukcija zemljanog kolovoza asfaltnim zastorom.

IzmjeStena dionica je uzduznog nagiba koji se kre¢e od minimalnih 0,5 % do maksimalnih 6,36
%, uz izmjeStanje osovine izvan profila akumulacije djelimiénim povlac¢enjem u brdo.

Na izmjeStenoj trasi na stacionazi 3+980,00 m predviden je most duzine 70,00 m za prelaz na
us¢u Gabeoskog potoka u rijeku Drinu, u €ijoj neposrednoj blizini se nalazi stari Most u KoZetini
(Rimski /Greki), koji Projektom nije ugrozen.

PRILJUCAK ZA STROJARU HE USTIKOLINA

Obzirom da tehnolosko rjeSenje HE Ustikolina zahtijeva pristupnu saobraéajnicu strojari, odnosno
njenom montaznom platou, na izmjeStenom magistralnom putu M 20 projektovan je priklju¢ak za
istu (Knjiga 6.6.1.). PoCetak tog priklju¢ka je predviden na st.19,25 m izmjeStenog magistralnog
puta.

Za priklju¢ak prema strojari je karakteristicno da je poloZaj osovine bio odreden nivoom vode
Q1/100 u regulisanom, odnosno prokopanom koritu i kosinama regulisanog korita, tako da se ni u
jednom trenutku ne ulazi nasipom u korito, pa su se kao rezultat toga djelimi€no pojavili tipizirani
potporni zidovi. Ukupna duzina pristupnog puta za strojaru je 176,82 m sa niveletom u padu sa
nagibima 0,84% na duZzini 81,18 m i nagibom 7,98% na duZzini 98,98 m.
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PRILJUCAK ZA KRUNU BRANE HE USTIKOLINA

U sklopu ove brane je i prelazak saobracajnice preko krune brane, Sto do sada na ovakvim
objektima nije bila praksa. Na ovaj nacin je poboljSana saobracajna komunikacija izmedu desne i
lijeve obale rijeke Drine, a osnovni elementi za ovaj priklju¢ak su uzeti kao i za lokalni put koji je
projektovan na desnoj obali (Knjiga 6.6.2.), na koji se prelaskom preko krune brane nastavlja ovaj
priklju¢ak. Navedeni prikljucak je predviden sa odvojnom trakom na magistralnom putu, a ukupna
duzZina priklju¢ka je 220,75 m i konstantno je u padu nagiba 0,92 %. Obzirom da se u
neposrednoj blizini prikljucka nalazi akumulacija HE Ustikolina uoceno je da bi na odredenim
profilima doS8lo do ulaska noZice nasipa u akumulaciju, pa su na odredenim duZinama planirani
potporni zidovi sa desne strane.

1.4. OPIS OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PROIZVODNOG PROCES A, PRIRODA |

KOLICINA MATERIJALA KOJI SE KORISTE

Osnovne karakteristike HE Ustikolina i pripadajucih objekata na osnovu kojih je radena procjena
uticaja na okolis su:

1. Lokacija HE Ustikolina

- Udaljenost pregradnog profila od us¢a Drine 305+285 km

- Udaljenost od Gorazda 14 km

- Udaljenost od Foce 16 km

- Udaljensot od Sarajeva (preko Trnova) 95 km
2. Osnovni hidrometeoroloski podaci

- Povrsina sliva 6248 km?

Srednji godisnji proticaj

Maksimalni srednji mjesecni proticaj
Minimalni srednji mjesecni proticaj
Zahtjevani EPP

Velike vode za povratni period (godina)

- Ql/ 100

- Q1/1000

Srednje godisnje temperature
Srednja mjesecna minimalna (januar)

Srednja mjese€na maksimalna (juli)

204,70 m®/sec
358,40 m®/sec
62,99 m*/sec

33,0 m¥/sec

3372,80 m®sec
5204,00 m®/sec
9,8 °C
-1,2°C

18,9 °C
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- Maksimalna ljetna 38,2 °C
- Minimalna zimska -23,8 °C

3. Akumulacija
- Kota normalnog (maksimalnog) uspora 373,0 m n.m.
- Kota minimalnog radnog nivoa 371,0 m n.m.
- Ukupna zapremina 8,55 x10° m®
- Korisna zapremina akumulacije 2,70 x10° m®
- Povrsina (na koti 373,0 m n.m.) 142.77 ha
- Duzina 9,35 km
- Srednja Sirina (na koti 373,0 m n.m.) 152,70 m
- Prosje¢na dubina 8,88 m
4. Brana

- Kota krune 375,50 m n.m.
- Sirina u kruni 15,00 m
- Maksimalna konstruktivna visina 38,50 m
- Visina iznad prirodnog terena 19,00 m
- Duzina u kruni 207,50 m
- Broj kampada (blokova) 9
- PovrSina injekcione zavjese (procjena) 8000 m?

5. Objekti za evakuaciju velikih voda

Broj prelivnih polja (5)

Maksimalni kapacitet

6. Strojara

Dimenzije strojare
Kota poda strojare
Kota montaZnog platoa

Kota ose turbina

4x12,50 + 1x8,00

5308,0 m®

54,0x15,0 m
360,00 m n.m.
368,00 m n.m.

350,03 m n.m.
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- Broj i tip turbina 3 x 'Bulb’
- Instalisani proticaj jedne turbine 150,0 m*/sec
7.  Energetske karakteristike
- Instalisani proticaj Q; 450,00 m?/sec
- Kota donje vode za Q; 358,28 m n.m.
- Kota donje vode za 2/3Q; 357,65 m n.m.
- Kota donje vode za 1/3Q; 356,83 m n.m.
- Kota donje vode za EPP (33.0 m*/sec) 355,83 m n.m.
- Maximalni netto pad postrojenja 17,17 m
- Minimalni netto pad postrojenja 10.00 m
- Konstruktivni netto pad 14,70 m
- Instalisana snaga generatora u elektrani 3x 23,00 MVA
- Maximalna snaga elektrane 60,48 MW
- Moguca godisnja proizvodnja 236,80 GWh
8. ElektromaSinska oprema
- Broj turbina 3
- Broj i snaga sinhronih generatora 3x 22,0 MVA
- Broj i snaga blok transformatora 3x 25,0 MVA
- Postrojenje 110 kV (SF-6)
- TeZina agregata (turbina+generator) 3 kom 1035,0t
- TeZina krana u strojari 700,0t
- Tezina trafoa 160,0t
9. Hidromehani €ka oprema
Strojara 579,0t
- ReSetka na ulaznim gradevinama 3 kompleta 15,0x12,0 199,0t
- Pomocni zatvaraci na ulazu 3 kom 9,0x9,0 108,0t
- Havarijski difuzorski zatvaraci 9,0x9,0 96,0t
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- Portalni kran na kruni brane 60,0t
- Portalna dizalica nizvodno 80,0t
- Ostala oprema 36,0t
Prelivi 832,0t
- Segmentni zatvara¢ sa servo uredajem 2 kom  12,5x15,0 260,0t
- Segmentni zatvaraé sa servo uredajem i 12,5x15,0 272,0t
klapnom 2 kom
8,0x3,0
- Segmentni zatvara¢ sa servo uredajem 1 kom 8,0x10,0 40,0t
- Tablasti pomoéni uzvodni zatvarac 12,5x15,0 138,0t
- Tablasti pomoéni uzvodni zatvarac 8,0x10,0 39,0t
- Tablasti pomoéni nizvodni zatvarac 12,5x7,5 54,0t
- Ostala oprema 29,0t
10. Produbljenje (ure denje) korita 1700 m

11. Infrastruktura

IzmjeStanje dijela magistralnog puta M 20 Fo¢a — GoraZzde na lijevoj obali
rijeke Drine

- lzmjeStanje saobracajnice na desnoj obali rijeke Drine: Cvilin polije —
Sadba, dionica: Podbornica — Spomen Cesma

- Priklju¢ak sa magistralnog puta za strojaru HE Ustikolina

- Priklju€ak sa magistralnog puta za krunu brane

1.5. ORGANIZACIJA GRA BENJA

Lokacija HE Ustikolina je povoljna za organizaciju gradevinskih radova, te za transport i montazu
opreme. Glavni magistralni put M20 na lijevoj obali i lokalni put na desnoj obali omogucavaju
vanjski i unutrasnji transport u okviru gradilista.

Dispozicija HE Ustikolina je standardno rjeSenje za niskotlatno pribransko postrojenje, sa
sektorom za evakuaciju velikih voda i sektorom strojare.
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Faze izgradnje:

* Fazal a-Iskop obilaznog kanala u lijevoj obali. Izgradnja zagata kao a-b konstrukcije
za zastitu gradevinske jame za prelivni sektor brane uz desnu obalu;

» Fazal b -lzgradnja prelivhog sektora, uklju€ujuéi i dio razdjelnog zida prema strojari,
kao dio zagata druge faze;

» Fazall a - Skretanje vode rijeke Drine kroz izgradeni prelivni sektor. I1zgradnja zagata
za drugu fazu koja obuhvata strojaru uz lijevu obalu;

 Faza Il b - lIzgradnja donjih i gornjih konstrukcija strojare sa montazom opreme u
strojari;

* IzmjeStanje magistralnog i lokalnog puta i svih gradiliSnih postrojenja i objekata treba
da prethodi pogetku glavnih radova®.

Prema dinami¢kom planu izgradnje HE Ustikolina predvidena su 54 kalendarska mjeseca. Za
mobilizaciju izvodaca predvidena su tri mjeseca, tako da ukupno vrijeme od potpisivanja ugovora
do zavrSetka realizacije je 57 kalendarskih mjeseci. Prema Idejnom projektu uslov za ispunjenje
ovog plana je da skretanje vode od prve faze kre¢e u periodu malih voda (maj — oktobar)

Izvodenje radova preliminarno je predvideno sljedec¢im redosljedom:

* izmjeStanje magistralnog puta Gorarazde — Fo¢a na duzini 500m,
» rekonstrukcija postoje¢eg puta na desnoj obali Drine u duZzini 5200m,
» izgradnja brane u dvije faze.

Radovi na izgradnji HE Ustikolina mogu se podijeliti na €etiri osnovne grupe:
Radovi na izmjeStanju saobra €ajnica

Prije poCetka gradnje HE potrebno izvrSiti popravak odnosno rekonstrukciju saobraéajnice na
desnoj obali, u duZini od 5,2 km i izvrSiti izmjeStanje magistralnog puta na lijevoj obali na duZini
od 550m.

Radovi na brani sa strojarom
U okviru radova na glavnom objektu izdvajaju se:

» Obijekti za skretanje voda za vrijeme gradenja

* Brana sa strojarom koja je njen sastavni dio i aneksom uz strojaru

» Obijekti za disipaciju energije (prelivni dio)

» Platoi i pristupni putevi oko objekta

 Komandna zgrada, objekat za oskultaciju, portirnica i uljno gospodarstvo i potporni
zidovi

* Objekti za smjeStaj elektroopreme (trafoi, agregati i sl.)

* Potporni zidovi oko brane i

* Injekciona zavjesa

° Sazetak dobijen od Projektanta iz Knjiga 12.1. Organizacija gradenja Idejni projekat HE Ustikolina, Dio 12

Oraganizacija gradenja
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Radovi nizvodno od glavnog objekta

Vrsice se prokopavanje (uredenje) korita nizvodno od brane na duzini od 1050 m odnosno do
postoje¢eg mosta. Radovi obuhvataju uredenja dna korita i izradu obalnih armiranobetonskih
zidova visine oko 6.0 m. Ostali dio kosina ¢e se obloZiti betonskim prizmama i zatravniti

Radovi na (u) akumulacionom bazenu

Radovi koje se obavljaju na (u) akumulacionom bazenu su:

» Uredenja obala neposredno uzvodno uz samu branu. Obalni zidovi na lijevoj i desnoj
obali uz branu;

 Radovi koji se obavljaju za rekonstrukciju lokalnog puta na desnoj obali. Za
rekonstrukciju puta potrebno uraditi djelimi¢no regulisanje desne obale sa zidovima i
kosinama. Na dijelu ispod Mosta u KoZetini (Historijski spomenik) radi se novi a-b
most, odnosno izmjeSta se lokalni put;

* Radovi na ,repu” akumulacije;

« Da nebi akumulacija HE Ustikolina (pri instalisanom proticaju 450m*/sec) zalazila u
susjedni entitet, odnosno imala uticaj na HE Paunce vrSi se uredenje i regulacija
korita. Navedeno zavisi od rjeSenja HE Paunci;

» Privremeno deponiranje iskopnog materijala ili koriStenje istog u okviru nivelacija u
akumulaciji;

» Materijal iz iskopa za branu i prokopavanje korita djelimiéno se smjeSta u deponije
koje se nalaze uz akumulaciju, odnosno za nasipanje nekih dijelova terena koji se
plavi.

1.6. PRELIMINARNA ORGANIZACIJA GRADILISTA U OKVIRU | DEJNOG PROJEKTA

Za preliminarnu organizacjiju gradiliSta nije radena procjena uticaja na okoli§, jer ¢e se morati
naknadno anlizirati kompletne moguénosti i prihvatljivost smjeStaja gradiliSta i pripadajucih
objekata na preliminarno predloZzenim lokacijama. S obzirom da ¢e se raditi Prostorni plan
podru¢ja posebnog obilieZzja Federacije, koji ¢e ukljuciti koriStenje prostora za izgradnju HE
Ustikolina, uredenje podrucja i odredene mjere zastite okoliSa, kona¢no lociranje svih objekata
treba utvrditi u tom planu. Takoder, u fazi izrade Glavnog projekta, organizaciju gradiliSta bi
trebalo detaljno obraditi, Sto ¢e biti preduslov za procjenu uticaja i ocjenu prihvatljivosti planiranih
objekata, sa aspekta zastite stanovnistva i okolia.

Preliminarno, Gradiliste je planirano razviti na dva platoa, s ciliem obezbijedenja tehnicko-
tehnoloSkih uslova za normalno odvijanje radova na izgradnji HE Ustikolina. Na platou 1. je
planirano:

» Trafostanica TS 10/0.4 400 kVA

» Kancelarijske prostorije za investitora i izvoda¢a
» GradiliSna vaga za kontrolu ulaznog materijala

e Stanica za gorivo

* Mahanicarsko-bravarska radionica

* Centralni magacin
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Na platou 2. je planirano sljedece:

« Betonara
» Laboratorij

* Armiraéno tesarski pogon
» Proizvodni pogon sa natkrivenim objekom za montazne hidro i elektro opreme.

Predviden je i ukopani rezervoar za gorivo kapaciteta 30m°, kao i skladiste eksplozivnih

sredstava.

U toku izgradnje HE Ustikolina odredeni prostor (definisan u Projektu-dio koji se odnosi na
organizaciju i uredenje gradilista), ¢e biti zauzet izgradnjom infrastrukture i gradilista, privremenim
mjestima za odlaganje gradevinskog materijala i iskopanog materijala, pomoc¢nim objektima
(privremeno naselje za smjedtaj radnika, sa potrebnom infrastrukturom i pratec¢im objektima,
betonarom itd.). Zauzimanje okolnih povrSina zemljiSta je planirano radi potrebe izgradnje
privriemenog gradiliSnog postrojenja i gradiliSnog mosta, kao i za upravu gradiliSta, gradiliSnog

naselja i restorana, pozajmiste materijala, deponovanje materijala, postavljanje betonare.

Na oshovu tehni¢kog rjeSenja procjenjene su koli¢ine materijala koji ¢e se koristiti u fazi gradnje

HE Ustikolina.

Izmjestanje
saobra €ajnice na
lijevoj obali

Lokalni put na
desnoj obali

Brana i okolni
objekti

Zagat i
proSirenje profila
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1.7. PRELIMINARNI PRIJEDLOG URE BDENJA PROSTORA POD UTICAJEM PROJEKTA

U Idejnom projektu razmatrana su i prepoznata tri lokaliteta koja se mogu koristiti i urediti u svrhu
promocije i razvoja ovog prostora. Prvi lokalitet je udaljen oko 3800 m od pregradnog mjesta, na
lokalitetu danasnje ,ade”. Drugi lokalitet se nalazi na oko 4600 m od pregradnog mjesta na
prostoru koiji je u fazi izgradnje predviden za gradiliSni kamp. Treéi lokalitet je predviden na Cvilin
polju, oko 7020 m od pregradnog mjesta. Navedena preliminarna idejna rjeSenja u okviru Idejnog
projekta HE Ustikolina, takoder, trebaju biti komponenta Prostornog plana podrucja posebnog
obiljezja Federacije koji ¢e se, u skladu sa legislativom Federacije BiH, uraditi vezano za
implementaciju Projekta HE Ustikolina.
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2. OPIS OKOLISA KOJI Bl MOGAO BITI UGROZEN
PROJEKTOM

2.1. STANOVNISTVO

U Bosni i Hercegovini nije bilo popisa stanovnistva od 1991. godine, te nedostaju mnogi
relevantni podaci. Postoje samo njihove aproksimacije, $to nema istu vjerodostojnost kao izvori
koje nudi popis stanovnisStva.

Planerski tim koji radi na izradi prostorno planske dokumentacije za BPK Gorazde pristupio je
procjenama na osnovu poznatih statistickih podataka iz raznih drugih izvora (biracki spiskovi, broj
ucenika u osnovnim 3kolama) kojima se raspolagalo u tom trenutku, a za odredene opcéine su
dosle priliéno pouzdane procjene sa samog terena od strane lokalne vlasti. Popisi stanovniStva u
periodu 1948 — 1991. zasnivali su se na konceptu stalnog stanovniStva, kojeg je cinilo
stanovniStvo u zemlji i stanovnistvo u inostranstvu (gradani na priviemenom radu u inostranstvu i
¢lanovi njihovih porodica).

Federalni zavod za statistiku (FZS) procjenjuje broj stanovnika Bosansko - podrinjskog kantona
Gorazde u 2011. godini na 32.818 stanovnika, a glavna naseljena mjesta u BPK Gorazde su
Gorazde, Praca, Ustikolina, Vitkoviéi, llova¢a, Jabuka, Zupdi¢i i Cvilin. U Tabela 3. je dat pregled
broja stanovnika i povrSina opcina koje pripadaju BPK GoraZzde. Najve¢a opcina je opcina
Gorazde u kojoj Zivi 91 % (2007. godine) od ukupnog broja stanovniStva u Kantonu.

Tabela 3.: Broj stanovnika i povrsine opcina u BPK Gorazde

1991% 2001° | 2005 | 2006" | 2007 | 2009" | 2010° | 2011’

Gorazde 248,8 32.676 31.534| 31.563| 30.789| 30.743| 30.264 | 30.123| 30.017
Pale-Praca 86,4 2.293 1.381 | 1.097 | 1.091 | 1.088 1.069 1.068 | 1.067
Foca- 169,4 4.982 2320 | 1.848 | 1.837 | 1.831 1.760 1.740 | 1.734
Ustikolina

Ukupno 504,6 39.951 35.235| 34.508 | 33.717| 33.662| 33.093 | 32.931| 32.818
BPK

Gorazde

1% studija ranjivosti prostora FBiH, 2008.
! Bosansko-podrinjski Kanton u brojkama-Federalni zavod za statistiku, 2008. i Bosansko-podrinjski Kanton u
brojkama-Federalni zavod za statistiku,2011.
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Tabela 4.: Gustina naseljenosti po opéinama BPK Gorazde

Gustina naseljenosti (sttkm %)

Gorazde 131,3 126,7 123,6 121,1 120,6
Pale-Praéa 26,5 16,0 12,6 12,4 12,3
Foca-Ustikolina 29,4 13,7 10,8 10,3 10,2
Ukupno BPK Gorazde 79,2 69,8 66,7 65,3 65,0

Tabela 4. je evidentan pad broja stanovnistva u BPK Gorazde. Pad broja stanovnistva u BPK
Gorazde je prvenstveno rezultat ratnih deSavanja od 1992-1995. godine, te nizak procenat
zaposlenosti radno sposobnog stanovniStva Sto je vidljivo iz Tabela 5.

Tabela 5.: Broj zaposlenih u odnosu ha ukupan broj stanovnika u BPK Gorazde

Pokazatelj/indikator Godina

2005 2006 2007
Broj zaposlenih u BPK Gorazde 4.275 4.192 4.568
Udio zaposlenih u odnosu na ukupan broj 12,4 % 12,4 % 13,6 %
stanovnika BPK GoraZzde
Broj zaposlenih u FBiH ** 388.416 389.601 413.676
Udio zaposlenih u odnosu na ukupan broj 16,7 % 16,8 % 17,8 %
stanovnika FBiH

Iz Tabela 5. se vidi da je ukupan broj zaposlenih u BPK Gorazde u odnosu na broj stanovnika
mnogo manji nego Sto je to slu€aj u Federaciji BiH.

Razvoj privatnog sektora i malih i srednjih preduzeca nije uspio kompenzirati drasti€cno smanjenje
proizvodnje u velikim preduzecima koja su bila nosioci privrednog razvoja u prijeratnom periodu.
U privrednim i druStvenim djelatnostima je 1990. godine bilo zaposleno oko 10.000 radnika, a
danas je na podru¢ju BPK Gorazde zaposlenih nesto vise od 4.500 radnika. Iz ovog se moze
zakljuciti da BPK Gorazde spada u nerazvijenije kantone u FBiH.

Za bolji pregled stanja privrednog razvoja na podrucju BPK GoraZde, napravljeno je poredenje
GDP-a (bruto domaci proizvod BDP) po glavi stanovnika BPK Gorazde u 2004. godini sa GDP po
glavi stanovnika u FBiH. lako GDP po glavi stanovnika na podrucju kantona kontinuirano raste,

12 Federacija u brojkama 2008. godina
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jos uvijek je ispod prosje€nog GDP-a po glavi stanovnika FBiH. Osim toga GDP po glavi
stanovnika u 1990. godini iznosio je oko 7.520 KM, dok je u 2012. godine imao vrijednost 5.484
KM. U istom periodu zaposlenost je smanjena za viSe od 50%.

Tabela 6.: Bruto domaci proizvod u BPK Gorazde i FBiH

GDP (KM/st) 5.484" 2.598"

Opca slika socijalnog aspekta ovog podrucja je nepovoljna kako u pogledu zaposlenosti tako i u
pogledu bruto domaceg proizvoda.

2.2. ZEMLJISTE

Na nizim dijelovima terena iznad korita Drine nalaze se povrSine pod oranicama i baStama.
Najznacajniji lokalitet za potencijalno intenzivnije poljoprivredno koristenje je Cvilin polje. Visinski
polozaj Cvilin polja u odnosu na planiranu kotu uspora HE Ustikolina je 2-6 m (niZza terasa) i
preko 6 m (viSa terasa) iznad kote uspora.

Na formiranje zemljiSta primarno uti€u fizicko — geografski faktori, a prvenstveno reljef, klima,
prisustvo povrSinskih voda i vrlo heterogen litoloSki sastav geoloSke podloge, kao i razliciti
pedoloski procesi pod uticajem vrlo razliite vegetacije. Pedogeneza zemljiSta je spor i dugotrajan
proces, a kombinacija prirodnih i antropogenih faktora uslovila je heterogenu distribuciju tipova
tala na podrucju prostora Bosansko - podrinjskog kantona GoraZzde. PedolosSke jedinice na
podrucju kantona izdvojene su na osnovu pedoloskih podataka od strane Federalnog zavoda za
agropedologiju iz Sarajeva. Na podrucju Bosansko-podrinjskog kantona Gorazde izdvaja se 26
pedosistematskih jedinica i to 23 iz razdjela Automorfnih i 3 iz razdjela Hidromorfnih zemljista. U
razdjelu Automorfnih zemljiSta preovladuju tipovi iz klase Kambi¢nih i Humusno akumulativnih, a
u razdjelu Hidromorfnih zemljista iz klase Fluvijalnih zemljiSta.

Tabela 7.: Bonitetne kategorije poljoprivrednog zemljiSta na podru¢ju Bosansko — podrinjskog
kantona GoraZde *°

Il kategorija 46.21 0.47
Il kategorija 564.20 5.74
IV kategorija 683.13 6.95
V kategorija 4233.83 43.09
VI kategorija 3085.00 31.40
VIl kategorija 504.89 5.14
VIl kategorija 24.25 0.25
Bez podataka 418.69 4.26

'3 Federacija u brojkama 2012. godine

14 Op¢ina Gorazde -Strategija razvoja zasnovana na poSstivanju ljudskih prava 2008-2014

!> prostorni plan za podrucje Bosansko — podrinjskog kantona GoraZde za period 2008 — 2028. godina -Prostorna
osnova - nacrt — mart 2010.
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Izgradeno 238.24 2.42
Vodotoci 26.27 0.27
9824.70 100.00%

Ukupno

Iz prethodne Tabele vidljivo je da je na podrucju BPK-a najzastupljenija V bonitetna kategorija sa
4.233,83 ha, odnosno 43,09 %, zatim VI kategorija sa 3085,00 ha, odnosno 31,40 %, zatim IV
kategorija sa 683,13 ha ili 6,95 % od ukupne povrSine poljoprivrednih povrSina. Zemljista Il i lll
kategorije ima veoma malo, posebno zemljista Il kategorije koje je i najkvalitetnije. Zemljiste I
kategorije boniteta ima 46,21 ha ili 0,47% a zemljiSta 11l kategorije ima 564,20 ha ili 5,74 % od
ukupne povrSine pod poljoprivrednim povrSinama. Udjela kvalitetnog zemljiSta koje €ine prve tri
kategorije (I-Ill) ima oko 6,21% od ukupnih poljoprivrednih povrSina Sto ukazuje na to da kanton
ima mali udio kvalitetnog poljoprivrednog zemiljiSta koje treba maksimalno ¢uvati u postojeéem
obimu i odrzavati kvalitet na Sto ve¢em nivou. Takoder, to zemljiSte je potrebno Sto racionalnije
iskoriStavati uz intenziviranje proizvodnje kao i iznalazenje moguénosti povecéanja povrsina pod
kvalitetnim, bonitetnim kategorijama. Mali udio IV kategorije boniteta od 6,95% ukazuje na to da
je neophodno provodenje agrotehnickih i hidrotehni¢kih (odvodnjavanje i navodnjavanje) mjera
kako bi se povecala proizvodna sposobnost ovih zemljista. Prema nacinu iskoriStavanja plodna
zemljiSta su svrstana po kulturama u njive, vrtove, voc¢njake, livade. Utvrdene bonitetne kategorije
poljoprivrednog zemljiSta prema upotrebnoj vrijednosti svrstane su u tri grupe:

I. zemljiSta prikladna za kultiviranje (I-IV bonitetne kategorije)
Il. zemljista manje prikladna za kultiviranje (V-VI bonitetne kategorije)
lll. zemljiSta ograni¢ena u upotrebi (VII-VIII bonitetne kategorije)

Tabela 8: Kategorije poljoprivrednog zemljiSta

Oranice 625.78 6.37
Kultivisano zemljiSte 859.69 8.75
Livade 3346.11 34.06
Pasnjaci 1647.07 16.76
Ostalo 2226.23 22.66
poljoprivrednozemljiSte

Voénjaci 1120.21 11.40
Ukupno 9825.00 100.00

Iz tabelarnog prikaza vidljivo je da na teritoriji BPK-a Gorazde najviSe ima livada - 34.06 % i
ostalog poljoprivrednog zemljiSta - 22.66 %, koje se moZe privesti odgovaraju¢oj namjeni
primjenom agro i tehni¢kih mjera. Najmanje povrSina je pod oranicama - 6.37 %, jer je
konfiguracija terena takva da su oranice smjeStene samo u dolinama rijeka i u nizim predjelima
obuhvata. Analiziraju¢i podatke o broju stanovnika i poljoprivrednom zemljiStu, kao i prostorni
raspored stanovniStva, moZe se konstatovati da Bosansko - podrinjski kanton Gorazde ima
prili€no povoljan odnos poljoprivrednog zemljiSta i obradivog zemljiSta po stanovniku, Sto je dobar
pokazatelj za obezbjedenje proizvodnje hrane na nivou kantona.
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Uzimajuéi u obzir kvalitet poljopriviednog zemljiSta, zastupljenost pojedinih kategorija
poljoprivrednog zemljiSta, kao i potrebe kantona, moguce su sljedece strateSke orijentacije u
poljoprivredi:

e organizovana intenzivna poljoprivredna proizvodnja — ratarstvo i povrtlarstvo,

e organizovana vocarska proizvodnja sa akcentom na kruske, jabuke i Sljive, tzv.
visokostablasice, kao i instalisanje preradivackih kapaciteta,

* proizvodnja ljekobilja,

e organizovanje poljoprivredne proizvodnje na bazi zdrave hrane.

Najvece minirane povrSine su na podrucju opc¢ine Foca - Ustikolina 20.19 %, na podrucju opcine
Gorazde 17,46 % i najmanje na podru¢ju opcine Pale - Praca 10.19 %. Sume i Sumska zemljista
zauzimaju 77,58 % teritorije, zbog Cega FocCa-Ustikolina spada u red opéina sa visokom
SumovitoS¢u. Posmatrano sa aspekta stepena zadovoljenja, odnosno povrSini Suma po
stanovniku, dobije se prosje€an iznos za cijeli kanton od 1.34 ha/stanovniku, Sto je iznad
preporucenih evropskih normativa, koji iznose 0.3 ha/stanovniku.

Brana i akumulacija HE Ustikolina nalaze se na dvije opcine. Opc¢ina Foca-Ustikolina i opéina
Gorazde. Op¢ina Foc¢a-Ustikolina obuhvata KO Cvilin polje, KO Njuhe i KO Ustikolina, a op¢ina
Gorazde KO Novakoviéi. U Tabela 9. daju se podaci o kulturama i objektima:

Tabela 9. Podaci o kulturama i objektima (Idejni projekat HE Ustikolina — knjiga 2.11. Otkupi i
odstete)

Kultura j-m. KO KO KO UKUPNO KO
Cvilin Njuhe Ustikolina Novakovi €i

Livada ha 0,77 1,20 0 1,96 0,02 1,99
Pasnjak ha 1,01 1,42 0,26 2,60 0 2,70
Njive ha 2,38 2,12 0 4,50 0,03 4,52
Suma ha 1,88 6,60 0,53 9,00 0,70 9,76
Voénjak ha 1,41 3,50 0,08 4,98 0,04 5,01
Dvoriste ha 0,04 0,10 0 0,14 0 0,14
Ostalo ha 0 0,30 0,09 0,40 0,32 0,70
UKUPNO ha 7,49 15,24 0,96 23,58 1,10 25,00

Cvilin polje jeste i ostace znacajno poljoprivredno dobro ovog dijela Kantona, kota uspora 373,00
m n.m. je, izmedu ostalog, i usvojena iz razloga minimiziranja negativnog uticaja podizanja nivoa
podzemnih voda u podrucju Cvilin polja, koje je najosjetljivije na uticaj promjene nivoa vode u
koritu Drine. Naime, u uslovima formiranja akumulacije procjenjeno je da ¢e doéi do poremecaja
nivoa podzemnih voda. Da bi se negativni efekti promjene nivoa podzemnih voda u Cvilin polju
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minimizirali, usvojena je kota uspora od 373,00 m n.m., kao kota pri kojoj ¢e Kkriterijumi
odrzavanja podzemnih voda u svim hidroloSkim uslovima biti zadovoljeni (kao za zaStitu
poljoprivrednih povrSina tako i za zastitu naseljenih i industrijskih zona.

Stabilnost terena i padina na najve¢em dijelu akumulacije je zadovoljavaju¢a. Dosada3njim
razmatranjima oznacena su dva klizita koja se pri oscilacijama vode u bazenu mogu aktivirati,
oba su na desnoj obali Drine i to:

e u selu Mrdeli¢i, oko 3 km uzvodno od brane
+ kod sela Bratov¢ici, oko 5 km uzvodno od brane

Istrazni radovi (buSenja i laboratorijska ispitivanja tla) na ovim Klizistima do sada nisu vr3ena.
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2.3. GEOMORFOLOSKE KARAKTERISTIKE

Osnovne geomorfoloSke konture stvorene su endogenim (orogenim) procesima. Tektonskim
pokretima nakon geosinklinalne etape formirani su planinski masivi. Tako stvoreni oblici terena
kasnijim egzogenim agensima su preoblikovani. Niz visokih planina ovog podrucja daje mu
planinski karakter. Planinski veci dio masiva Jahorine na zapadu razdvaja rijeka Drina od manjeg
dijela planinskog masiva LjubiSnje na istoku. Na podru¢ju Bosansko-podrinjskog kantona
Gorazde nalazi se dio masiva Jahorine, te dio morfoloSke jedinice kompleksne depresije izmedu
masiva Jahorine i Romanije. UslovljenoScu litoloSkim sastavom, formiran je dijelom blago izrazeni
reljef, a dijelom izrazitih visokih istaknutih oblika. Citavim podrugjem dominiraju mnogobrojne
potocne doline i jaruge usjeCene u klasi¢ne stijene paleozoika i donjeg trijasa.

GeoloSki uslovi izgradnje brane

Prema podacima OGK list Fo¢a predvideno pregradno mjesto i akumulacija HE Ustikolina
smjesteni su u strukturno-facijalnu jedinicu Praca-Fo¢a. Na osnovu litostratigrafskog sastava i
strukturnih karakteristika u ovoj jedinici izdvojene su 4 tektonske jedinice, od kojih 3 obuhvataju
prostor akumulacije: 1) Tektonska jedinica Gorazde, 2) Tektonska jedinica Jabuke i 3) Tektonska
jedinica Ustikoline. Tektonska jedinica Jabuke obuhvata lijevu obalu predvidene akumulacjie HE
Ustikolina, a tektonska jedinica Ustikoline desnu obalu gornjeg dijela akumulacije, odnosno nalazi
se na tromedi tektonskih jednica razli€itih litostratigrafksin strukturoloSkih karakteristika.
InZenjersko geoloskim kartiranjem utvrdeno je da su sedimenti lijeve obale u podrucju
pregradnog mjesta viSe ispucali, izrasjedani i ubrani, odnosno razli¢itih orogenezea pretrpjeli
mnogobrojna torziona pomjeranja Sto oteZava izdvajanje pojedinih struktura. Slojevi sedimenata
na lijevoj obali padaju pod blagim uglom sa dominantnim azimutom 115°, dok orijentacija klivaza
varira oko 263°/53°. Desna obala u podrucju pregradnog mjesta je u strukturnom smislu dosta
homogenija, jer se radi o kompaktnijem tektonskom bloku, sa manje strukturnih deformacija.
Statistickom obradom izmjerenih elemenata pada slojeva dobijen je maksimum 123°/18°.
Prisutne su tenzione pukotine sa medusobnim razmakom priblizno jednake debljine slojeva (10-
30cm). Dominantna orijentacija ovih pukotina je 275°/69°.
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2.4. HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE

Podru€je Bosansko-podrinjskog kantona Gorazde nalazi se na strukturno facijalnim
geotektonskim jedinicama: "Romanija-Pra¢a-Jahorina” i "Derventa-Podromanija". Prema
hidrogeoloSkim karakteristikama to je teren koji izgraduju vodopropusne, slabo vodopropusne i
vodonepropusne stijene.

Propusne stijene su stiienske mase intergranularne, intergranularne i/ili pukotinske,
pukotinskokavernozne i pukotinske poroznosti. To su silurski bankoviti kre€njaci devonski
bankoviti do plocasti kreCnjaci, gornjopermski kre€njaci, srednjetrijaski krecCnjaci, srednje i
gornjotrijaski kre€njaci, aluvijalni sedimenti i sipari. U cjelini su dobre vodopropusnosti, a
ograniCene transmisivnosti. Stijene pukotinsko-kavernozne i pukotinske poroznosti su, takoder,
dobre vodopropusnosti, ali su na ovom podru¢ju manje zastupljene. Znacajne akumulacije
podzemnih voda su unutar intenzivno tektoniziranih karbonatnih stijena. Nepropusne stijene su
najzastupljenije, a to su karbonski glinci, pjescari, filitini Skriljci, kvarene Zice, mermerizirani
kre€njaci, permotrijaski konglomerati, lioliti, pjeS€ari, venfenski Skriljci i pjeS€ari, jurijski roZnjaci
glinci, alevroliti, kvartalni glinoviti sedimenti. Vodopropusnost i transmisivost su vrlo slabe.
NajéeS¢e su to neznatne akumulacije podzemnih voda, koje se dreniraju iz raspadnutih,
pripovrSinskih stijenskih masa.

Stijenske mase intergranularne poroznosti zastupljene su u aluvijalnim i siporiSnim Sljunkovito
pjeskovitim naslagama. Najzastupljenije su uz rije¢ne tokove Drine i Prace, te uz strme padine. U
cjelini su dobre vodopropusnosti i transmisivosti. U hidrogeoloSkom smislu znacajniji su fluvijalni
sedimenti, naroCiot neposredno uz rijecne tokove. U ovim sedimentima se podzemne vode
prihranjuju infiltracijom rije¢nih tokova i atmosferskih voda.

Podrucje Bosansko-podrinjskog kantona Gorazde zavisno od prostornih elemenata (debljina i
povrSina) naslaga intergranularne poroznosti (Sljunka, pijeska, drobine), te uslova prihranjivanja i
praznjenja je akumulacija podzemnih voda. Pokrivenost naslaga intergranularne poroznosti
glinastim tlom, utiCe na akumuliranje podzemnih voda sprijeCavanjem infiltracije atmosferskih
voda, ali i zastitom od zagadivanja Sto je dosta promjenjivo. Zaglinjenost naslaga intergranularne
poroznosti utiCe na izdasnost stijenske mase intergranularne i/ili pukotinske poroznosti (P, T). Ove
stijenske mase predstavljene konglomeratima, pjeS¢arima, roZznacima odlikuju se ograni¢enim
vodonosnicima, a manje akumulacije podzemnih voda formirane su u tektonski poremecéenim
konglomeratima i pjeS€arima. Akumulacije podzemnih voda su lokalnog hidrogeoloskog znacaja,
a dreniraju se u povrSinskim dijelovima terena izvorima izdaSnosti najéeS¢ée 0,1 — 0,5 I/s.
Propusne stijene pukotinsko-kavernozne poroznosti (T2!). U ovu kategoriju stijenskih masa
spadaju srednjetrijaski kre€njaci, a i neki drugi koji su manjeg znacaja zbog njihove manje
zastupljenosti u gradi terena. Dobrih su hidrogeolo3kih karakteristika: dobre vodopropusnosti i
transmisivnosti, naroCito u intenzivno karstifikovanim dijelovima.Prihranjivanje podzemnih voda
vrSi se infiltracijom atmosferskih voda u prslinama, pukotnama, kavernama. Znacajnije
akumulacije dreniraju se preko izvora izdasSnosti > 1 I/s. Propusne stijene pukotinske poroznosti
(S3, D2, P33). Ove stijenske mase malo su zastupljene u povrSinskom dijelu terena, pa su jos
nepoznatog hidrogeoloSskog zna€aja. To su bankovite, slojevite i slabouslojene stijene. U
devonskim kre€njacima postoje termalne vode na Sta ukazuje izvor (razbijeno izvoriste). U
Celjadniéima kod Prage preko devonskih kreénjaka leze karbonski klastiti i Skriljci. Izvoriste izbija
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putem rasjeda na juznom kontaktu karbonatnog masiva, Sireg podru¢ja Romanije i masiva
paleozojskih Skriljaca jugoistone Bosne (N.MioSi¢ 1977, 1982, 1986). Ostale pojave su manje
istraZzivane, smatraju se manje vodoobilnim i manjeg prostranstva u plitkim zonama ispod
povrsine terena. Raznoliki litoloski sastav uslovljava brojne izdanke i akumulacije mineralnih voda
obogacenih sa CO,. PreteZzno nepropusne stijene intergranularne poroznosti (pr,dpr,dl). To su
pretezno zaglinjeni sedimenti koje izgraduju mnoge povrsinske dijelove terena. Vodopropusnosti i
transmisivosti su vrlo slabe. PreteZzno nepropusne stijene pukotinske puznosti. U ovu kategoriju
stijenskih masa spadaju dijabai, spiliti, granitridi. Pretezno nepropusni kompleksi (C1, J) izgraduju
u osnovi znacajne dijelove ovog kantona. To su Skriljci, subgrauvakni pjescari, roZnaci,
mermerisani i Skriljavi kre¢njaci, glinci, alevroliti i sl. Predstavljaju preteZzno vodonepropusne
stijenske mase sa ograniCenim lokalnim akumulacijama podzemnih voda. Tako rijetke
akumulacije podzemnih voda dreniraju se iz raspadnutih dijelova stijena izvorima neznatne
izdasnosti.

PovrSinska hidrografska mreza je dobro razviena na ovom podru¢ju BPK Gorazde i vode
uglavnom oti¢u povrSinskim brojnim tokovima rijeka i potoka. Rijeka Drina je glavni recipijent
povrsinskih i podzemnih tokova vode. Njene najznacajnije pritoke su na ovom prostoru: Kolunska
rijeka, Kosovska rijeka, Osanica, Odska rijeka, Podhranjanski potok. To su pretezno brzi, buji¢ni
potoci sa razli€itim morfoloSkim profilima. Na podru¢ju Bosansko - podrinjskog kantona Gorazde
postoji znacajan broj izvora vode za pice, te mineralnih i termomineralnih voda.

2.5. SEIZMOLOSKE KARAKTERISTIKE PODRU CJA

Prema podacima karata iz Pravilnika o tehnickim normativima za izgradnjom objekata
niskogradnje u seizmi¢kim podrucjima, podruc¢je Bosansko-podrinjskog kantona Gorazde nalazi
se u zoni maksimalno o&ekivanog intenziteta potresa (Tabela 10.)*.

Tabela 10.: Maksimalno oekivani intenzitet potresa za povratni period

50 Vv
100 VI
200
500

1000 VIII
10 000

Osnovni stepen seizmi€nosti je izraCunat za srednje uslove tla (glinovito-pjeskovito tlo), 5to znadi
da je zavisno od lokalnih geoloskih uslova moguca diferencijacija terena u okviru datih kontura
izoseisti do = 1° iste skale. Naime, u ¢vrsto vezanim (kamenitim) terenima seizmodinamicki
povoljnijim sredinama, moguce je opadanje date vrijednosti osnovnog stepena do — 1°, a u
terenima izgradenim od kvartarnih sedimenata veée debljine, Sljunkovito-pjeskovitog sastava

% prostorni plan za podrucje Bosansko — podrinjskog kantona GoraZde za period 2008 — 2028. godina - Prostorna
osnova - nacrt — mart 2010.
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(seizmodinamicki losijim sredinama od srednjih uslova tla) treba raCunati sa prirastom + 1° MSK
64 skale. Za potrebe usvajanja kriterjuma aseizmiCke gradnje objekata kapitalnog znacaja,
preporuCuje se izrada karte seizmiCke mikrorejonizacije. Prema Pravilniku o tehnickim
normativima gradnje takvih objekata u seizmicki aktivnim podrucjima (Sluzbeni list, SFRJ 31/81
od 05.08.1981. godine) grani¢na vrijednost seizmi¢ke opasnosti je VIl MSK 64. Seizmogeolo3ki
povoljni tereni su do VII, seizmogeoloski nepovoljni su VIl i preko VIl iste skale.

Na osnovu podataka dobijenih od Seizmolo3kog zavoda'’, do3lo se do saznanja o seizmi¢nosti
terena u ovom podrucju. RaspoloZivi podaci o potresima odnose se na period koji iznosi priblizno
100 godina.

Svi potresi registrovani u ovom podruc¢ju nemaju epicentralne zone na uZzem prostoru doline
Drine, ve¢ se manifestuju kao posljedica potresa u drugim epicentralnim zonama. Najveci uticaj
potresa u Gorazdu zapazen je za vrijeme Biokovskog i Treskavi¢kog trusa (1962. godine) kada je
podrhtavanje trajalo nesto duZe od 5 sekundi.

IstraZivanjima i obradom podataka 1987. godine uradena je seizmoloska karta podrucja bivse
drzave SFRJ uz suradnju svih seizmoloskih institucija u zemlji. Karta je uradena za razlicite
povratne periode od 50, 200 i 10 000 godina, za koje su sracunate veliine intenziteta potresa i
okonturene zone razli¢itog intenziteta po MCS skali.

Predmetno podrucje nalazi se u zonama potresa kako slijedi:

* za povratni period 50 god. 5°MCS
e za povratni period 200 god. 7°MCS
e za povratni period 10 000 god. 8°MCS

Brane predstavljaju objekte koji su van kategorije i da se za njih vrSe posebna regionalna i
lokalna seizmotektonska istraZivanja i na osnovu toga odreduje seizmi¢nost lokacije odnosno
potrebni parametri za proracun (predominantne periode osciolovanja tla, poloZaj osnovne stijene,
ubrzanje tla, ampiflikacije i dr.). PostojeCe seizmoloSke karte sluze samo kao osnova za
projektovanje.

2.6. VODE
2.6.1. HidroloSke karakteristike

Najveci vodotok na teritoriji Bosansko — podrinjskog kantona GoraZde je rijeka Drina, a zatim po
duzini slijede rijeke Prac¢a, Osanica i Kolina. Na podruc¢ju Bosansko — podrinjskog kantona
Gorazde postoje mnogobrojni izvori, uglavnhom manje izdaSnosti. Mnogi od tih izvora su kaptirani
za potrebe pojedinih naselja i industrije. Za neke od ovih izvora poznata je njihova izdasnost, dok
su podaci o kvalitetu vode dosta skromni (pretpostavke da ona odgovara kvalitetu vode za pice).
Ovo podrucje spada u red podrucja relativno izdasnih vodom u razmjerama Bosne i Hercegovine
(u rijeku Drinu sa ovog podrugja oti¢e prosjeéno 17.5 I/s/km?). Podrugje kantona pripada
Drinskom slivu, izuzev jednog malog dijela atara naselja Dragomili¢i - najzapadni dio kantona,
koji pripada slivu rijeke Bosne.

" |dejni projekat HE Ustikolina
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Rijeka Drina

Drina nastaje spajanjem dviju rijeka - Tare i Pive, koje se sastaju kod Sc¢epan Polja na
nadmorskoj visini 434 m n.m. Sliv Drine obuhvata 19.226 km? od éega 7.228 km® u Bosni
Hercegovini. Drina, Tara i Piva i pritoke njenog gornjeg toka pripadaju rijekama snijezno - kiSnog
rezima dinarsko - makedonske varijante, a to znaci da se najveéi proticaji javijaju u aprilu i maju,
osim Pive gdje se najve¢e vode javljaju u decembru. lako je period velikih voda na Drini
dugotrajan, jer se topljenje snijega na planinama vrSi postepeno, katastrofalne poplave nisu
Ceste. Visoko stanje vode moZe da se javi i u jesen, naj¢eS¢e u novembru, usljed obilnih jesenjih
padavina.

Izgradnjom brojnih vodnih akumulacija u slivu Drine prirodni rezim rijeka je znatno izmijenjen.
Povecane su dubine, smanjene su brzine vode, kao i oscilacije vodostaja i proticaja tokom
godine, odnosno vodni rezim je postao ujednaceniji. Od ukupne duZine toka od 345 km, Drina je
na oko 115 km ili 1/3 jezero. Time se sa vodoprivrednog aspekta dobilo dosta - iskoriStenost
hidroenergije, smanjena opasnost od poplava, vise vode za razne potrebe.

Najznacajnije pritoke Drine su: Lim sa u¢eS¢em u proticaju 28,6%, Tara 19,5%, Piva 18,7%,
Cehotina 5,6%, Drinjaca 5,3%, Pra¢a, 5,3%, Sutjeska 3,3%, Jadar 2,5%, Rzav 2,0% i ostale
9,2%.

Hidroenergetskom potencijalu Drine i njenih pritoka doprinosi veliko vodno bogatstvo, ujednacen
godisnji i viSegodiSnji proticaj, znacajan pad uzduznih rije€nih profila i kanjonsko - klisurast sklop
nekih rije¢nih dolina pogodnih za izgradnju brana, iza kojih se formiraju vjeStacka jezera. Osim
onih koje su vec izgradene postoje i projekti za izgradnju novih. Po hidroenergetskom potencijalu
Drina nema premca na Balkanu, ali istovremeno ona ima apsolutni primat po neiskoristenosti
svoje hidroenergije. Njene ekonomski iskoristive vodne snage procjenjene su na 14,4 milijardi
kWh, a do sada je iskoristeno nepunih 5 milijardi kWh ili oko 35%

Rijeka Osanica

Rijeka Osanica svojim tokom zahvata opcine GoraZzde i FoCa - Ustikolina. Rijeka Osanica nastaje
spajanjem Trudanjskog potoka i potoka TrSevine na koti 740 m n.m., oko 400 m isto¢no od sela
Ziliéi. Ulijeva se u rijeku Drinu ispod zaseoka Bogati¢i na koti 365 m n.m., kod mjesta Osanica,
koje je nizvodno od predvidene HE Ustikolina. Ukupna duZina toka iznosi 16.750 m sa visinskom
razlikom od 375 m i prosje¢nim padom od 22.5 m/km. Na svom putu do uSc¢a te€e u pravcu
jugoistoka i prima vode svojih pritoka: Paravska rijeka, Krnjevicki, Gusi¢ki i RaSkovac potok s
lijeve strane, te Duboki i Bahovski potok s desne strane, koji ¢ine osnovni vodni potencijal rijeke i
niz manjih pritoka s obje strane. Potoci od kojih Rijeka nastaje i pritoke su buji¢énog tipa sa strmim
tokom, dok je sama rijeka Osanica sa relativho blagim padom u srednjem i nesto veéim padom u
gornjem i donjem toku. Rijeka Osanica, snabdijeva se vodom sa sliva povrsine od 100,7 km? i
posjeduje sredniji godinji proticaje od 1,45 m*/s na us¢u u rijeku Drinu

Rijeka Kolina

Rijeka Kolina svojim tokom zahvata opéine Gorazde i Foca - Ustikolina. Rijeka Kolina nastaje
spajanjem potoka Korijen i Mazlinske rijeke na koti 740,00 m n.m. neposredno ispod sela Modro

polje. Ulijeva se u rijeku Drinu u mjestu Ustikolina na koti 371,00 m n.m. Ukupna duZina toka
iznosi 24.875 m sa visinskom razlikom od 369 m i prosje¢nim padom od 14,80 m/km. PovrSina
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sliva je 153,80 km2. Na svom putu do uS¢a te€e u pravcu jugoistoka i prima vode svojih pritoka:
Ljaljickog, Kremanskog i Vrbni¢kog potoka sa lijeve strane, te Silovacki potok i Mala rijeka sa
desne strane, koji ¢ine osnovni vodni potencijal rijeke i niz manjih pritoka sa obje strane. Potoci
od kojih rijeka nastaje i pritoke su bujickog tipa sa strmim tokom, dok je sama Rijeka Kolina sa
relativnim blagim padom u srednjem i donjem toku i neSto ve¢im padom u gornjem toku. Rijeka
Kolina snabdijeva se vodom sa sliva povrsine od 153,80 km?, sa srednjim godidnjim proticajem
od 1,727 m*/s na u3éu u rijeku Drinu.

Na potezu rijeke Drine od Bastasa do Gorazda, kao i na vaZznijim pritokama Drine na istom
potezu, postoji veci broj hidroloSkih stanica, pa se ovaj dio sliva mozZze smatrati relativno dovoljno
izuCenim sa hidroloSkog aspekt. To je i vidljivo na Sematskom prikazu poloZaja hidroloskih
stanica na rijeci Drini od Bastasa do GoraZda, Slika 5.

Slika 5.: Sematski prikaz polozaja hidrolo3kih stanica i planiranih HE na rijeci Drini od Bastasa do
Gorazda

Vecina ovih hidroloskih stanica imala je dugogodiSnji niz osmatranja i dovoljan broj
hidrometrijskih mjerenja, te su detaljno obradivane u okviru HidroloSkog Informacionog sistema
rijeke Drine.

Za potrebe projektovanja HE Ustikolina na nivou ldejnog projekta bilo je neophodno za ovaj
objekat definisati karakteristike reZima voda, odnosno definisati srednje, male i velike vode.
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HidroloSka obrada vodomjernih stanica je preuzeta iz ldejnog projekta, jer je i bila podloga za
projektovanje.

Najbliza stanica na kojoj postoji dugogodidnji period osmatranja i veliki broj izvrSenih
hidrometrijskih mjerenja je VS Fola-most. Zato je odlu¢eno da se obrade podaci sa ove
vodomjerne stanice i da se korelacijskim odnosom dobiveni rezultati prenesu na profil zahvata
HE Ustikolina. Zahvat HE Ustikolina lociran je cca 400 metara uzvodno od u3¢a lijeve pritoke
Osanice i cca 16,5 km nizvodno od VS Foda-most.

VS Fo€a — most i rezultati dosadaSnjih obrada
Na raspolaganju su bili rezultati Cetiri hidroloSke obrade VS Fo¢a-most.

Prva obrada je uradena 1976. godine u okviru Dopunske HidroloSke obrade i obuhvatila je period
obrade 1926. — 1975. godina. (Zavod za hidrotehniku Gradevinskog Fakulteta u Sarajevu).

Druga obrada je uradena 1983. godine od strane Gradevinskog instituta OOUR Fakultet
gradevinskih znanosti—Split, a u okviru elaborata: Uticaj akumulacije HE ViSegrad na priobalje
podruc¢ja Gorazda. Obrada je obuhvatila period 1926.- 1980. godine.

Treca obrada je uradena u elaboratu: Hidroenergetsko koriStenje rijeke Drine na potezu Foca —
Gorazde — aktuelizacija ldejnog rjeSenja — Knjiga Il — Prethodne analize — Energoprojekt —
Beograd 1990. godina. Obradom je obuhvaéen period 1926.- 1985. godine.

Cetvrta obrada je uradena u elaboratu: Koristenje hidroenergetskog potencijala Gornje Drine i
Sutjeske na teritoriji Republike Srpske — Idejno rjeSenje i prethodna studija opravdanosti — knjiga

8 — lzvjeStaj o energetskim efektima izgradnje objekata. Obradom je obuhvacéen period 1946.-
1989. godine Energoprojekt HidroinZenjering i Institut za vodoprivredu Jaroslav Cerni.

Pregled rezultata pomenutih obrada je priloZzen u Tabela 11.

Tabela 11: Rezultati hidroloskih obrada

5593 212 27,60 3327 4487 1926.-1975.
5593 217 30,59 3100 4160 1926.- 1980.
5957 211,86 27,55 2736 3822 1926.-1985.
6139 206,88 29,09 2537 3826 1946.-1989.

Za potrebe ldejnog projekta izvrSena je hidroloSka obrada Vodne stanice Fo€a za period 1956.-
1991. godine.

8 prema ¢&lanu 62. Zakona o vodama (Sluzbene novine FBiH br.: 70/06): EkoloSki prihvatiljiv protok predstavlja
minimalni protok koji osigurava ocuvanje prirodne ravnoteze i ekosistema vezanih za vodu. Do donoSenja
podzakonskog akta ekoloski prihvatljiv protok utvrdivao se na osnovu hidroloskih osobina vodnog tijela za
karakteristicne sezone kao minimalni srednji mjesec¢ni protok 95% od vjerovatnoce pojave. Kroz Idejni projekat, koji je
finaliziran proracunat je Ekolo3ki prihvatiljiv protok na osnovu Zakona o vodama. U okviru izrade naredne projektne
dokumentacije, Ekoloski prihvatljiv protok ¢e se proracunati na osnovu vazeceg Pravilnika (Sluzbene novine FBiH
4/13).
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HidroloSka obrada rijeke Drine na profilu VS Foga-most za period 1956.- 1991. godine uradena je
na osnovu niza osmotrenih vodostaja i izvrSenih hidrometrijskih mjerenja. U periodu od 1954. —
1991. godine izvrSena su 164 hidrometrijska mjerenja u dijapazonu od 27,2 m%s do 2309 m®s
odnosno od (0,134 — 11,43) Qsr.

Na vodomijernoj stanici VS Foa-most registrovan je trend produbljavanja korita kao posljedica
erozionih procesa u samom slivu rijeke Drine.

Kod analiza hidroloSke obrade uzeta su obzir dva perioda. Prvi period je od 1956-1975 godine
kada se radi o prirodnom rezimu protoka rijeke Drine. Drugi period je od 1975-1991 godine kada
se radi o vjeStaCkom reZimu protoka rijeke Drine, uzrokovanim pocetkom rada HE Mratinje 1976.
godine

Vodni reZzim na lokaciji zahvata HE Ustikolina

Osnova za definisanje reZzima voda na lokaciji zahvata HE Ustikolina su bili podaci sa VS Foca-
most.

Povrsine sliva na VS Foéa-most u iznosu 6.139 km? preuzeta je iz Energoprojektovih elaborata,
jer su oni izvrsili najveéi obim istraznih radova.

Odnos povrsina sliva na zahvatu HE Ustikolina i VS Fo€a — most iznosi 1,0425, a korigovan sa
pripadaju¢im padavinama iznosi 1,0284. Za proracun dnevnih proticaja na profilu zahvata HE
Ustikolina koriSten je korigovani odnos 1,0284.

Srednji proticaj na profilu zahvata HE Ustikolina

Prosjecni viSegodisnji proticaj na profilu zahvata HE Ustikolina za period 1956.- 1975. godina
(prirodni rezim te€enja) je dobiven mnoZenjem srednjeg proticaja rijeke Drine na profilu zahvata
VS FoCa-most za period 1956.- 1975. godina sa koeficijentom K=1,0284.

Q.anvat HEUstikolina(1956.- 75) = 207,66 M*/s (Qsp = 32,44 l/s/km?)

Prosjec¢ni viSegodisnji proticaj na profilu zahvata HE Ustikolina za period 1976.- 1991. godina
(vjeStacki rezim teCenja) je dobiven mnoZenjem srednjeg proticaja rijeke Drine na profilu zahvata
VS FocCa-most za period 1976.- 1991. godina sa koeficijentom k= 1,0284

Q_anvat HEUstikolina(1976.- 91) = 201,82 m*/s (gsp = 31,53 l/s/km?)

Za obradeni period 1956.- 1991. godina srednji proticaj rijeke Drine na profilu zahvata HE
Ustikolina iznosi 205,06 m/s.

Posto je srednji (prirodni) proticaj na profilu zahvata HE Ustikolina 207,66 m*/s za period 1956.-
1975. godina, uvrStavanjem u obrazac dobiva se da je minimalni srednje mjesec¢ni proticaj sa
95%-nim obezbjedenjem 33,02 m%/s, &to je predloZeno za usvajanje kao ekoloski prihvatljiv protok
na profilu zahvata HE Ustikolina.

Velike vode na profilu zahvata HE Ustikolina

Vjerovatno¢a pojave velikin voda radena je na osnovu niza maksimalnih godisnjih proticaja
perioda 1956.-1975. godina. (period prirodnog teenja) tako 5to su pojavljeni maksimumi na VS
FocCa-most uvecani za K=1,0284. Ovo je bilo moguce uraditi jer na potezu VS Fo¢a — most —
zahvat HE Ustikolina nema vecih pritoka koje bi specificno uticale na niz.
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Tabela 12.: Rezultati proracuna velikih voda za odabrane povratne periode

(godine) (%) (m°/s)
2 50 1095,07
5 20 1613,61
10 10 1993,17
20 5 2383,86
25 4 2513,43
50 2 2930,46
100 1 3372,81
1000 0,1 5065,79
10 000 0,01 7183,20

Prora éun velikih voda povratnog perioda 1000 godina sa 95%-nim intervalom povjerenja

Da bi bili na strani sigurnosti uraden je dodatni proracun vjerovatnoce pojave velikih voda za
povratni period 1000 godina sa intervalom povjerenja 95%, a na osnovu regionalne analize
velikih voda.

Proracun je proveden u 2 koraka. U prvom koraku izvrSen je proracun vjerovatnoc¢e pojave velikih
voda za izucene profile (VS Bastasi, HE Foca, VS Fo¢a Most, HE Ustikolina i VS ViSegrad.) Za
svaki profil je usvojena odgovarajuca teorijska funkcija raspodjele i za usvojenu teorijsku funkciju
raspodjele je izraden 95% - ni interval povjerenja. Za povratni period 1000 godina ocitana je
Q1/1000 sa 95%-nim intervalom povjerenja za usvojenu teorijsku funkciju raspodiele.

U drugom koraku je formirana zavisnost povrSine sliva - Q1/1000 sa 95%-nim intervalom
povjerenja za svaki gore pomenuti profil.

Kao rezultat korespondencije dobivena je relacija:

Qmax 1/1000 95% obezbj. = 0,6399 X F + 1108,8

Kada se u relaciju uvrsti povrSina sliva rijeke Drine na profilu zahvata HE Ustikolina dobije se
vrijednost hiljadugodiSnje velike vode sa 95%-nim intervalom povjerenja u iznosu od:

_ 3
Qnmax 1/1000 95% int. pov. = 5204 M*/s
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2.6.2. Kvalitet vode rijeke Drine nizvodno od Fo  €e

Kada je rije€ o stanju kvaliteta vode, mjerodavni pokazatelji uticaja stanja izazvanih prirodnim ili
vjeStackim procesima na kvalitet voda su indeks saprobnosti (kljuéni pokazatelj uticaja) i
koncentracija i potrosnja kiska (BPK5) (pokazatelj stanja kvaliteta voda). Na dijelu toka rijeke
Drine, obradene stanice (Gorazde nizvodno i Fo¢a nizvodno) kao i dugogodisnji period mjerenja
(1980.-1991. godina) od strane Republickog hidrometeoroloski zavod SRBIH su pouzdana
oshova za utvrdivanje postojeéeg stanja (do 1991. godine). Kvalitet vode rijeke Drine nizvodno od
Foce ispitivan je sistematski 1988. Godine, sa tri serije pri proticajima 134 m3/s do 346 m3/s (ha
profilu Fo€a-most). Ispitivanja su vrSena i na Cetiri profila od Bastasa do uzvodno od ViSegrada. U
Tabela 13. se daju rezultati ispitivanja izrazeni u klasi kvaliteta prema grani¢nim vrijednostima
samo za profile Fo€a-nizvodno i Gorazde-nizvodno.

Tabela 13.: Klasa kvaliteta vode prema graniénim vrijednostima®® za profile Fo&a-nizvodno i
Gorazde-nizvodno

Kisik otopljenosti (mg O /1) I
Zasiéenost kisikom (%) i
BPK5 (mgO ,/I) I
HPK (.
Suvi ostatak filtrirane vode (mg/l) I
Suspendovane materije (mg/l) i
pH vrijednost -1 I-
Koliformne bakterije NVB/1I I

Stepen saprobnosti (Liebermann) -1 1

Utvrdeno je da klasa kvaliteta vode na profilu Foca - nizvodno odgovara Il kvalitetu za rijeku
Drinu, dok neki pokazatelji na profilu Gorazde-nizvodno degradiraju kvalitet vode na Il klasu
kvaliteta. Medutim, navedena ispitivanja su vrSena u vrijeme kada su mnoga industrijska
postrojenja bila u pogonu, suprotno poslijeratnom stanju. MoZe se ocijeniti da je danasnji kvalitet
vode na potezu Foca-Gorazde vjerovatno iznad onoga utvrdenog 1988. godine, tako da je rijeka
Drina relativno manje zagaden vodotok u okviru Bosne i Hercegovine. Kod ocjene stanja treba
navesti da se kvalitet voda mjeri na stanici Gorazde nizvodno. Podaci su prikazani u Tabela 14 i
Tabela 15% Navedeni podaci mogu posluZiti kao pogetno stanje i za kasniju kontrolu moguéih
uticaja na promjenu stanja usljed rada HE Ustikolina.

1% prema Uredbi o klasifikaciji voda i voda obalnog mora Jugoslavije u granicama SR BiH, SI. list SR BiH, br. 19/80

20 \www.voda.ba
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Datum Proticaj Temperatu - pH BPK5 Kisik Mutno éa Elektro - Susp. HPK HPK Alkalitet —
ra vode (1ISO10523) | (ISO 5815-1, rastvoreni | (ISO 7027) | vodljivost materije | (dihromatna | (KMnO4 m.) ukupni
(Zivin ISO 5815-2)| (1SO5814, (1IsO7888) | (1SO11923) m.) (ISO 8467) | (1SO 9963-1)
termometar) ISO 5813) (1ISO 6060)
m°/s °C mg O,/ mg O/l 0SiO; uS/cm mg/l mgO,/| mg O,/| mgCaCOy/I
12.10.2005 90,53 9,7 8,04 1,8 10,56 3,28 290 6 12 1,185 140
25.2.2006 190,5 5,6 7,38 2,2 12 27,4 289 55,1 22,5 1,975 137
26.5.2006 193 9 7,56 1,6 10,5 15,6 253 18,2 16,4 1,58 150
23.8.2006 45,5 16,5 8,02 2,7 9,31 3 265 5,7 16,8 0,6 148
17.10.2006 55,9 8,5 7,8 2,6 11,9 1,4 256 3,6 18,6 0,55 152
20.4.2007 132 7,9 7.4 15 10,8 6,07 295 10 13,5 122
24.7.2007 23 8,4 2,17 10,15 1,565 304 1,01 1,56 168
22.8.2007 0,13 10,4 7,9 15 11,55 0,476 252 0,85 17,41 1,04 144
21.5.2008 130 10,6 8,9 0,9 11,2 203 2,03 5,63
7.8.2008 19,6 8,25 3,6 11,6 290 2,95 19,67
16.10.2008 11 7,9 1,7 12,45 271 0,98 40,6
12.5.2009 10,4 8,07 2,6 11,82 269 3,65 15,68
No. 8 12 12 12 12 8 12 12 11 7 8
Prosjek 104.70 11.85 7.97 2.07 11.15 7.35 269.75 9.17 18.07 1.21 145.13
Minimum 0,13 5,6 7,38 0,9 9,31 0,476 203 0,85 5,63 0,55 122
Maksimum 193 23 8,9 3,6 12,45 27,4 304 55,1 40,6 1,975 168

Tabela 14.: Mjerenja kvaliteta voda na VS Gorazde nizvodno (period 2005. -2009.)

HE Ustikolina - Idejni projekat — Dio 2
Studija o uticaju na okoli§ Sarajevo, juni 2013.



Konzorcij:

ENERGOINVEST

HE USTIKOLINA

Investiciono - tehnicka
dokumentacija prethodnih i
pripremnih aktivnosti za izgradnju
HE Ustikolina

Strana
66/195

Tabela 15.: Mjerenja kvaliteta voda na VS Gorazde nizvodno (period 2005. -2009.) - nastavak

Datum Tvrdo éa
ukupna
(234°C.))
mgCaCOa/I

12.10.2005 134

25.2.2006 142

26.5.2006 134

23.8.2006 160

17.10.2006 160

20.4.2007 146

24.7.2007 206

22.8.2007 160
21.5.2008
7.8.2008
16.10.2008
12.5.2009

No. 8

Prosjek 155.25

Minimum 134

Maksimum 206

prava
(Std. m., 2005/ (ISO7887)

Pt mg/l

30
16
5

(&)

11.50

30

zraka (Zivin
termometar)

11,6
7

18
24,5
8,9
6
33,5
24
18
31
12,2
20,4
12
17.93

33,5

Boja vode | Temperatura | Alkalitet —m | Alkalitet —p
(1ISO 9963-1) | (ISO 9963-2)

mgCaCOa/I
136
137
150
148
152
122
168
144

mgCaCOa/I

O 0O 0O 00O o M

144.63 0.50
122 0
168 4

Kisik zasi ¢éenost

(Elektrometrija,
ISO 5814)

%

101
105
102
98,2
110
106
109,5
109,5
104

1171
101,12
11

105.76

98,2
117,12

Ukupni suhi

ostatak (ISO

3696)

mg/l
234
278
264
226
245
292
199
199

242.13
199
292

Ukupni
Zareni
ostatak

(ISO 3696)

mg/I

134

182

160

120

130

220

129

129

150.50
120
220

Gubitak
Zarenjem
(ISO 3696)

mg/l
100
96
104
106
115
72
50
70

89.13
50
115

-()

162
153
174
173

165.50
153
174
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2.7. PODZEMNE VODE

Na podrucju Bosansko - podrinjskog kantona Gorazde postoji znacajan broj izvora vode za pice,
te mineralnih, a i termomineralnih voda. Prema raspoloZivim podacima, izvori mineralne,
termomineralne i termalne vode su identificirane na podrucju opéine Foca-Ustikolina i to: Kiseljak
Dugo Selo, lzvor Kolakovi¢i, Kiseljak Jabuka, lzvor Biljezi Jabuka®, Izvor Sahbasiéi, Izvor

BoZzinovici i predstavljene su u Tabela 16.

Tabela 16. Izvori mineralne, termomineralne i termalne vode

Naziv izvora i Oznaka, Temperatur | Hidrohemij Koordnate
lokacija broj ske lokacije
karakteristi
ke
Kiseljak M 142 1/3
o o
Dugo Selo S 9
— Lo
™ Lo o
[ee] Lo [ee]
< [(e] (]
Izvor M 143 1/3
Kolakovi éi B 3
N [T9}
™ [ee] o
™ Lo o
[ee) Lo o
< o —
Kiseljak M 148 9,0 Sulfatno- 1/3
Jabuka Eidg"
arbonatno-
(Kolunar.) kalcijski
C0,=1,36
M=2,7 SO,=
73
HCO3=26
Cl=0,24
o o
o o
S g
Ca 87,Na1l, 9 10 o
Mg 12 < © ©
Izvor Buljezi 136 1/3
o o
Jabuka 9 I
N~ ©
AN Lo o
[ee] Lo ™
< [(e] N~
Izvor 137 1/3
Sahbasi éi 3 3
N [©)]
(o] [ee]
N Lo o
[ee] Lo Lo
< © [o0]

2L N.Miogié (Geoloski glasnik Sarajevo 1981) navodi da je na lokalitetima Jabuke moguéa ekstrakcija CO-
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Izvor 140 ° ° 1/3
BoZinovi €i S o)
s} ©
N N~
™ Ln o
o) To) o
< © [}

Uz prethodne istraZzne radove TM = termomineralna voda, M =mineralna voda
S (sadasnje koriS¢enje), P (perspektivno koris¢enje)
1 - pojava bez koris¢enja, 3 — rekreacija, 12 - banja, termoenergetika

Po S. Cigiéu i N.Miogiéu (1986) svi ovi izvori mineralnih i termalnih voda porijeklom su iz
akumulacija u devonskim kre¢njacima-hidrogeoloSkih masiva paleozoika jugoiso¢ne Bosne,
atmosferskog su porijekla. Josipovi¢ J. (1974), na osnovu razlika hidrohemijskih tipova i medu
jonskih odnosa zaklju€uje da CO, u ovim izvorima nije istog porijekla. Izvor u Bogusicu je izrazito
povec¢anog sadrzaja hlora (biohemijskog porijekla, a ne iskljuCuje se ni prisustvo voda
sedimentacionog porijekla), jedan je od istraZzivanih s pove¢anim sadrzajem radona od 13,5 MJ
(Miholi¢ 1907). Izrazito visok sadrZaj sulfata izvora u Jabuci moZe se tumaditi prisustvom gipsa.
Kiseljak u Jabuci je vece obilnosti i sa snaznom eskalacijom CO,. Mineralne, termalne i
termomineralne vode predstavljaju znacajne pojave za niz oblasti: hidrogeologiju, opStu
geologiju, leZiSta nemetala, metala, nafte, energetiku, balneologiju i dr. Dubina primarnih,
sekundarnih i tranzitnih akvifera od povrSine terena nije detaljno istrazivana. One sigurno variraju
unutar pojedinih regiona, a prognoza za ovaj region (trijaski i paleozojski karbonatni kolektori u
hidrogeoloskim masivima) su 1000 do 3500 m.

2.8. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE PODRU CJA

Za analizu klimatoloskih karakteristika Sireg podru€ja HE Ustikolina koriSteni su podaci sa pet
klimatologkih stanica: Cemerno, TjentiSte, Foca, ViSegrad, Gorazde i Cetiri padavinske stanice:
Dobro Polje, Jeleg, Viko¢ i Ustikolina za viSegodiSnji niz 1961-1990. godina, te za period 2001-
2010. za klimatoloSke stanice GoraZzde, Foca i ViSegrad.

S obzirom da je stanica u Gorazdu radila u periodu 2002-2010. izvrSena je redukcija standardnim
metodama na niz 2001-2010. godina na osnovu podataka sa meteoroloSkih stanica Sarajevo-
Bjelave, ViSegrad i Foca.
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Tabela 17. Koordinate stanica
KlimatoloSke stanice
Cemerno 43 14 18 36 1305
TjentiSte 43 21 18 42 580
Foca 43 30 18 47 395
Gorazde 43 40 18 59 345
Visegrad 43 a7 19 18 334
Padavinske stanice
Dobro Polje 43 36 18 31 958
Jeled 43 30 18 38 663
Vikoé 43 27 18 57 510
Ustikolina 43 35 18 48 384

Sire podrugje HE Ustikolina nalazi se u jugistoénom dijelu Bosne i Hercegovine. Ovo podrugje je
vijencem visokih planina (Jahorina, Treskavica, Lelija, Zelengora, Volujak i Magli¢) odvojeno od
mediteranskog pojasa. Posto zapadne padine ovih planina prihvataju najvec¢i dio vlaznih prodora
sa mora, zbog toga i imaju velike sume padavina, Gornje Podrinje se odlikuje prili€no malim
sumama padavina (Slika 8. Srednje godiSnje sume padavina (I/m2)). Takoder, zbog strujanja
preko vrhunaca ovih planina imamo i fenski efekat, tj. adiabatsko povecanje temperature, tako da
ovo podrucje ima vece srednje godisnje temperature nego 5to bi se to ocekivalo, s obzirom na
nadmorsku visinu i geografski poloZaj. Osnovni klimatski uticaj dolazi dolinom rijeke Drine sa
sjevera, tako da se moze re¢i da ovo podrucje ima umjereno kontinentalnu klimu sa dodatkom
gore navedenih uticaja. Iduci uz padine okolnih planina, kao i uz rijeku Drinu, ulazimo u podrucje
umjereno kontinentalne klime pretplaninskog tipa, a na ve¢im nadmorskim visinama i u podrucje
planinske klime (Slika 6). Sa porastom nadmorske visine zakonito opada temperatura i raste
suma padavina.
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Slika 6. Tipovi klime gornjeg podrinja
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Temperature

Srednja godiSnja temperatura ovog podrucja nesto veca nego Sto bi se o¢ekivalo s obzirom na
nadmorsku visinu i geografski poloZaj. Pored toga, goraZzdanska kotlina spada u tzv. Zupna
podrucja u Bosni i Hercegovini sa povoljnom geografskom orijentacijom kada je u pitanju suncevo
zraCenje. Zbog toga je srednja godiSnja temperatura u dolini Drine na potezu Fo¢a - Gorazde oko
10°C, dok sa poveéanjem nadmorske visine zakonito opada. Sto se tie godiSnjeg hoda
temperature, najtopliji mjeseci su juli i august sa srednjom temperaturom izmedu 19 i 20 °C, a
najhladniji mjesec je januar sa srednjom temperaturom izmedu 0 i 1 °C Tabela 18 Slika 7.

Slika 7. Srednje godiSnje temperature (°C)

Uzevsi da je srednja godiSnja temperatura opada sa poveéanjem nadmorske visine za 0,6 °C na
svakih 100 m (idu¢i uz padine brda), no taj je gradijent moZe oscilovati u zavisnosti od pojave
kotlinske temperaturne inverzije. Kotlinska inverzija temperature se najéeS¢e javlja u stabilnim
vremenskim uslovima i narocito je izraZzena u hladnijem dijelu godine. Zavisnost temperature od
nadmorske visine se najbolje vidi iz Tabela 18. Grafikon 1.
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Tabela 18. Srednje mjeseéne i srednje godisnje temperature zraka (°C)(period 1961-1990)

Meteor. I Il I v Y VI Vil VI IX X Xl Xl Sred.
stanica god.

Cemerno | -3,3 | -23 | 05 4,5 95 | 126 | 150 | 149 | 11,7 | 7.3 25 | -16 | 59

TjentiSte -1,2 | 1,6 4,9 90 | 13,6 | 16,4 | 18,2 | 18,0 | 14,7 | 9,8 51 0,1 9,2

Foca -06 | 2,2 59 | 10,2 | 146 | 17,5 | 19,2 | 19,0 | 156 | 106 | 54 | 0,7 | 10,0

Gorazde -1,2 | 1.8 58 | 10,2 | 144 | 17,4 | 19,0 | 18,7 | 154 | 10,3 | 5,0 0,4 9,8

ViSegrad | -1,1 | 2,1 6,5 | 11,1 | 15,7 | 185 | 20,4 | 20,0 | 16,6 | 11,1 | 53 0,6 | 10,6

Grafikon 1.GodiSnji hod srednjih mjesecnih temperatura zraka (period 1961-1990)
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Posmatrajuci potez Gorazde-Foc¢a tokom zimskog perioda, maksimalna temperatura je 20,4° C
dok je minimalna -23,8 °C ( Tabela 19. Tabela 20.)

Tokom ljetnog perioda maksimalna temperatura je 38,8°C, a minimalna 2,5C. Mraz je mogué
tokom svih mjeseci, osim u junu, julu i augustu. Prosje¢no prvi dan sa pojavom mraza je 28.
oktobar, a prosje¢no posljednji dan 17. april. Gornji rasponi temperatura se odnose na uzu dolinu
rijeke dok, kao i kod srednje temperature, dolazi do opadanja vrijednosti temperature sa
nadmorskom visinom, iduci uz padine okolnih planina.
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Tabela 19.  Apsolutne maksimalne temperature zraka (°C) (period 1961-1990)

Meteor.

stanica

Cemerno | 10,0 | 13,2 | 18,4 21,2 26,2 27,6 | 30,2 | 30,8 | 29,4 | 24,0 17,2 | 155 30,8

TjentiSte 173 218 | 250 | 31,3 | 328 | 33,1 | 354 | 352 | 324 | 285 | 21,4 | 152 | 354

Foca 184 214 | 26,8 | 304 | 350 | 36,0 374|388 | 350 284 | 236 | 17,4 | 38,8

Gorazde | 17,2 | 21,2 | 27,0 | 31,2 | 342 | 358 | 38,2 | 38,2 | 350 | 30,5 | 26,0 | 20,6 | 38,2

ViSegrad | 18,0 216 | 264 | 31,4 | 356 | 354 | 406 | 39,4 | 350 | 30,6 | 26,0 | 20,4 | 40,6

Tabela 20. Apsolutne minimalne temperature zraka (°C) (period 1961-1990)

Meteor. VI VIII

stanica

Cemern - - - -82 | -50 | -1,2 2,8 0,2 -23 | 7,7 - - -

0 22,2 | 195 | 19,3 14,4 | 195 | 22,2

Tjentiste - - - -7,0 | 2,2 1,0 6,2 4.0 -3,2 | -7,0 - - -
246 | 21,0 | 16,0 15,2 | 20,2 | 24,6

Foca - - - -40 | -1,6 25 5.2 4.8 -2,2 | -5,2 - - -
23,8 | 18,2 | 16,0 15,6 | 18,2 | 23,8

Gorazde - - - -5,0 | -2,0 0,0 4.5 3,0 -2,0 | -6,0 - - -
23,5 | 20,0 | 15,0 16,0 | 19,0 | 23,5

Visegrad - - - -3,8 1,0 3,0 6,4 45 | -0,8 | 4,8 - - -
25,4 | 20,9 | 14,0 14,5 | 19,0 | 25,4

Padavine

Raspored padavina po mjesecima je dosta ravnomjeran, 5to ukazuje na tipi€no kontinentalni
rezim klime. NajkiSovitiji mjeseci su juni i novembar, dok januar, februar i mart imaju najmanje
prosje¢ne sume padavina.

Godisnje sume padavina se u uzem podrugju rijeke kreéu izmedu 800 i 900 I/m? (Tabela 21, Slika
8), a zakonito rastu idu¢i uzvodno i uz padine okolnih planina, tako da ve¢ na podrucju Tjentista
iznose oko 1600 I/m?, a na podrugju Cemerna oko 1800 I/m?.
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Slika 8. Srednje godi$nje sume padavina (I/m?

Ovo se odnosi na podru¢ja sa manjom nadmorskom visinom, dok podrudja sa veéom
nadmorskom visinom imaju izraZen uticaj i mediteranskog reZzima padavina (Grafikon 2), tako da
vece sume padavina imamo u hladnijem dijelu godine.

Grafikon 2. Godidnji hod mjeseénih suma padavina (period 1961-1990) za MS Cemerno, PS
Dobro Polje, Jeleg, Viko¢ i Ustikolina
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Prosjedan broj dana sa padavinama =1,0 I/m? iznosi oko 100 godi$nje, najveéi je u junu — oko 11,
a najmanji u julu i augustu — oko 7.

Tabela 21.: Prosje¢ne mjeseéne i godidnje koli¢ine padavina (I/m?)(period 1961-1990)

Meteor. VIl VIII

stanica

Cemerno | 171 | 153 | 167 | 161 | 129 | 118 64 84 128 | 186 | 243 | 222 | 1826

TjentiSte 129 | 129 | 162 | 146 | 114 | 105 | 86 90 121 | 143 | 212 | 186 | 1623

Foca 71 65 70 82 70 86 78 66 72 83 106 | 91 939

Gorazde 55 53 52 67 71 80 63 67 68 68 85 72 800

ViSegrad 49 42 41 57 72 81 79 63 59 60 74 60 738

Grafikon 3. Godisnji hod mjeseénih suma padavina (period 1961-1990) za MS Cemerno, PS
Dobro Polje, Jele¢, Vikoc€ i Ustikolina

U pogledu intenziteta padavina, ovo podru¢je spada u pljuskovita podrucja, posebno u ljethom
periodu (u ¢emu prednjagi mjesec juni), kada postoje uslovi za konvektivhu obla¢nost. U tim
prilikama 1 do 2 puta godiSnje dolazi do stvaranja uslova za pojavu grada. Maksimalne dnevne
koligine padavina se kreéu i do 70 - 80 I/m* (sa povratnim periodom od 20 godina) u dolini rijeke,
dok na vec¢im nadmorskim visinama zakonito rastu. Snijeg je, u odnosu na druge krajeve BiH,
manje izrazena pojava, kako u pogledu maksimalnih visina, tako i trajanja snjeznog pokrivaca.
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Zahvaljujuéi ve¢ pomenutom povoljnijem temperaturnom rezimu prosje¢no prvi dan sa snjeznim
pokrivatem = 1lcm je izmedu 16. i 26. novembra, a prosje¢no posljednji dan sa snjeznim
pokrivatem = 1cm je oko 19. marta. Maksimalne visine snjeznog pokrivaca (Grafikon 4.) su u
januaru i februaru i iznose izmedu 60 i 90 cm u dolini rijeke, dok zakonito rastu sa hadmorskom
visinom tako se na Cemernu kreéu do oko 2 metra. Napominjemo da su ovo vrijednosti izmjerene
na meteoroloskim stanicama, a na pojedinim dijelovima podrucja, zavisno od orografije terena,
smetovi nastali usljed vjetra mogu dostizati i puno vece visine. SnjeZznog pokrivac¢a nema u junu,
julu i avgustu, a u dolini rijeke snjezni pokriva¢ nije prisutan ni u maju ni u septembru.

Grafikon 4. Maksimalne visine snjeznog pokrivaca (period 1961-1990)

HE Ustikolina - Idejni projekat — Dio 2
Studija o uticaju na okoli§ Sarajevo, juni 2013.



Konzorcij: HE USTIKOLINA
Investiciono - tehnicka Strana
ENERGOINVEST dokumentacija prethodnih i
! . ) R ) 78/195
pripremnih aktivnosti za izgradnju
HE Ustikolina

S obzirom na znacaj snijega kao pojave ovaj parametar je dat i u vidu srednjeg broja dana sa
shjeznim pokrivaéem =10 cm i =230 cm.

U dolini rijeke snjezni pokriva¢ (21 cm) je prisutan u prosjeku oko 40 dana godiSnje. Snjezni
pokrivac =210 cm je prisutan je prosjeku samo 14 dana, dok je snjezni pokrivat 230 cm
evidentiran svega 3 do 5 dana godisnje. Broj dana sa snjeznim pokrivaem raste sa porastom
nadmorske visine tako da na Cemernu broj dana =30 cm iznosi u prosjeku 74 dana godisnje. Sve
naprijed reeno se odnosi na dolinu rijeke, dok se trajanje snjeznog pokrivaca i maksimalne
visine zakonito poveéavaju sa porastom nadmorske visine.

Grafikon 5. Srednji broj dana sa snjeznim pokrivacem 210 cm (period 1961-1990)
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Grafikon 6. Sredniji broj dana sa snjeznim pokrivacem 230 cm (period 1961-1990)
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Vlaznost zraka

Srednja godiSnja relativna vlaznost zraka je relativno visoka i krece se izmedu 70 i 85%. Manja je
u toplijem dijelu godine (70 do 75%), a veca u hladnijem dijelu godine (85 do 90%), medutim
godiSnje oscilacije nisu velike (Grafikon 7). Ovo su normalne vrijednosti srednje relativhe
vlaZznosti zraka za navedeno klimatsko podrucje i povezane su sa temperaturnom inverzijom i
pojavom magle.

Grafikon 7. Godisnji hod srednje relativne vlaznosti zraka (%) (period 1961-1990)
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Isparavanje

Na ovom podrucju nisu mjerena isparavanja, ali je Thornthwait-ovom metodom proracunata
potencijalna evapotranspiracija za meteoroloSku stanicu Gorazde. Vidi se da potencijalna
evapotranspiracija ima tipi¢an godisSnji hod i najveca je u ljetnjim mjesecima (Grafikon 8). Ukupna
koli¢ina potencijalno isparene vode iznosi 650,4 mm. To je najveCe mogucée isparavanje, tj.
najveca koli¢ina vode koja se moZe ispariti s obzirom na klimatske uslove. Mjerene vrijednosti
mogu biti samo manje, zavisno o tome koja se povrSina posmatra, a ako je o zemljistu rijec,
zavisi i od vrste zemljiSta i od koli€ine i vrste zelenog pokrivaca.

Grafikon 8. Potencijalna evapotranspiracija (period 1961-1990) za meteorolosku stanicu
Gorazde
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Magla

Godisnji broj dana sa maglom varira zavisno od meteoroloskih i ostalih parametara koji uti¢u na
ovu pojavu. Tu prije svega kao uzrok treba pomenuti i pojavu temperaturne inverzije
karakteristicnu za doline u Bosni i Hercegovini, kao i koncentracije aerozagadenja €ije Cestice
predstavljaju jezgra kondenzacije vodene pare.

Na Grafikon 9. je dat godisSnji hod broja dana sa maglom. Vidi se da je najveci u jesen i zimi, dok
je u prolje¢e i ljeto manji. Godisnji broj dana sa maglom je u periodu 1961-1990. bio najveéi u
Gorazdu (180) i Foci (134), a manji na ostalim stanicama (ViSegrad 95, TjentiSte 63). Ovo se
moZe objasniti poloZajem kotlina i izrazenom kotlinskom inverzijom, ali isto tako i intenzivnim
izvorima zagadivanja zraka na tim podrucjima u posmatranom periodu (1961-1990).

Grafikon 9. Srednji godi3niji broj dana sa maglom (period 1961-1990)
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Vjetar

RuZe vjetra dosta zavise od orografskih uslova terena na konkretnoj meteoroloSkoj stanici. Kao
Sto se vidi, ruze vjetra za Gorazde i Fo€u su dosta simetricne kada je u pitanju srednja brzina
vjetra, ali se razlikuju kada je u pitanju ucCestalost. RuZa ucestalosti vjetra za meteorolosku
stanicu Fo¢a Tabela 22 pokazuje da je dominantan pravac izrazito sjeverni i donekle juzni, sto je
razumljivo zbog pravca pruzanja doline Drine u tom podrucju, dok Sirina Gorazdanske kotline i
okolnih rije¢nih dolina dozvoljava viSe dominantnih pravaca — sjeveroisto€ni, jugoistocni,
jugozapadni i sjeverozapadni Tabela 23

Srednja godisnja brzina vjetra je relativno mala i na ¢itavom podruéju iznosi od 1,5 do 2,0 m/s. To
je relativno mala brzina, Sto je razumljivo s obzirom da se radi o podrucju koje je sa svih strana
okruzeno planinskim padinama.

Tabela 22.: MeteoroloSka stanica Foca - Tabelarni i graficki prikaz Cestina i srednjih brzina
pojedinih pravaca vjetra (period 1961-1990)

Cestine 30,3 | 356 | 24 54 28 | 106 | 31 4,9 4,9 100,0

Brzine 1,7 2,6 2,1 2,5 1,9 3,0 2,4 2,8 2,0
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Tabela 23. MeteoroloSka stanica GoraZzde - Tabelarni i graficki prikaz €estina i srednjih brzina
pojedinih pravaca vjetra (period 1961-1990)

Pravac vjetra C \ NE E SE S SW W NW | Suma Sred.
S ~______ brzina
9,7 7,6

Cestine 66,6 @ 2,3 1,0 1,4 5,7 1,3 4,3 100,0

Brzine 13 14 1,0 1,6 2,1 1,6 1,6 1,6 15
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2.9. BIODIVERZITET

U slivnom podrucju rijeke Drine evidentirani su brojni refugijumi reliktne flore, faune i vegetacije.
Refugijumna staniSta su centri ekoloSke raznolikosti sa brojnim populacijama stenoendemicnih i
endemicnih vrsta Bosne i Hercegovine, Dinarida i Balkana, $to daje globalnu vrijednost ovom
podrucju. Zastupljene su polidominantne zajednice crnog graba, crnog jasena, srebrene lipe,
bosanskog javora, bjelograbi¢a i oraha, te brojne stemoendemicne zajednice u pukotinama
stijena i na siparima. Uz priobalne ekosisteme zastupljeni su higrofilne i hidrofilne zajednice
biljaka i Zivotinja. Bogastvo vrsta i brojnost sisara, ptica, gmizavaca, vodozemaca, vrsta
pedofaune, brojnih vrsta gljiva Cine stepen biodiverziteta izrazito visokim. Bujna vegetacija
Bosansko-podrinjskog Kantona Gorazde je povoljna za razvoj velikog broja populacija lovne i
ostale faune kao Sto su mrki medvjed, vuk, divlja svinja, srna, divlja macka, lisica, vjeverica, zec i
td. Od ptica obitavaju jestreb, divlja patka, fazan, svrake, vrane, sove i druge.

Posebno je znacajno bogatsrvo salmonidnih vrsta riba medu kojima se mladica i potocna
pastrmka sacuvale prirodni genofond. Medu razlicitim grupama insekata veliki je broj endemicnih
oblika i tercijarnih relikta. U priobalnom pojasu, posebno u kanjonima egzistira bogastvo
prirodnog genofonda u maloistrazenim, potencijalno privredno vaznim vrstama kao 5to su divlje
treSnje, divlje kruske, divlje jabuke, raSeljke, jarebike, maline, kupine, dunjice, orah. Visok stepen
biodiverziteta vrsta izraZzen u prostornoj i vremenskoj organizaciji kroz brojne ekosisteme koje
¢ine mozaik ekosistema atraktivhog pejsaza sliva Drine.
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2.10. FLORA

Na podrucju na kojem se planira izgradnja HE Ustikolina klimatski uslovi su pogodovali bujnom
razvoju raznih vrsta drveca i grmlja, te prizemne flore. Preovladavaju visoke i niske Sume bukve,
hrasta, graba, jasena, niskog cera i plemenitih lis¢ara. Promatrano podrucje doline Drine, od
interesa za ovaj projekat, fitogeografski (Braun-Blanquet, Horvat, |, Glavac, V., Ellenber, H.), po
navodima Stefanovi¢a, V.22, leZi na Srednjoevropskom regionu, odnosno llirskom podregion.
Stefanovi¢, takoder, fitogeografski rasclanjuje podrucje bivSe Jugoslavije (po Horvatu 1963, H-i¢
1967) te na promatranom podru¢ju (Ustikolina — Gorazde) identificira pojas hrastova sveze
Quercion frainetto.

Sveze Suma vrba i topola
Sveza Salicion albae So6 1930

Uz obalu vodotoka, Drine i pritoka, su poplavne Sume vrba i topola, sa viSe zajednica koje se
medusobno razlikuju usljed floristiCkog sastava i antropogenog djelovanja. Poplavne Sume
(poplavne Sume vrba 23 (sveza Salicion albae So6 1930) i poplavne Sume topola (sveza
Populion albae Br.-Bl. 1931) na aluvijalnim tlima, uz vodotoke sa viSim ili nizim nivoom podzemne
vode, se mogu diferencirati na:

As. Salicetum albae-fragilis So6 (1930, 1934) 1958

Poplavna Suma bijele i krhke vrbe (As. Salicetum albae-fragilis Soé (1930,1958) je Sumska
zajednica koja se razvija na povrSinama koje su periodicki plavljene. Zbog takvih ekoloskih uslova
siromasnog je floristickog sastava. Za zajednicu su znacajne: Salix alba, Salix fragilis, Salix
purpurea, Salix cinerea, Salix triandra, Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris, Myosotis
scorpioides, Caltha palustris, Angelica sylvestris i dr.

As. Galio-Salicetum albae Raus 1973

Poplavna Suma bijele vrbe s mocvarnom broc¢ikom (As. Galio-Salicetum albae Raus 1973) je
izrazito poplavna Suma bijele vrbe, koja se razvija u depresijama s dugim trajanjem poplave. U
sloju drveé¢a dominira bijela vrba, a sloj grmlja je slabo razvijen ili ga uopée nema. Mogu se
pojaviti Salix purpurea, Salix cinerea i Salix triandra, a u sloju niskog raslinja pridolaze Galium
palustre, Carex elata, Iris pseudacorus, Agrostis alba, Myosotis scorpioides i dr.

As. Salici-Populetum nigrae (R. Tx. 1931) Meyer Drees 1936

Poplavna Suma vrba i topola (As. Salici-Populetum nigrae (R. Tx. 1931) Meyer Drees 1936) je na
povrSinama koje su plavljene samo krace vrijeme, a veci dio godine su iznad razine podzemne
vode, a u njihov sastav uz vrste Salix alba i Salix fragilis nalaze se jo$ Populus alba i Populus
nigra. NeSto su bogatijeg floristickog sastava, pa se susre¢u Alnus glutinosa, Prunus padus,
Ulmus laevis, Fraxinus angustifolia, Viburnum opulus, Cornus sanguinea, Rubus caesius,
povijusa Humulus lupulus, u sloju niskog raslinja Solanum dulcamara, Calamagrostis epigeios,

22 stefanovi, V. (1986): Fitocenologija sa pregledom Sumskih fitocenoza Jugoslavije, ,Svjetlost”, Sarajevo
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Carex remota, Lycopus europaeus, uz izvjestan broj biljaka vlaznih staniSta (Galium uliginosum,
Euphorbia palustris, Equisetum sp.).

Poplavne Sume topola (Sveza Populion albae Br.-Bl. 1931)
As. Populetum albae (Br.-Bl.) Tchou 1947

Poplavna Suma bijele topole (As. Populetum albae (Br.-Bl.) Tchou 1947) ovoj zajednici mogle bi
se prikljuciti sastojine bijele topole, koje su se jo§ samo mijestimino saCuvale, mada su
izmjenjene pod uticajem razliCitih antropogenih djelovanja.

As. Populetum nigrae-albae Slavni ¢ 1952

Poplavna Suma crne i bijele topole (As. Populetum nigrae-albae Slavni¢ 1952) je zajednica koja
se razvija u onom dijelu poplavnog podrucja, u kojem poplave traju samo krace vrijeme. Tipi¢na
je uz velike rijeke, a u sloju drve¢a dominiraju Populus nigra i Populus alba, a nalaze se jo$
Ulmus laevis i Fraxinus angustifolia. U sloju grmlja isticu se Crataegus nigra i Rubus caesius, a u
sloju niskog raslinja Lycopus europaeus, Scrophularia alata, Solanum dulcamara, Angelica
sylvestris, Leucojum aestivum, Humulus lupulus i dr.

Topole &ine i mjeSovite sastojine sa drugim vrstama drveéa®, pa su literaturno opisane i posebne
zajednice; Sume crne topole i poljskog jasena (Populo nigrae-Fraxinetum angustifoliae), Sume
crne topole i crne johe (Populo nigrae-Alnetum glutinosae), Sume topole i sive johe (Populo-
Alnetum incanae), Sume topole i bijele vrbe (Populo-Salicetum Raj.1950), Sume crnog gloga i
bijele topole (Crataego-Populetum Parab.1965), te zajednice sive topole (Populetum canescentis
Glis.1964), ali za promatrano podrucje pored zajednice Populetum nigrae-albae, mada lokalnog
znacaja, imaju i zajednice Populo nigrae-Alnetum glutinosae i Crataego-Populetum.

Kao 3to je za pretpostaviti za pojavu i rasprostranjenje neke od navedenih zajednica presudan
faktor je rezim vlaZenja, (vrijeme plavljenja i presuSivanja zemljiSta), odnosno oscilacija
podzemne vode u najsusnijem ljetnom periodu.

Mezijske Sume hrasta sladuna i brdske bukove Sume

GliSi¢ je 1956. opisao mjesta rasprostranjenja sladuna i cera, a Fukarek je 1964. jasno dao
sjeverozapadne granice rasprostranjenja sladuna, tako da se moze konstatovati da su i Fukarek®
i Glisi¢*® saglasni oko areala rasprostiranja sladuna, (sladun - Quercus conferta Kit sinonim je za
Quercus frainetto Tenore). Nastavak Fukarekovih istraZivanja, kao i rad Vitomira Stefanovi¢a i
Vladimira Beusa za rezultat su imali izradu Karte realne Sumske vegetacije BiH*', a dio iste je i od
interesa za promatrano podrucje (vidi Slika 9., odnosno na Slika 10).

 Stefanovié, V. (1986): Fitocenologija sa pregledom Sumskih fitocenoza Jugoslavije, ,Svjetlost”, Sarajevo

% Fukarek, P. (1964 ): Sjeverozapadna granica danaSnje rasprostranjenosti hrasta sladuna (Quercus conferta Kit.),
Sumarski list br 3-4, ,A.G. Mato&“ Samobor

% Glisi¢, M. (1956): Prilog poznavanju areala Sume hrastova cera i sladuna u sjevernoisto¢noj Bosni. »Narodni Sumar«
X, Sarajevo.

*" Karta realne $umske vegetacije, (1983), Katedra za ekologiju $uma, Sumarskog fakulteta u Sarajevu, autori
Stefanovi¢ V. i Beus V.
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Slika 9.: Karta realne Sumske vegetacije (dio karte realne Sumske vegetacije BiH)

Realna Sumska vegetacija promatranog podrucja, pored pri-rijenog pojasa, (koje je pod
znaCajnim antropogenim uticajem), prikazuje i dvije zajednice, a to su; hrastove fitocenoze
Quercetum confertae — cerris (Sume sladuna i cera) i na hladnim polozajima Sume bukve
Fagetum montanum.

Slika 10.: Karta realne Sumske vegetacije (uze podrucje) sa prikazom podrucja pod sladunom i
cerom, kao i Sumom bukve

Mezijske Sume hrasta sladuna (Sveza Quercion frainetto Ht. 1954) pripadaju unutar razreda
QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu QUERCETALIA PUBESCENTIS Klika 1933.

8 stefanovié, V. (1986): Fitocenologija sa pregledom Sumskih fitocenoza Jugoslavije, ,Svjetlost”, Sarajevo
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As. Quercetum frainetto-cerris  Rudski 1949

Suma sladuna i cera (As. Quercetum frainetto-cerris Rudski 1949) je rijetka termofilna i slabo
acidofilna Sumska zajednica, a izgraduju je hrastovi Quercus frainetto i Quercus cerris, te u
sklopu razmjerno mezofilne subasocijacije Carpinetosum betuli nalaze se jo§ Carpinus betulus,
Acer campestre i Prunus avium. Osim toga isti€u se i termofilni elementi Fraxinus ornus, Cornus
hungarica, Acer tataricum, Sorbus torminalis, Cornus mas, Chamaecytisus hirsutus, Lembotropis
nigricans, Potentilla micrantha, Glechoma hirsuta, Veronica chamaedrys i dr.

Ovu zajednicu takoode je Fukarek opisao kao As. Quercetum confertae-ceris Fukarek 1963,
1964, Fukarek et. al. 1974. Najznacajnije vrste ove zajednice sladuna i cera su Quercus conferta
i Quercus cerris, a zatim dolaze Prunus spinosa, Crataegus monogyna, Malus sylvestris, Prunus
avium, Acer campestre, u sloju zeljastih biljaka, sa manjom pokrovnos¢u, nalaze se Primula
vulgaris, Geum urbanum, Silene nutans.

Brdske bukove Sume

Imajuci u vidu vrlo uzak pojas uz rijeku Drinu i visinski zonalni raspored bukove Sume, (bukove
Sume su u gornjem dijelu brdskog, od 600 m n.v., ili planinskog pojasa, do 900 m n.v.), zajednice
bukove Sume su samo djelimi¢no u predmetnom podrucju. Floristi¢ki sastav i opis zajednice se
daje usljed fragmentalnog spustanja Suma bukve na lijevoj obali rijeke.

Mezofilne bukove Sume (Sveza Fagion sylvaticae Luquet 1926) pripadaju unutar razreda
QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937, redu FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al.
1928.

U sloju drveca uz bukvu su Quercus petraea, Prunus avium, Acer pseudoplatanus. Sloj grmlja je
slabo razvijen (Corylus avellana, Sambucus nigra).

Antropogeno djelovanje je izmjenilo Sume koje se diZu iznad aluvijinih nanosa, tako da djelimi¢no
gube jasne karakteristike pripadnosti pojedinim zajednicama. U nizim predjelima prevladavaju
izmjenjene fitocenoze koje imaju povecano uceSc¢e povrsina pod brezom - Betula pubescens,
ivom — Salix caprea, jasikom - Populus tremula kao i trepetljikom - Populus tremula var. villosa,
Sto je rezultat, odnosno direktna posljedica nekontrolisane sje¢e u proslosti.

Mezofilne livade Srednje Europe
Red ARRHENTHERETALIA

Mezofilne livade Srednje Europe (Red ARRHENTHERETALIA Pawl. 1928) pripadaju razredu
MOLINIO-ARRHENATHERETEA R. Tx. 1937. Navedene zajednice predstavljaju livade koSanice
razvijene na povrSinama koje su ¢esto gnojene i kose se dva do tri puta godiSnje. OgraniCene su
na razmjerno humidna podrugja od nizinskog do gorskog vegetacijskog pojasa®. Njima pripada
sveza Cynosurion R. Tx. 1937 (Umjereno vlazne livade) i zajednica livade ljulja i trave krestac
(As. Lolio-Cynosuretum R. Tx. 1937) — To je pretezno zapadnoeuropska do srednjoeuropska
paSnjacka zajednica, livade koje su tokom prolje¢a umjereno viazne. U floristiCkom sastavu su

2 Misi¢, Lj. i Lakusi¢, R. (1990): Livadske biljke, ,Svjetlost*, Sarajevo
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znaCajni Cynosurus cristatus, Lolium perenne, Trifolium repens, Dactylis glomerata, Galium
mollugo, Holcus lanatus, Festuca rubra, Cerastium vulgare i dr.

Na promatranom podrucju u spratu prizemne flore su brojni ilirski florni elementi; Primula veris -
jagocevina, Galium verum — brocika, Stellaria sp. — miSjakinja, Lamium orvala — mrtva kopriva,
Helleborus sp. - kukurijek, Cirsium arvense — osjak, Aegopodium podagraria — jeZevac,
Calystegia sepium — ladolez, a navedene vrste su zastupliene u skladu sa intenzitetom vodnih,
antropogenih ili drugih uticaja. Uz Drinu i pritoke mjestimiéno su izraZzene barske biljke; Galium
uliginosum — mocvarna brocika, Petasites hybridus — lopuh, Euphorbia palustris — mocvarna
mljecika, Carex sp. - $a$, Equisetum sp. — preslica, Juncus sp. — sit, Typha sp. — rogoz.

Promatrano podrucje u dolini Drine, od interesa za ovaj projekat, pod zna¢ajnim je antropogenog
djelovanja; (poljoprivredne aktivnosti, smetljista, gazenja, te regulacija vodotoka i kanala). U
blizini naselja i na drugim ekosistemima ugaZenih staniSta vrste su: Plantago lanceolata —
uskolisna bokvica, Bellis perennis — tratinCica, Taraxacum officinale — maslacak, Agropyron
repens — puzava pirika, Trifolium repens — puzva djetelina, Trifolium pretense — crvena djetelina,
Poa annua - vlasulja, Matricaria inodora — bezmirisna kamilica, Polygonum aviculare — oputina.
Klasa Plantaginetea majoris®® ima veliku brojnost i vitalnost, obuhvata gaZene terene oko
objekata, uz putne komunikacije i druge terene iznad podzemne vode, sa umjerenom koli¢inom
nitrata.

Na zemljistu sa poljopriviednom proizvodnjom pod uticajem podzemnih voda je vegetacija
staniSta i okopavina klase Stellarietea mediae, sa najznacajnijim vrstama: Stellaria media —
miSjakinja, Ranunculus arvensis — poljski Zabnjak, Vicia tenuifolia — grahorica tankolisna,
Solanum nigrum — pomoénica, Hyoscyamus niger — bunika, Euphorbia falcata — srpasta mljecika i
dr. vrste koje obitavaju na zapuStenim mjestima sa obiljem nitrata, kao $to su mjesta ekstenzivno
koriStene poljoprivrede.

2.11. FAUNA

Blizina vodotoka i pokrivenost Sumskom vegetacijom ili Sibljiem omogucava obitavanje viSe vrsta
sisara, ptica, vodozemaca, beski¢menjaka. Za Bosnu i Hercegovinu (a time i za promatrano
podrucje) ne postoje objavljeni pokazatelji stanja faune, dok se stanje dosadaSnje istrazenosti
faune sisara (kroz prezentaciju sistematskog popisa i popisa od 153 literaturna izvora) moze
smatrati pouzdanim temeljem za ovu problematiku®.

Na promatranom podrucju Ustikolina — GoraZde obitavaju:

SISARI (Mammalia):
Red: dvozubci (Lagomorpha)

Iz reda dvozubaca je: - porodica: ze€evi (Leporidae)

Rod: zecCevi (Lepus)

%0 |bid

81 KotroSan, D., Bjedov, V., KryStufek, B., (2005): Stanje istraZenosti faun sasara Bosne i Hercegovine, radovi
Sumarskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu, No.1, st. 229-55, Sarajevo
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Vrsta: zec (Lepus europaeus Pall.)

Zecevi su prisutni uglavnom u nizim i sredidnjim dijelovima na travnatim povrSina. Pare se izmedu
februara i septembra, i Zenke u tri okota godisSnje radaju dvoje do ¢etvero mladunaca.

Red: glodari (Rodentia)

Iz reda glodara je: - porodica: vjeverice (Sciuridae)
Rod: vjeverice (Sciurus)

Vrsta: vjeverica (Sciurus vulgaris L.)

Vjeverice su u manjem broju prisutne u svim Sumovitim dijelovima.
- porodica: puhovi (Gliridae)
Rod: pravi puhovi (Glis)
Vrsta: veliki ili sivi puh (Glis glis L.)

Veliki sivi puh je stanovnik svih Sumovitih dijelova.

Red: zvijeri (Carnivora)

Iz reda zvijeri je:

Porodica: psi (Canidae)
Rod: vukovi (Canis)
Vrste: vuk (Canis lupus L.)

Vuk nije stalni stanovnik podru¢ja koje je pod uticajem Projekta, iako ima Siroku
rasprostranjenost.

Rod: lisice (Vulpes)

Vrsta: lisica (Vulpes vulpes L.)
Medunarodna unija za konzervaciju prirode navodi da lisica ima Siroko rasprostranjenje i brojnost.
Lisica se pari izmedu decembra i aprila, i Zenka obi¢no okoti tri do €etiri mladunca. Lisice su vrlo
vezane za teritorij, te napadaju uljeze. U bogatim staniStima veli€ina teritorija varira od 5 do 12
km?, u siromasnim znatno vide. U potrazi za hranom u jednoj no¢i mogu preéi 8 km. Dobro plivaju
i mogu preskociti udaljenost od 2 m. Zive do 12 godina, ali ih vrlo malo prezivi iznad &etri godine,
posebno gdje je intenzivan lov. Lisice su prisutne, ali nije poznata njihova tacna brojnosti.

Brojnost im Cesto reduciraju pojave bolesti. Lisica nije stalni stanovnik podru¢ja koje je pod
uticajem Projekta.

Porodica: kune (Mustelidae)
Rod: lasice (Mustela)
Vrste: tvor (Mustela putorius L)

mala lasica (Mustela nivalis L.)
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velika lasica (Mustela erminea L.)
Sve vrste iz ove porodice su stanovnici u Sumovitim dijelovima. Brojnost im nije velika.
Rod: vidre (Lutra)
Vrsta: vidra rijecna (Lutra lutra L.)

Medunarodna unija za konzervaciju prirode daje vidri status ranjive vrste. Gustina populacije je
obiéno jedna vidra na jedan km? vodotoka. Najznadajnija komponenta stanista vidre je prisustvo
rupa pored vode, a to mogu biti hrpe stijena, korijenje velikih stabala, manje pecéine. Destrukcija
obalnih staniSta (vidra izbjegava podrucja sa dubokom vodom), kao i porast ljudske aktivnosti
pored vodotoka osnovni su uzroCnici male brojnosti vidre, te stoga prisustvo vidre nije sa
sigurno3¢u zabiljeZeno u ovom dijelu toka rijeke Drine.

Rod: jazavci (Meles)
Vrsta: Jazavac (Meles meles)

StaniSta jazavaca su u nizim i srednjm dijelovima Sumom prekrivenih dijelova, mada je jazavac
svezder, zimi kad nema drugih izvora hrane moZze se prehraniti travom.

Rod: kune (Martes)

Vrste: kuna zlatica (Martes martes)

Kuna zlatica je stanovnik poSumljenih dijelova podrucja.
Vrste: kuna bjelica (Martes foina)

Kuna bjelica je stanovnik (preteZzno) juznih stjenovitih padina. Ova vrsta pomaze u kontroli
populacije miSeva, a kuna bjelica doprinosi i rasijavanju sjemena u Sumi.

Porodica medvjedi (Ursidae)

Rod: medvjedi (Ursidae)
Vrsta: mrki medvjed (Ursus arctos L.)

Nije evidentirano prisustvo medvjeda u promatranom podrucju, jer je on stanovnik znatno visih
Sumskih dijelova prostora, planinskih rudina i pasnjaka.

Porodica: macke (Felidae)
Rod: divlje macke (Felis)
Vrsta: divlja macka (Felis silvestris Sch.)

Divlja macka, po navodima stanovnika, je obnovila u Sumovitim dijelovima, mada je obi¢no
aktivha nocu, pa u potrazi za hranom u jednoj no¢i mogu preéi 10 km, ne moZe se sa sigurnoscu
potvrditi njeno stalo prisustvo u ovom prostoru. Divlja macka je znaCajna u kontroli populacije
miSeva i drugih malih glodara.

Red: dvopapkari (Artiodactyla)

Podred: neprezivari (Nonruminantia)
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Iz ovog podreda je: - porodica: svinje (Suidae)
Rod: svinje (Suidae)
Vrsta: divlja svinja (Sus scrofa L.)

Divlje svinje su stanovnici ovog prostora, koje se zimi spustaju u niZza podrucja, a ljeti se povlace
u viSa brdska i planinska podrucja.

Podred: prezivari (Ruminantia)

Iz ovog podreda je: - porodica: Supljorosci (Bovidae)
Rod: divokoze (Rupicapra)

Vrsta: divokoza (Rupicapra rupicapra L.)

Divokoze ne obitavaju u navedenom podrudju.
Porodica: jeleni (Cervidae)

Rod: srne (Capreolus)

Vrsta: srna (Capreolus capreolus L.)

Tokom vegetacionog perioda Zivi u porodiénim grupama, zimi se mogu ¢e3¢e zapaziti kada se
spuste sa gornjih (crnogori¢nih) Sumskih podru¢ja u niza, listopadnom 3Sumom i travnom
vegetacijom, obskrbljenija i dostupnija podrudja.

Specificno mjesto zauzima jeZ kao insektojedna vrsta, koja pripada u

Red: Erinaceomorpha
Porodica: jeZevi (Erinaceidae)

Vrsta: jez (Erinaceus roumanicus Barrett-Hamilton, (Syn. Erinaceus concolor Barrett-Hamilton,
odnosno ranije kao Erinaceus europeus L.)

Red: Chiroptera
Porodica: Simisi (Rhinolophidae i Vespertilionidae)

Populacije SiSmiSa su rasprostranjene u Evropi i Sire, i uobiCajeno obitavaju po kamenim
pukotinama i stijenama. lzvan staniSta su aktivni u sumrak. Sa konstatacijom nepovoljnog statusa
zaStite SiSmiSa na podrucju njihovog rasprostanjenja, pogotovo uniStavanja staniSta, ometanja na
njihovim odmoristima i pretjerane upotrebe pesticida na koje su iSmisi senzibilni.

Zbog karakteristika lokacije objekata HE Ustikolina i neposrednog okruzenja, ne procjenjuje se

mogucnost uniStavanja staniSta SiSmiSa, niti njihovih hraniliSta. Uznemiravanje SiSmiSa moZze biti
povremeno i privremeno, i to u periodu gradenja HE Ustikolina.

PTICE (Aves)

Rijeka Drina predstavlja vazno prekograni¢no podrucje koje se svrstava u potencijalna IBA
podrucja (Important bird Areas) tj. podru¢ja od medunarodnog znacaja za ptice. Nazalost, usljed
historijske Cinjenice da je BiH u proteklih 150 godina imala svega 2-3 ornitologa i 10-15
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znaCajnijih  posmatraCa ptica, podru¢je od interesa za ovaj projekat nikada nije sa
bosanskohercegovacke strane sistematicnije istrazeno.

Prema informacijama lokalnog stanovniStva na fokusiranom podrucju od ptica su zastupljeni:
jestreb (Accipiter gentilis), divlja patka (Anas platyrhynchos), fazan (Phasianidae), svrake, vrane,
sove, tetrijebi (veliki i mali).

Tetrao urogallus (veliki tetrijeb, gluhan) i Lyrurus tetrix (tetrijeb ruzevac) su zasticeni CITES
Konvencija (Dodatak 1), Bernska konvencija (Dodatak 111), Direktiva o zastiti staniSta (Dodatak Il i
Dodatak 1V), Direktiva o zastiti ptica (Dodatak | i Dodatak 11/2) i Zakonom o lovstvu Federacije
BiH.

Kao pokazatelji mogu posluZiti podaci za oblast Donjeg Podrinja koju su prezentirali Puzovic i
saradnici® u sklopu publikacije o IBA podrugjima u Srbiji. Naime, prema njima na podruéju od
Macve do Semberije, zabiljeZzeno je 100 vrsta ptica, a od Cega je oko 70 vrsta u statusu
gnjezdarica. To podrucje, koje je karakteristicno po meandrima, razlivima i strmim obalama, od
posebnog znacaja je za gnijezdenje male &igre (Sterna albifrons) Cije lokalne populacije su u
Balkanskom regionu medu znacajnijim. Takoder izdvajaju se populacije obi¢ne &igre (Sterna
hirundo), velikog ronca (Mergus merganser), polojke (Tringa hypooleucos) i Zalara sljepica
(Charadrius dubius). Od gnjezdarica znacajno je istaéi i gnijezdenje bjelorepana (Haliaetus
albicilla) i crne rode (Ciconia nigra).

Obzirom da se radi o prekogranicno povezanom prostoru ovi pokazatelji se mogu uzeti i za
Bosnu i Hercegovinu, a pogotovo uzimajuci u obzir ¢injenicu da se za pojedine vrste (npr. crna
roda, bjelorepan i sl) nije sa potpunom ta¢noS¢éu utvrdilo da |i se gnijezde sa
bosanskohercegovacke ili srbijanske strane.

GMIZAVCI (Reptilia)

Gmizavci (Reptilia) su relativno dobro zastupljeni, Ceste su gusterice i zmije koje nastanjuju Sire
podrucje od podrucja koje je pod uticajem projekta prisutno je viSe vrsta, Sto je pokazatelj dobrog
biodiverziteta.

» Gusteri Veliki zelembac¢ (Lacerta trilineata) Livadna gusSterica (Lacerta aglis) i zidna
gusterica (Podarcis muralis), Glavor (Ophisaurus apodus),

» Sljepi¢ (Anguis fragilis)

e Zrva ili zmajur (Malpolon monspessulanus; poznata i pod nazivom Coelopeltis
monspessulana);

* MiSarica ili Sareni guz, poznata joS i kao crvenkrpica (Elaphe situla, Syn.: Coluber
leopardinus) Prugasti smuk ili kravosas (Elaphe quatorlineata, syn. Coluber
guatuorlineatus);

+ Sara poljarica (Coluber gemonensis, Syn.: Zamenis gemonensis);

82 Puzovi¢, S., Sekuli¢, G., Stojni¢ N., Grubag B., Tucakov, M., 2009: Znacajna podrucja za ptice u Srbiji. Ministarstvo
Zivotne sredine i prostornog planiranja, Zavod za zastitu prirode Srbije, Pokrajinski sekretarijat za zastitu Zivotne sredine i drzivi
razvoj, Novi Sad.

HE Ustikolina - l1dejni projekat — Dio 2
Studija o uticaju na okolis Sarajevo, juni 2013.



Konzorcij: HE USTIKOLINA
Investiciono - tehnicka Strana
ENERGOINVEST dokumentacija prethodnih i
. . ) o . 95/195
pripremnih aktivnosti za izgradnju
HE Ustikolina

Smuk ili guz (Elaphe longissima, syn. Coluber longissimus, Coluber aesculapii);

Barska bjelouska (Natrix natrix, syn. Tropidonotus natrix);

* Rije¢na bjelouSka (Natrix tesselata, syn. Tropidonotus tessellatus);

Smukulja (Coronella austriaca);

» Otrovnice. Najpoznatije otrovnice su Sarka (Vipera berus) i poskok (Vipera ammodytes);
Kornja €e

» Kornjac¢a ¢ancara (Testudo hermanni);

* Rije¢na kornjaa (Mauremys rivulata).
Vodozemci (Amphibia)

» Krastaca (Bufo viridis);

» Gatalinka (Hyla arborea);

* Mocvarna smeda Zaba (Rana arvalis) i livadna smeda Zaba (Rana temporaria) su
nesumljivo prisutne na ovom podrucju jer je okolis prikladan za navedene vrste.

Pored Zaba od vodozemca je zastupljen i dazdevnjak (Salamandra salamandra).

Insekti

Najveca skupina beskiCcmenjaka su insekti (Insecta), nesumnjivo da su u razmatranom podrucju
zastupliene vrste: Homoptera, Diptera, Hymenoptera, Heteroptera, Coleoptera, Odonata,
Lepidoptera.
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2.12. RIBE (IHTIOFAUNA)

Imajuci u vidu geolosku istoriju zapadnog Balkana tokom kenozoika (tercijar i kvartar), ihtiofauna
Drine sacinjena je u zoogeografskom pogledu od autohtonih, imigracionih i translociranih i
introdukovanih vrsta. Najobimnije migracije su se desile tokom perioda ledenih doba kada su
slivove Drine naselili borealni elementi ihtiofaune (lipljan, mladica, Stuka, pes).

DanaSnja ihtiofauna Drine u zoogeografskom i istorijskom pogledu diverziteta, raznovrsnosti
predstavlja jednu od najbogatijin rijeka Balkanskog poluostrva. Treba naglasiti da u slivu rijeke
Drine nisu registrirane endemicne sistematske kategorije ihtiofaune. U novije vrijeme, pod
pritiskom energetskih potreba i ribarstvenog uticaja nepaZljivim poribljavanjem doSlo je do
introdukcije pojedinih vrsta riba (cvergaln, babuSka i suncica, npr.), koje su prebrodile proces
aklimatizacije.

Rijeka Drina ima mozai¢nu ihtiofaunu, jer je sastav zajednice riba pored abioticke komponente
umnogome odreden i tipovima stanista i njihovom raznovrsnoscu, a u novije vrijeme i izgradnjom
brana i hidroakumulacija. DuzZ cijelog toka Drine, smjenjuju se zajednice riba tipa gornjeg ritrona
(donji salmonidini-lipljenski tip zajednice) sa zajednicama srednjeg (mrenski tip) i donjeg ritrona,
sastava uslovljenog razvojnim i sezonskim migracijama — interdromnim odlikama pojednihih vrsta
riba. Interdromne migracije se poslije izgradnje brana na Drini uglavnom vrse izmedu akumulacija
i uzvodnih sekcija rijeke, a u manjoj mjeri izmedu dijelova toka Drine i nizvodnih sekcija njenih
pritoka u kojima se nalaze mjesta pogodna za prirodna plodiSta pojedinih vrsta riba. Poslednjih
godina, pustanjem u rad riblje staze na zvorni¢koj brani, nastoji se da se omoguci komunikacija
populacija izmedu dva najnizvodnija dijela Drine. Ihtiofauna Drine obuhvata do sada registrovanih
47 vrsta i 14 porodica.

Ribe su kao nezamjenjiva karika u lancima ishrane vodenih ekosistema, jedan od najboljih
pokazatelja stanja vodnih ekosistema. U rijekama vladaju raznoliki ekoloSki faktori, koji variraju ne
samo na razli¢itim dijelovima rijeénog toka, nego i na pojedinim stanistima. Uzrok takve prostorne
varijabilnosti ekoloskih faktora uslovlila je razli€ita brzina rije€nog toka, sastav rije¢nog dna,
hemijski sastav vode. Razlike postoje i u koli€ini kiseonika i temperaturi vode. S obzirom na
razli¢ite kombinacije ekoloSkih faktora uzduznog profila rijeke, Zivotne zajednice i ribe u njima su
zonalno rasporedene.

Ribe kao organizmi zahtijevaju odredenu kombinaciju uslova sredine koja ih okruzZuje, tako da
reaguju na promjenu temperature vode, kretanje vode, tip podloge, svjetlost, koncentraciju soli,
koncentraciju rastvorenih gasova u vodi.

Obzirom na uticaj koji navedeni faktori sredine imaju na rast i razvoj riblje zajednice, oznacavaju
se Cesto kao kritini. Njihov uticaj se manifestuje na sledecei nacin:

Temperatura - Ribe mogu da Zive u vodama sa vrlo razli¢itom temperaturom. Ribe umjerenog
pojasa imaju vecu temperaturnu valencu i podnose veca temperaturna kolebanja. Temperatura je
vezana za metabolizam, ali i sazrijevanje gonada i mrijeS¢nje riba.

Uticaj soli — Soli rastvorene u vodi deluju indirektno: male koncentracije fosfora i Zeljeza (do
0.1mg/l) stimuliSu rast riba, povoljno djeluju na razvice ikre i dovode do ranijeg izlaZzenja larvica.
Zagadivanje voda doprinosi nagomilavanju soli teSkih metala u organizmima riba. Oni u vecoj
kolicini djeluju toksi¢no, narocito na ikru i mlad. Vecée dejstvo imaju katjoni, nego anjoni. TaloZe se
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na Skrge i oStecuju ih, a samim tim remete usvajanje kiseonika, $to dovodi do smanjenja disanja i
guSenja. Uticaj soli na ribe moze biti i indirektan. Fosfor i azot utiCu na brze razvice fitoplanktona i
zooplanktona koji sluze za ishranu riblje mladi, razvice fitoplanktona dovodi do povec¢ane koli¢ine
kiseonika, a time djeluje na bolji metabolizam riba.

Rastvoreni gasovi u vodi — Za zadovoljenje Zivotnih potreba sve ribe ne koriste istu koli€inu
kiseonika. Vrste koje nastanjuju hladne vode (pastrmke), opstaju samo u vodama bogatim
kiseonikom. Potreba za odredenom koli€inom kiseonika nije uvjek ista kod riba. Mijenja se sa
uzrastom i aktivnoS¢u. U svom razvitku ikra je osjetljiva na kolebanja kiseonika. Potrebno je da se
napomene da koncentracije CO, deluju suprotno kiseoniku, a povec¢anje koncentracija ima Stetni
efekat na ribe i utie na njihovo ponaSanije i orijentaciju za vrijeme mrijesta.

Praéenje stanja ihtiofaune je od velikog znacaja, ako se ima u vidu da je Covjek, svojim
aktivhostima u mnogim, a posebno razvijenim i gusto naseljenim podrucjima, doveo do brojnih
promjena u staniStu riba. Svakako najocigledniji primjer je zagadivanje industrijskim, organskim i
neorganskim zagadujuéim materijama, ali i zagadujuéim materijama iz poljoprivrednih aktivnosti.
Pri tome, zagadujué¢im materijama treba smatrati ne samo supstance koje se, kao produkt raznih
djelatnosti Covjeka, u prirodi ne javljaju, vec¢ i supstance kojih, ¢ovjekovom zaslugom, u prirodi
ima u znatno vecim koli¢inama od onih koje bi inaCe bile prisutne. Ribe su dvojako znaajne u
indikaciji zagadivanja, one gotovo trenutno reaguju na incidentna zagadenja i najocigledniji su
znak da je do ovakvih situacija doSlo. Sastav riblje zajednice u nekoj vodi, medutim, predstavlja
solidan pokazatelj saprobnosti te vode i moZe, zajedno sa drugim pokazateljima, da posluzi za
ocjenjivanje kvaliteta vode.

Svako vodno staniSte (slatkovodno ili morsko) predstavlja manje-viSe stabilan ekosistem.
NaruSavanje u bilo kojoj njegovoj komponenti proizvodi odgovor ekosistema, kojim on Zeli da
kompenzuje nastali disbalans i da, uspostavijanjem novih veza i odnosa unutar sebe, ponovo
ostvari ravnotezu. U tom smislu, komercijalno zna¢ajne vrste riba su samo jedinicne komponente
i za njihovo uspjeSno opstajanje mora se voditi raCuna o svim komponentama ekosistema. Sa
bioloske tacke gledista, oCuvanje i pra¢enje stanja prirodnih populacija je najznacajnije zbog
ocCuvanja dijela genofonda vrsta kojima populacije pripadaju, a koji se kod njih nalazi. Ako se
uvijek ima u vidu da su odredena koli€ina i kvalitet gena (genofond) u datoj populaciji posebni i da
su samo priviemeno u Zivim jedinkama date populacije neke vrste riba, te da doprinose opstanku
vrste u cijelini, a time i ukupnoj raznovrsnosti (diverzitetu) zajednica ribljeg svjeta, jasno je da se
ne smije dozvoliti luksuz u vidu jednostranog pristupa bilo kojim vrstama kao ,znacajnim“ i ,manje
znacajnim“ u bilo kom pogledu.

Pored istrazivanja ihtiofaune koja su vrSena prije rata, 2007. godine uradena je Ribarsko-
gospodarstvena oshova Bosansko-podrinjskog kantona Gorazde. IhtioloSkom analizom
reprezentativnih ihtiouzoraka, dobiveni su podaci o aktuelnom stanju i strukturi ribljih populacija
cilinih vodotoka — Drina (6 lokaliteta), Kolina (2 lokaliteta) i Osanica (2 lokaliteta). Takoder,
uvrSteni su i podaci prethodnih istrazivanja iz dostupne literature, kao i podaci Sportsko -
ribolova¢kog drustva ,Mladica“ iz Fode i Sportsko - ribolovnog drustva ,Halil Sofradzija”
Ustikolina.
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Rijeka Drina

IhtioloSka istraZivanja (istraZzivanja riblie zajednice) rijeke Drine na podrucju Bosansko-
podrinjskog kantona Gorazde u 2007. godini, podaci Sportsko - ribolovnih udruzenja registrovala
su postrojanje 14 vrsta riba iz familija Salmonidae, Thymallidae, Ciprinidae, Cobitidae i Cottidae.

IstraZzivanja u 2007. godini su potvrdila da su ciprinidne vrste najbrojnije u tom dijelu vodotoka
Drine. ZnacCajna je zastupljenosti populacije lipliena, koja je takoder evidentirana na svim
istraZzivanim lokalitetima, a evidentirane su i populacije poto¢ne pastrmke i mladice. U neSto
manjem broju zastupljene su i zajednice peSa, mrene, klena i vijuna.

Rijeka Drina, na podru¢ju Bosansko-podrinjskog kantona GoraZzde je salmonidno-ciprinidno
podrucje, sa zastupljenim populacijama potocne pastrmke, lipliena, mladice od salmonida i sa
populacijama Skobalja, klena, mrene, pliske, sapace, zele, krkuske, jelSovke i peSa kao
ciprinidnih vrsta koje obitavaju u vodama dobrog kvaliteta (Tabela 24).

Tabela 24. Vrste riba karakteristi¢nih za razmatranu ribolovnu zonu rijeke Drine, 2007.

L1 | L2 L3 L4 L5 L6 | Aspo | Relat
lutna, | ivna,
n %

Salmo- Salmo Potodna 5 - 10 15 10 4 44 8.51
nidae

pastrmka,

Salmo ftruta m
fario, Linnaeus,
1758
Hucho Mladica, 3 - 2 2 - - 7 1.35

Hucho hucho,
Linnaeus, 1758

Salmonoidei

Thyma- | Thymallus | . . . 25 (15 |30 |10 |20 |6 | 106 2050
llidae Lipljen,

Thymallus
thymallus,
Linnaeus, 1758
Cyprini- | Chondrost | Skobalj 10 |- 10 |60 |- 80 15.47
dae oma Chondrostoma
nasus, Linnaeus,
1758
Leuciscus Klen, - - - - - 10 | 10 1.93

Cyprinoidei

Leuciscus

cephalus,

Linnaeus, 1758

JelSovka, 20 | - - - - 13 | 33 6.38

#Lokaliteti na Drini gdje su izvrSena istraZivanja ihtiofaune: L1-Cvijetan (Rasadnik); L2-Prljage-Modran; L3-Modran-
Osanica; L4-Osanica-Sadba; L5-Osanica-Mravinjac; L6-Mravinjac-centar grada.
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Barbus

Rutilus

Alburnoi-
des

Alburnus

Gobio

Cobiti- Cobitis
dae

Cottidae | Cotus

Cottoidei

Rijeka Kolina

Leuciscus
souffia agasizi,
Valenciennes
1844

Mrena,

Barbus barbus,
Linnaeus, 1758

Sapaca,

Barbus
meridinionalis
petenyi, Heckel,
1847

Plotica®™

Rutilus rutilus,
Linnaeus,1782
Pliska

Alburnoides
bipunctatus,
Bloch, 1782

Zela,

Alburnus
alburnus,
Linnaeus, 1758

Krkuska,

Gobio gobio,
Linnaeus, 1758
Vijun,

Cobitis taenia,
Linnaeus, 1758

Pes,

Cotus gobio,
Linnaeus, 1758

Registrovano prisustvo -

udruZenja sportskih ribolovaca

50 10 |10 10 | 10

13 | 36

1.16

6.96

2.51

45 | 135 26.11

1.35

0.19

7.54

Prema podacima izistraZivanja u 2007. godini i podacima kojima raspolazu ribolovna drustava iz
Foce i Ustikoline, ribe rijeke Koline predstavljene su sa 10 vrsta iz 4 porodice: Salmonidae,
Thymallidae, Cyprinidae, Cottidae.

Najbrojnija u ihtiopopulaciji je poto¢na pastrmka, zatim slijedi peS i ostale vrste iz familije
ciprinida. Populacija lipljena je zastupljena malim brojem primjeraka, samo na uSc¢u Koline.
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Sagledavajuci ukupnu kvalitativnu-kvantitativhu strukturu ihtiopopulacije moze se konstatovati da
je rijeka Kolina priroritetno salmonidno podrucje, obzirom na znaajnu zastupljenost poto¢nom
pastrmkom, ali i prisustvo lipliena. Ovu kombinaciju dopunjuje i prisustvo peSa, koji egzistira u
¢istim vodama zajedno sa salmonidnim vrstama.

Tabela 25.Vrste riba karakteristiCnih za rijeku Kolinu

Aspolutna, | Relativna,
n %
Salmonidae Potocna 9 10 19 35,85
pastrmka,
Salmo truta m
fario, Linnaeus,
1758
Thymallidae | Thymallus Lipljen, 2 - 2 3,77
Thymallus
thymallus,
Linnaeus, 1758
Cyprinidae | Chondrostoma | Skobalj’, Nekada
Chondrostoma | registrovano
nasus, prisustvo
Linnaeus, 1758
Leuciscus Klen - 2 2 3.77
Leuciscus
cephalus,
Linnaeus, 1758
Sapaca, - 5 5 9,44
Barbus
meridinionalis
petenyi, Heckel,
1847

Rutilus Plotica™ Nekada
Rutilus rutilus, | regisrovano
Linnaeus, 1758 | prisustvo
Alburnoides Pliska™ Nekada
Alburnoides registrovano
bipunctatus, prisustvo
Blok,1782
Alburnus Zela, 10 - 10 18,87
Alburnus
alburnus,
Linnaeus, 1758

Salmonoidei

Cyprinoidei

Cottidae Cotus Pes, 5 10 15 28,30
Cotus gobio,
Linnaeus, 1758

Cottoidei

¥ okaliteti na Kolini gdje su u 2007. izvrSena istrazivanja ihtiofaune: L1- uS¢e u Drinu; L2 — Vrtace

%138podaci SRD ,Mladica* Foga i SRD ,Halil SofradZija* Ustikolina, www.bistrobih.ba
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Rijeka Osanica

IhtioloSka IstraZivanja (istraZivanja zajednice riba) u rijeci Osanici, 2007. godine, obavljena su na
dva lokaliteta, dok se od tre¢eg, ispod brane, odustalo zbog niskog vodostaja i rada

hidrocentrale.

Najvecu brojnost u populaciji riba ima poto¢na pastrmka, zatim sapace i na kraju pes (Tabela 26).
Ovaj vodotok je primarno salmonidnog karaktera, sa moguéno3¢u egzistencije ciprinida.

Tabela 26. Vrste riba karakteristiCnih za rijeku Osanicu

L1 | L2 | L3 | Aspolutna, | Relativna,
n %

Salmonidae | Salmo Potocna 20 | - 25 | 40 50,00
pastrmka,
Salmo truta m
fario, Linnaeus,
1758

Leuciscus Sapaca, 25 | - 10 | 35 38.89
Barbus
meridinionalis
petenyi, Heckel,
1847
Cottidae Cotus Pes, - - 10 | 10 11,11
Cotus gobio,
- Linnaeus, 1758

Salmonoidei

Cottoide

Ukupna povrsina rijeke Drine koja pripada opéinama Ustikolina i GoraZzde iznosi 333,18 ha. Na
istraZivanim lokalitetima ovog podrucja evidentiranoj 13 vrsta ihtiofaune u 2007. godini, Sto se vidi
u prethodnoj analizi, a istraZzivanja je uradio Prirodno — matematicki fakultet iz Sarajeva, Centar

za ihtiologiju i ribarstvo.
Podaci o prisustvu 14 vrsta (13 +1) su od ribolovnih drustava iz Fo€e i Ustikoline | dostupne

literature. Ekonomsku vrijednost ima 6 vrsta riba i to: mladica, poto¢na pastrmaka, lipljen, Skobalj,
klen i sapaca. Podaci o ukupnom masenom fondu ispitivanog vodotoka i hektarska naseljenost

dati su u Tabela 27.

%Lokaliteti na Osanici gdje su u 2007. izvrSena istrazivanja ihtiofaune: L1- uS¢e u Drinu; L3 - Vrtace;
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Tabela 27. Komparativno-sintetski prikaz biopotencijala ribljeg fonda rijeke Drine BPK.a, 2007.
godine.

kom kg
< 22.381 1.430,40 24,14
Poto¢na pastrmka,
Salmo truta m fario, Linnaeus,
1758
- 20.178 1.697,00 28,67
Lipljen,
Thymallus thymallus,
Linnaeus , 1758
Mladica, 112 417,00 7,04
Hucho hucho, Linnaeus , 1758
Skobalj 16.224 905,00 15,27
Chondrostoma nasus,
Linnaeus , 1758
. 5.580 274,21 4,63
Sapaca,
Barbus meridinionalis petenyi,
Heckel, 1847
18.000 1.200,00 20,25
Klen
Leuciscus cephalus, Linnaeus,
1758
Ukupno 82.495 5.923,61 100,00

Kao Sto se vidi iz Tabela 27.osnovni riblji fond dijela rijeke Drine u BPK je procijenjen na 82,495
jedinki ekonomski vrijednih riba ili 5.923,61 kg: hektarska naseljenost ovog dijela rijeke Drine je
procijenjena na oko 17,80 kg/ha. Na osnovu gustine naseljenosti vidljivo je da ovaj region spada
u vode siromasne ribljim produktivitetom.

Na osnovu dobijenih podataka o gustini naseljenosti rijeke Drine, kvalitativnom i kvantitativnom
sastavu ihtiofaune njenih pritoka, mozZze se sa sigurnos¢u tvrditi da se radi o vodama koje su
pogodne za Zivot i repordukciju ekonomski vrijednih vrsta riba, a prvenstveno riba iz porodice
Salmonidae.

Prirodni prirast ribljeg fonda je povecanje populacije riba koje naseljavaju razmatrano podrucje, a
predstavljeno je brojem jedinki koje su sposobne za repodukciju. Medutim, u toku ontogenetskog
razvoja riba dolazi do mortaliteta, na razliCitim stadijumima razvi¢a, tako da je samo mali broj
jedinki sposoban da osigura reporduktivni materijal i upravo te jedinke predstavljaju prirodni
prirast odredene riblje vrste.

Analiza godiSnjeg prirodnog prirasta obuhvatila je samo ekonomski vazne vrste koje egzistiraju u
ribolovnim vodama ispitivanog podrucja.

Potoéna pastrmka je zastupljena na gotovo svim ispitivanim profilima. Osnovni fond je
procijenjen na 21.631 jedinku. Najveci broj jedinki pronaden je na lokalitetu Mravinjac-Sopotnica.
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Mladica je na istraZzZivanom podrucju rijeke Drine od Ustikoline do GoraZda registrovana samo na
3 lokaliteta (Tabela 25, lokaliteti L1-Cvijetan (Rasadnik); L3 — Modran, Osanica i L4-Osanica,
Sadba). Osnovni fond je 2007. godine, prema Ribarstveno-gospodarskoj osnhovi Bosansko-
podrinjskog kantona Gorazde procijenjen je na 112 jedinki, Sto je u tom periodu okarakterisano
kao alarmantno stanje za ovu riblju vrstu, te se smatralo da joj prijeti nestanak sa ovog podrucja.
Prirodni prirast ove vrste je procijenjen na svega 34 jedinke, iako na potezu Ustikolina - Gorazde
do tada nisu vrSeni antropoloski zahvati u smislu pregradivanja. U tom dokumentu je unaprijed
konstatovano da postoji moguc¢nost nestanka mladica na tom podru€ju sa izgradnjom brane.
Prema utvrdenom i navedenom, Cini se nerealnim i skromnim u odnosu na poto¢nu pastrmku i
liplien da je u ,Planu poribljavanja i izlova mladice* od 2007. do 2012. godine, predloZeno
godiSnje poribljavanje samo sa 6.000 komada riblie mladi mladice, te moguénost izlova 24
komada godisnje.

Liplien je na istrazivanom podrucju rijeke Drine i PraCe konstatovan na svim lokalitetima.
Osnovni fond je procijenjen na 20.178 jedinki: Najveéi broj jedinki je konstatovan na lokalitetu
Mravinjac-Sopotnica, 9.600. Prirodni prirast je na ovom ribolovnom producju procjenjen na 6.595
jedinki.

Klen je na istrazivanom podrucju registrovan samo na jednom lokalitetu Mravinjac - Sopotnica.
Osnovni fond je procijenjen na 18.000 jedinki, a prirodni prirast iznosi oko 6.000 jedinki.

Skobalj je registrovan na samo tri lokaliteta. Osnovni fond 3kobalja je procijenjen na 16.224
jedniki. Prirodni prirast Skobalja iznosi 4.868 jedinki.

Sapaca je registrovana na 4 lokaliteta. Osnovni fond sapace je procjenjen na 5.580 jedinki, a
prirodni prirast na oko 1.675 jedinki.

U okviru ,Ribarstveno-gospodarske osnove Bosansko-podrinjskog Kantona“ 2007. godine u cilju
oCuvanja i unapredenja ribljeg fonda u istraZivanom podru€ju rijeke Drine, planirano je
poribljavanje sa potocnom pastrmkom, lipljenom i mladicom.

U okviru tog dokumenta procjenjeno je da je osnhovni fond poto¢ne pastrmke 24.631 jedinki, a

Planirano je poboljSanje stanja i brojnosti populacije u 2012. godini.

Osnovni fond lipliena na istrazivanom podrucju je procijenjen na 20.178 jedinki. Planirano je
poribljavanje sa 25.000 komada riblje mladi. Osnovni fond mladice je 2007. godine procijenjen na
112 jedinki. Planirano je poribljavanje sa samo 6.000 komada, i prema Ribarstveno -
gospodarskoj osnovi stanje u 2012. godini trebalo je biti oko 500 jedinki mladice.

U Tabela 28. je prikazano procijenjeno stanje potocne pastrmke, lipliena i mladice u ribolovnim
vodama na teritoriji Bosansko — podrinjskog kantona 2012. godine (izvod iz Ribarstveno -
gospodarske osnove BPK, 2007. godine).
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Tabela 28. Procijenjeno stanje poto¢ne pastrmke, lipljena i mladice u ribolovnim vodama na
teritoriji Bosansko — podrinjskog kantona 2012. godine (izvod iz Ribarstveno - gospodarske
oshove BPK, 2007. godine)

Poribljavanje i mogu ¢énost izlova poto €ne pastrmke (10-16 cm)

Rijeka Lokalitet 2012
Osnovni Prirodni Porib.kom. Vjestacki Mogucnost
fond prirastaj prirast izlova
Drina Prljage 6.285 1.885 10.000 1.500 2.370
nizvodno
Osanice 4,113 1.234 10.000 1.500 1.913
nizvodno
Mravinjac 3.710 1.113 10.000 1.500 1.830
nizvodno
Kolina Vrtace-usce | 1.799 540 5.000 750 903
Osanica Lokalitet 2.189 656 5.000 750 984
ispod brane
Praca Kliskin 5.667 1.700 10.000 1.500 2.240
most-centar
Ukupno 23.763 7.128 50.000 7.500 10.240

Poribljavanje i mogu énost izlova lipliena (12-16 cm)

Rijeka Lokalitet 2012
Osnovni Prirodni Porib.kom. Vjestacki Moguénost
fond prirastaj prirast izlova
Drina Prljage 3.052 916 8.000 1.200 1.481
nizvodno
Osanica 4.499 1.350 8.000 1.200 1.784
nizvodno
Mravinjac | 4.671 1.401 9.000 1.350 1.820
nizvodno
Ukupno 12.222 3.667 25.000 3.750 5.085

Poribljavanje i mogu énost izlova mladice (15-20 cm)
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Rijeka Lokalitet 2012
Osnovni Prirodni Porib.kom. Vjestacki Moguénost
fond prirastaj prirast izlova
Drina Prljage 88 27 2.000 300 235
nizvodno
Osanica 271 82 2.000 300 274
nizvodno
Mravinjac 140 42 2.000 300 245
nizvodno
Ukupno 499 151 6.000 900 754
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2.13. OPIS KULTURNO-HISTORIJSKOG NASLJE bA

Na Sirem podrucju planirane HE Ustikolina identificirano je viSe lokaliteta kulturno-historijskog
nasljeda.

Nacionalni spomenici koji su proglaseni Odlukama Komisije za o€uvanje nacionalnih spomenika
BiH su:

» Grobljanska cjelina — groblje na Presjeci kod Ustikoline, FBiIH (Odlukom Komisije za
oCuvanje nacionalnih spomenika broj 07.2-2-1056/03-4, od 4. maja 2004. godine,
objavljenoj u ,Sluzbenom glasniku BiH* broj 44/04, dobro je proglaseno nacionalnim
spomenikom BiH);

» Historijski spomenik — Most u KoZetini, op¢ina Foca, FBiH (Odlukom Komisije za o€uvanje
nacionalnih spomenika broj 07.2-2-768/03-2, objavljenom u ,Sluzbenom glasniku BiH*
broj 84/05, dobro je proglaSeno nacionalnim spomenikom BiH). Oko Historijskog
spomenika nije utvrdeno zastitno podrucje.

Prostornim planom Bosne i Hercegovine iz 1980. godine, ovo dobro je bilo evidentirano kao Most
u KoZetini — kod Ustikoline i svrstano u I. (prvu) kategoriju kao kulturno- historijsko dobro®.

Na Listi ugroZenih spomenika i Privremenoj listi nacionalnih spomenika Komisije za oCuvanje
nacionalnih spomenika nalazi se:

* Mjesto Turhan-begove dZzamije, Ustikolina (dobro upisano na Privremenu listu nacionalnih
spomenika pod brojem 751 i na Listu ugroZenih nacionalnih spomenika BiH),

Detaljni opisi su dati u Prilogu 8.

Pored navedenog na Sirem podrugju HE Ustikolina u Arheoloskom leksikonu®” evidentirano je i
sljedece:
* Srednjovjekovni grad KozZetin, Ustikolina, op¢ina Foca, FBIiH (dobro evidentirano u
Arheoloskom leksikonu Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalazista 18, str. 126)*®

* Nekropola sa steécima Grcko groblje, KozZetin, opéina Foca (dobro evidentirano u
ArheoloSkom leksikonu Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalaziSta 18, str. 123)

% Spomenici |. Kategorije — tipi¢ni, najizrazitiji predstavnici svoje vrste, sa visokim dometom ostvarenja, a imaju
nacionalni znacaj

¥ Arheoloski leksikon Bosne i Hercegovine (AL BiH) predstavlia sumu enciklopedijskog znanja o arheologkim
lokalitetima na podrucju Bosne i Hercegovine. AL BiH je sedmotomno izdanje Zemaljskog muzeja Bosne i Hercegovine
izaSlo u Sarajevu 1988. Tri sveske su posvecena arheoloSkim lokalitetima sa tla Bosne i Hercegovine od najstarijih
vremena do kraja srednjeg vijeka. Cetiri sveske predstavljaju prateée karte za te lokalitete. U kratkom opisu svi uvrsteni
lokaliteti navedeni su sa prate¢om literaturom. Na izradi AL BiH sudjelovali su svi znacajni djelatnici na polju
arheologije Bosne i Hercegovine.

% Dobra evidentirana u Arheoloskom leksikonu BiH i koristenom Prostornom planu BiH imaju status evidentiranih
kulturno-historijskih dobara sa prethodnom zastitom, Sto podrazumijeva potrebu poduzimanja prethodnih mjera zastite
u smislu njihovog ta¢nog ubiciranja, snimanja, preduzimanja istraznih radova, prethodna arheoloSka istrazivanja i sl.
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Lokalitet iz rimskog doba Ustikolina, opcina Foca (dobro evidentirano u ArheoloSkom
leksikonu Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalaziSta 18, str. 131)

Prahistorijski tumulus Sehitluci, ustikolina, opéina Fo¢a (dobro evidentirano u
ArheoloSkom leksikonu Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalaziSta 18, str. 130),

Rimsko groblje Diljka, Ustikolina, opéina Fo€a (dobro evidentirano u Arheoloskom
leksikonu Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalaziSta 18, str. 121)

Rimski spomenik i kasnoanticka bazilika Celije, Ustikolina, opéina Foca (dobro
evidentirano u ArheoloSkom leksikonu Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalazista 18,
str. 120),

Lokalitet iz rimskog doba Cvilin, op¢ina Fofa (dobro evidentirano u ArheoloSkom
leksikonu Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalaziSta 18, str. 120); Prostornim planom
Bosne i Hercegovine iz 1980. godine, ovo dobro je bilo evidentirano kao Lokalitet iz
rimskog doba i svrstano u Il. (drugu) kategoriju kao kulturno-historijsko dobro®.

Prahistorijski tumul Gradac, Cvilin, op¢ina Foc¢a (dobro evidentirano u ArheoloSkom
leksikonu Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalazista 18, str. 122),

Rimska vila Gomile, Cvilin, op¢ina Foca (dobro evidentirano u Arheoloskom leksikonu
Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalazista 18, str. 122),

Lokalitet Crkvina, Kalac - Crkvina, op¢ina Gorazde (dobro evidentirano u ArheoloSkom
leksikonu Bosnhe i Hercegovine, tom 3, regija nalazista 18, str. 120),

Nekropola sa ste¢cima Groblje, Klovarice, opcéina Gorazde (dobro evidentirano u
ArheoloSkom leksikonu Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalaziSta 18, str. 124),

Cengiéa kula, Odzak kod Ustikoline, op¢ina Foca,

Nekopola sa niSanima u JoSanici kod Cvilin polja, Ustikolina, opéina Foca.

Historijski podaci i lokacije evidentiranih dobara

Najstariji datirani lokaliteti su prahistorijski tumulusi iz bronzanog ili Zeljeznog doba i to:

Lokalitet Sehitluci, Ustikolina (269) predstavlja jedan veliki zemljani tumulus.

Lokalitet Gradac, Cvilin (69), smjeSten na periferiji uzviSenog platoa, ¢ine Cetiri humke
nasute kamenom i zemljom.

Na Slika 11. Lokaliteti: 269 - Lokalitet Sehitluci, Ustikolina i 69 - Lokalitet Gradac, Cvilin.

¥ Spomenici 1. Kategorije — tipiéni predstavnici svoje vrste, nenadoknadivi na tom prostoru, a imaju regionalni znaéaj
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Slika 11. Lokaliteti: 269 - Lokalitet Sehitluci, Ustikolina i 69 - Lokalitet Gradac, Cvilin

Sljededi, po datovaniju, su lokaliteti iz rimskog perioda:

Lokalitet iz rimskog doba Ustikolina (282) - lokalitet je datiran u 3 - 4 vijek. Lokalitet
predstavlja ostavu rimskog novca. Nadeno/evidentirano 18 komada bronzanog rimskog
novca.

Rimsko groblje Diljka (39) - lokalitet je datiran u 1 - 3 vijek. Situiran je na lijevoj obali rijeke
Koline, nedaleko od uS¢a u Drinu. U razorenim grobovima je pronadeno nekoliko
bronzanih predmeta (vrC, zdjela, ksarola, fibula i ulomak kopljaste fibule) i ostaci kostiju
koji ukazuju na ritus djelimiéne incineracije.

Rimski spomenik i kasnoanti¢ka bazilika Celije (36) - lokalitet je datiran u 2 - 3 vijek i
kasnoanticko doba. Istrazivanja lokaliteta su obavljena 1978. i 1979.godine od strane
Zdravke Kajmakovi¢a. Tom prilikom su otkriveni ostaci trobrodne ranohris¢anske bazilike
duzine 21 metar, orijentirane u pravcu istok-zapad, sa grobnicom uz oltarski prostor. U
supstrukciji su pronadeni brojni fragmenti kamene plastike, rimskih tegula i stakla, te
grobnica sa bacvastim svodom. Kao spolija je upotrijebljen rimski nadgrobni spomenik iz
2-3 vijeka.

Lokalitet iz rimskog doba Cvilin (30) - lokalitet je datiran u 3 vijek. Na lokalitetu su
pronadena dva rimska carska novca.

Rimska vila Gomile (109) - lokalitet je datiran u 1-4 vijek. Lokalitet je lociran uz Drinu. Na
prostoru veli€ine 60x60 metara su otkriveni ostaci zidova i podni mozaici.
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Lokalitet Crkvina (23) - datiran sa nalazima iz rimskog i srednjovjekovnog perioda. Na
lokalitetu su pronadeni rimska spolija, srednjoviekovna crkva i nekropola. IstraZivanja
lokaliteta su obavljena 1973. godine od strane Zdravke Kajmakovi¢a. Tom prilikom je
otkrivena manja jednobrodna crkva sa apsidom u obliku potkovice, smjeStena na istoku.
Pod crkve je bio uraden od ulomaka rimskih opeka dok je ¢asnu trpezu nosio profilirani
stup izraden od rimskog fragmenta ukrasenog akroterijima, na kome su sacuvana grcka
slova HI'. Na zidovima su konstatovani ostaci fresaka. U sredini naosu su otkrivene ftri
grobnice, pokrivene poliranim plo¢ama, sa tragovima drvenog sanduka i ostacima skeleta.
Otkrivena gradevina predstavlja mauzolejsku crkvu datiranu u 14 vijek.

Na Slika 12. su oznaceni lokaliteti: 282 - Lokalitet iz rimskog doba Ustikolina, 39 - Rimsko groblje
Diljka , 36 Rimski spomenik i kasnoanticka bazilika Celije, 30 - Lokalitet iz rimskog doba Cvilin,
109 - Rimska vila Gomile.

Slika 12. Lokaliteti: 282 - Lokalitet iz rimskog doba Ustikolina, 39 - Rimsko groblje Diljka, 36
Rimski spomenik i kasnoanticka bazilika Celije, 30 - Lokalitet iz rimskog doba Cvilin, 109 -
Rimska vila Gomile

Lokaliteti datirani u period srednjeg vijeka su:

Srednjovjekovni grad KoZetin (163) - situiran nad desnom obalom Drine, na vrhu strme
piramidalne kose. Datiran je u kasni sredniji vijek. Prema ostacima na terenu zakljucuje se
da je utvrda bila dugan oko 80 metara, orijentirana u pravcu istok-zapad, i sastavljena od
Cetiri cjeline koje su povezivali bedemi, izvedeni od kre€nog maltera i lomljenog kamena.
Danas su od grada vidljive samo ruSevine.
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* Nekropola sa ste¢cima Grcko groblje, KoZetin (99) - lokalitet je datiran u kasni srednji
vijek. Na njemu su sa¢uvana dva ste¢ka u obliku sarkofaga, orijentirana u pravcu zapad-
istok. Grobovi pripadaju neSto mladem periodu.

* Nekropola sa steccima Groblje (106) - lokalitet je datiran u kasni srednji vijek. Na lokalitetu
je saCuvano 15 ste¢aka u obliku plo¢a, sanduka i sljemenjaka, orijentiranih u pravcu
zapad-istok. Ostali ste¢ci su unisteni.

» Historijski spomenik — Most u KoZetini, opéina Fo¢a, Federacija BiH

Na Slika 13 su oznaleni lokaliteti:163 - Srednjovjekovni grad KoZetin i 99 - Nekropola sa
ste¢cima Grcko groblje, KoZetin

Slika 13. Lokaliteti:163 - Srednjovjekovni grad KoZetin i 99 - Nekropola sa ste¢cima Grcko
groblje, KoZetin

Lokaliteti datirani u period Osmanske vladavine na naSim prostorima:
* Grobljanska cjelina — groblje na Presjeci kod Ustikoline,
» Mjesto Turhan-begove dzamije, Ustikolina.

U svrhu dobijanja urbanistiCke saglasnosti za obavljanje prethodnih radova istraznog karaktera za
HE Ustikolina, potrebnih za istraZivanje i ispitivanje terena neophodnih za projektiranje i izradu
projektne dokumentacije za HE Ustikolina JP Elektroprivredi BiH je 08.06.2011. godine
Ministarstvo kulture i sporta — Zavod za zastitu spomenika je izdalo pozitivno struéno misljenje.
Navedeno Stru¢no miSljenje je ukljucilo spisak zaSti¢enih dobara i evidentiranih arheoloSkih
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lokaliteta, u cilju blagovremene zastite (Prilog 5. Stru¢no misljenje 07-04-4-4507-1/10 izdato od
Ministarstvo kulture i sporta — Zavod za zastitu spomenika).

S obzirom na &injenicu da nisu izvrSeni prethodni radovi istraZznog karaktera odobreni od Zavoda
za zaStitu spomenika u sastavu Federalnog ministarstva, kada se uradi Elaborat o obavljenim
prethodnim radovima istraznog karaktera za HE Ustikolina, sa svim analizama uz stru¢no
misljenje arheologa ¢e se morati dostaviti tom Zavodu, koji ¢e sa aspekta zastite zasti¢enog i
evidentiranog kulturno — historijskog nasljeda dati misljenje za planirane zahvate u prostoru.

2.13.1. Opis kulturno-historijsko naslje  da koje bi moglo biti pod uticajem projekta

Od identificiranih i zastiéenih spomenika, Most na KoZetini (Slika 14) se nalazi u neposrednoj
blizini zone gradnje. Most na KozZetini je lociran na desnoj obali rijeke Drine na 1630 m od
pregradnog profila uzvodno. NajniZza kota Mosta na KoZetini je 375,73 m.n.m. lzgradnja novog
puta i novog mosta duzine 70 m moZe najviSe uticati na spomenik — Most na KozZetini. U okviru
implementacije Projekta ne¢e doci do potapanja, niti fizickog ugroZzavanja ovog spomenika.

Slika 14. Most na Kozetini

Istorijski spomenik se nalazi u mjestu KoZetina kod Ustikoline, pri uSéu Gabeoskog potoka u
rijeku Drinu. Nalazi se na trasi starog druma koji je iz Fo¢e vodio nizvodno prema Gorazdu i dalje
na sjever. Most u KoZetini sagraden je na strmom terenu i njegova sadasnja duzina iznosi oko 10
metara. lzgraden je od blokova lomljenog kamena razli¢itih dimenzija. Temeljen je direktno na
priobalnim stijenama iznad potoka. Svod mosta je polukruzan i uraden od grubo obradenih, ali
prilicno pravilnih komada kre¢njaka. Gornja-hodna povrSina mosta je gotovo horizontalna. Dok se
u svodu mosta primjeéuju tragovi kre€hog maltera koji je upotrijeblien kao vezivno sredstvo
prilikom njegove gradnje, bocni zidovi izgledaju kao da su kameni blokovi redani nasuvo. To je
malo vjerovatno i pretpostavlja se da je razlog za ovakav izgled bocnih zidova njihova
dugogodisnja izloZenost nepovoljnim atmosferskim uticajima, odnosno kiSi koja je tokom vremena
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isprala krecni malter. Most nema nikakve dekoracije, niti natpisa. U gruboj gradevinskoj tehnici
vidljiva je samo sekundarna kamena plastika koja je izraZena isticanjem zavrdnog reda ploca
postavljenih oko 10 cm preko ¢eonog zida. Na mostu nema ograde, niti ima elemenata na osnovu
kojih bi mogla da se utvrdi moguca rekonstrukcija ranijeg izgleda. Nije iskljueno da je, zbog
malog raspona mosta, ograda nekada bila drvena sa stubovima na obalama. Sirina mosta iznosi
3,30 metara, a raspon luka 5,50 metara. Visina mosta iznad korita potoka iznosi 5,80 metara, a
visina konstrukcije zida na obalama oko 4 metra. Debljina svoda iznosi 50 cm. Most je saCuvan u
izvornom obliku, ali ga, zbog loSeg stanja, mogu samo pjeSaci da koriste.

Na mostu nisu primijenjene mjere odrzavanja. Na lijevoj nizvodnoj (juznoj) strani mosta vidljiva su
oSteéenja kamene oplate. Zavrsni red plo¢a je oSte¢en na sredini raspona, u duZzini od oko 2
metra. Uoceno je prisustvo samonikle vegetacije. Usljed daljnjeg prodora oborinske vode, dolazi
do stalnog ispiranja vezivne mase, $to uzrokuje ispadanje pojedinih kamenih blokova.*

Kulturno historijsko nasljede u podrucju Cvilin polja je, takoder, lokalitet koji se nalazi u blizini
zone gradnje objekata HE Ustikoline. Na Slika 15. prikazano je Cvilin polje i naselje Rimska vila
Gomile.

Slika 15. Rimska vila Gomile

Ustikolinu karakteriSe dolina rijeke Drine sa dominantnim Cvilin poljem na njenoj desnoj obali, €ija
je prosje¢na nadmorska visina 378 m. U Cvilinom polju oStro se razlikuju dvije terase (t1 i t2) Ciji
su terasni odsjeci visoki i do 15 m. Na ovom podrucju identificirano je viSe lokaliteta kulturno
historijskog nasljeda i to:

“0 preuzeto iz Odluke Komisije za o¢uvanje nacionalnih spomenika broj 07.2-2-1056/03-4, od 4. maja 2004. godine, objavljenoj u
»Sluzbenom glasniku BiH" broj 44/04, dobro je proglaseno nacionalnim spomenikom BiH
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» Lokalitet iz rimskog doba Cvilin, op¢ina Fofa (dobro evidentirano u ArheoloSkom
leksikonu Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalazista 18, str. 120); lokalitet je datiran u 3
vijek. Na lokalitetu su pronadena dva rimska carska novca.

* Prabhistorijski tumul Gradac, Cvilin, opéina FoCa (dobro evidentirano u ArheoloSkom
leksikonu Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalaziSta 18, str. 122), smjeSten na periferiji
uzviSenog platoa, ¢ine Cetiri humke nasute kamenom i zemljom.

* Rimska vila Gomile, Cvilin, opéina Fo¢a (dobro evidentirano u ArheoloSkom leksikonu
Bosne i Hercegovine, tom 3, regija nalaziSta 18, str. 122), lokalitet je datiran u 1-4 vijek.
Lokalitet je lociran uz Drinu. Na prostoru veli¢ine 60x60 metara su otkriveni ostaci zidova i
podni mozaici.

Projektom izgradnje HE Ustikolina nije planirano plavljenje evidentiranih dobara. Uzimajuéi u
obzir €injenicu da promatrani Siri prostor karakteriSe velika koncentracija arheoloskih lokaliteta
koji su u dosadasnjoj praksi zastite naslijeda evidentirani, ali ne i istrazeni, treba u toku izvodenja
radova, ukoliko se otkriju arheolosko nasljede, obavezno postupiti u skladu sa propisima iz
domena zastite kulturno-historijskog nasljeda.

2.14. INFRASTRUKTURA
2.14.1. Saobra ¢ajna infrastruktura

Razmatrano podrucje doline Drine (potez Fola-Gorazde) ima relativho razvijenu saobraéajnu
mrezu. NajvaZnija javna saobracajnica je magristralni put M20 (Visegrad-Gorazde-Foca) koji je u
potpunosti lociran na lijevoj obali, 80-tih godina proSlog stoljec¢a je rekonstruisan i uvrSten u
mreZzu magistralnih puteva. Duz desne obale rijeke Drine egzistira viSe lokalnih puteva razlicitog
kvaliteta koji su sa magistralnim putem na lijevoj obali povezani preko dva vise¢a mosta. Mostovi
se nalaze u naseljima Ustikolina i Mravinjac, medusobno su udaljeni cca 19 km, i sluze za
saobracaj pjeSaka i lakSih motornih vozila.

2.14.2. Elektroenergetska mreza

Osnovni izvor napajanja elektricnom energijom BPK Gorazde je TS 110/35/10 (20) kV,
2x20 MVA “Gorazde 1" koja je povezana na elektroenergetski sistem JP EP BiH i napaja
se postoje¢om prenosnom mrezom 110 kV:

« DV 110kV TS GoraZzde 2 — TS Gorazde 1, duZine 5,5 km, sa faznim vodicima
tipa AlFe 240/40 mm?®

« DV 110kV TS Fo¢a — TS Gorazde 1, duzine 28,8 km, sa faznim vodi¢ima tipa
AlFe 240/40 mm?

« DV 110kV TS Pale — TS Gorazde 1, duzine 44,9 km, sa faznim vodi¢ima tipa
AlFe 150/25 mm?

Prenosne mogucénosti dalekovoda 110 kV sa faznim uZetom tipa AlFe, 240/40 mm? je
122,7 MVA, a prenosne mogucnosti dalekovoda 110 kV sa faznim uzetom tipa AlFe,
150/25 mm? su 89,4 MVA.

Distributivna mreZa ,Elektrodistribucije* Sarajevo — PJ Gorazde:
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« DV 35kV TS 110/35kV Gorazde 1 — TS 35/6 kV Azot

e DV 35kV TS 110/35kV Gorazde 1 — TS 35/10 kV Pobjeda
* 10(20) kV mreZa i postrojenja te

* Niskonaponska mreza

Od lokalnih izgradenih kapaciteta za proizvodnju elektricne energije na podru¢ju BPK Gorazde
postoje dvije MHE na rijeci Osanici i to MHE Osanica 1 instalisane snage 1,150 MW, i MHE
Osanica 4, instalisane snage 0,488 MW koja je pusStena u probni rad 2007. godine, te na rijeci
Cemernici jedna MHE instalisane snage 0,550 MW i jedna u izgradnji. Ukupna potrosnja
elektricne energije u BPK Gorazde u 2007. godini iznosila je 43,22 GWh dok je proizvodnja bila
oko 3,4 GWh. HE Ustikolina ¢e proizvoditi 236,80 GWh, obezbjediti sve potrebe BPK Gorazde i
dodatno smanijiti gubitke prenosa elektricne energije iz udaljenih izvora.

Realno je ocCekivati da ¢e potroSnja energije u BPK Gorazde u narednom periodu rasti. To
proizilazi iz indikatora vezanih za potroSnu energije za BPK GoraZde i njihovom poredenju sa
odgovaraju¢im indikatorima za FBiH, BiH i susjedne zemlje. Iz ovoga je vidljiv znacaj gradnje HE
Ustikolina, odnosno proizvodnja elektricne energije na teritoriji BPK Gorazde kao i energetska
neovisnost podrucja.

2.15. MINIRANOST PODRUCJA

Podrucje buduc¢e HE Ustikolina bilo je u podrucju na kome su se u proteklom ratu vodile borbe.
Samo pregradno mijesto i jedan dio puta na desnoj obali bile su linije razdvajanja. Zbog navednog
su prikupljene podloge — karta razmjere 1: 25000 - Karta minske situacije Ustikolina, 14.05.2010
od BH MAC-a Sarajevo (Slika 16). Podloge se odnose na prostor buduc¢e akumulacije
pregradnog mjesta. Na karti je navedeno slijedece:

.Na karti je naznaCeno podrucje na kome ¢&e se izvoditi ispitivanja i istraZivanja, a u svrhu izrade
Idejnog projekta HE Ustikolina. Ovo podrucje generalno obuhvata prostor od 50m oko buduée
akumulacije i dijelove koji su od interesa za ispitivanja: potencijalna kliziSta, odlagalista, gradiliSno
naselje, izmjeStanje puta i sl. Na datom podrucju (ubiljezeno crvenom bojom) potrebno potvrditi
da li ima minsko eksplozvinih sredstava“

S obzirom na navedeno potrebno je prije sljedecih faza projektovanja uraditi dodatna istraZzivanja
podrucja na kome ¢e se vrSiti radovi.
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Slika 16. Karta minske situacije Ustikolina, 14.05.2010 od BH MAC-a Sarajevo
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3. OPIS MOGUCIH ZNACAJINIH UTICAJA PROJEKTA NA
OKOLIS

3.1. UTICAJI NA OKOLIS U FAZI GRADNJE OBJEKTA HE USTIKOLINA
3.1.1. Uticaj na stanovnistvo

Imajuci na umu opcu sliku socijalnog aspekta ovog podrucja koja je nepovoljna, oCekivani uticaj
izgradnje HE Ustikolina je izrazito pozitivan, s obzirom da ovakve aktivnosti u toku izgradnje prati
i otvaranje novih radnih mjesta i mogucnost povecanja stope zaposlenosti kako kvalifikovanog
tako i nekvalifikovanog profila.

Stvaraju se preduslovi za zapoSljavanje odredenog broja stanovniStva, odnosno zapoSljavanije
domacih gradevinskih firmi i lokalnog stanovniStva, u toku izgradnje objekata hidroelektrane.
Idejnim projektom je planirano da 40% od planiranog broja zaposlenika na izgradnji HE Ustikolina
bude angaZovano sa podruc¢ja Ustikoline i Gorazda. Bilo bi optimalno ukoliko bi se mogao
realizirati navedeni plan iz Idejnog projekta.

U lokalnoj zajednici ¢e se osigurati pravicne naknade za nastale Stete i posti¢i ¢e se kompromis
interesa lokalne zajednice i investitora, Sto podrazumijeva stvaranje uslova za viSenamjensko
koriStenje vodnog resursa rijeke Drine. Pored konsecione naknade, lokalna zajednica moZe sa
Investitorom dogovoriti sufinansiranje projekata za unapredenje okoliSa, a obaveze ¢e se utvrditi i
u Programu investicija za lokalne zajednice, nakon podrSke Projekta, koji bi trebao biti
~prijateljski“ za stanovnistvo, unapredenja Zivotnih uslova i okolia uopce.

Negativni uticaji izgradnje HE Ustikolina u smislu neophodnog raseljavanja stanovniStva su
minimalni, s obzirom na relativno mali broj objekata koji ¢e biti pod direktnim uticajem izgradnje
brane i akumulacije. U fazi izrade Predstudije izvodljivosti HE Ustikolina, u uzoj zoni brane i
akumulacije identificirano je nekoliko privatnih objekata. Pregled akumulacijom ugroZenih objekata
prema podacima iz Idejnog projekta (Idejni projekat HE Ustikolina — knjiga 2.11. Otkupi i odStete)
dat je u Tabela 29.

Tabela 29. Objekti ugrozeni akumulacijom

270 NJUHE KUCA P+1 198

273/1 | NJUHE KUCA P+1 175

27312 GARAZA 20
SUPA 35
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2450 | NJUHE KUCA P+1 64
SUPA 20
2233 NJUHE STALA 20
2234 NJUHE BRVNARA 43
2446 | NJUHE STALA 36
2216 | NJUHE STALA 50
ADA CVILIN BUNGALOV X 4 120
RESTORAN 57
PORTIRNICA 16
1343 | CVILIN KUCA 40
1343 CVILIN KUCA 54
1567 CVILIN KUCA U IZGRADNJI 23
1568 CVILIN KUCA P+1 48
2094 | CVILIN KUCA P+1 86
CVILIN NISKONAPONSKI EL.VOD D=900 m
23 STUBA (DRV)
CVILIN LOKALNI MAKADAMSKI PUT D=2,5 km

MOST NIZVOD.OD PREG.MJESTA
MAGISTRALNI PUT
FOCA-GORAZDE

IZMJES. D=700m

U cilju Sto tagnije procjene troSkova otkupa i odSteta, za potrebe izrade Idejnog projekta izvrSen je
obilazak terena u zahvatu akumulacije, te je izvrSen popis objekata (stambenih kuéa, kuéa za
odmor, privrednih objekata, objekata infrastrukutre kao $to su putevi, niskonaponska mreza itd.).
IzrSena je procjena dimenzija objekata kao i defininiranje broja elektricnih stubova niskonaponske
mreze. Ukupno ¢e se otkupiti 25 ha povrSine zemljiSta.

U periodu izmedu izrade Idejnog projekta (Idejni projekat HE Ustikolina — knjiga 2.11. Otkupi i
odstete, 2009. godina) HE Ustikolina i izrade Studije uticaja na okoli§ evidentna je promjena po
pitanju broja objekata pod uticajem buduce HE Ustikolina. Zbog toga je neophodno u fazi izrade
Glavnog projekta, uzeti navedeno u obzir i aZzurati podatke, posebno u dijelu koji se odnosi na
izradu Elaborata eksproprijacije (Prilog 9.).
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Moguc¢i negativni uticaji koji ¢e biti posljedica povec¢ane koncentracije praSine i pojacanog
intenziteta saobracaja, te nivoa buke su privremenog karaktera i uz mjere ublazavanja mogu se
smatrati prihvatljivim. Treba napomenuti da su lokacije, gdje ¢ée se vrsiti gradevinski radovi
dovoljno udaljene od naselja, Sto znaci da ce biti ublaZeni navedeni uticaji na stanovnistvo.

3.1.2. Uticaj na zemljiste

Uticaj na zemljiSte u smislu plavljenja povrSina kod formiranja akumulacije tipi¢an je kod gradnje
hidroenergetskih objekata. Ovaj uticaj u slu¢aju HE Ustikolina je minimiziran malom povrsinom
njene akumulacije. Naime, radi se o akumulaciji u koritu rijeke, uz relativno manje plavljenje
okolnog zemljista. Procjena je ¢e se otkupiti 25 ha zemljista.

Postoji mogucnost zagadivanja zemljiSta ako se neadekvatno priviemeno odlaZu razli¢iti materijali
i otpad koji ¢e nastajati prilikom izvodenja radova. Isto tako, uticaji na zemljiSe moguéi su i usljed
neadekvatnog ili loSeg odrZzavanja mehanizacije na gradilitu, pranja i ¢iS¢enja mehanizacije i
ispiranje miksera na mjestima koji nisu odredeni za tu namjenu. Potrebe za nasipima i iskopi dati
su u Tabela 30.

Tabela 30. Procijenjene koli¢ine materijala za nasipe i iskope

- Nasipi za put (lijeva obala) 7.700 m®
- Iskopi za put (lijeva obala) 62.500 m*
- Nasipi za put (desna obala) 76.200 m*
- Iskopi za put (desna obala) 79.100 m®
- Iskop za branu 245.000 m®
- Uredenje “produbljenje” korita 225.000 m®
- Nasip za izvo denje dijafragme zagata 9.000 m®

Cijela konstrukcija zagata se nakon zavr3etka izgradnje brane mora izvaditi iz rijeke i adekvatno
zbrinuti izvan lokacije gradiliSta. Lokacije deponiranja ¢e biti definirane u okviru Glavnog projekta.

3.1.3. Uticaj na vode

U toku izgradnje objekta HE Ustikolina, priviemeno mozZe da dode do zamuéenosti vode uslijed
radova na iskopu u koritu rijeke, kao i na obalama, zatim u toku nasipanja i ugradnje materijala.
Takoder, u fazi izgradnje mozZe da dode do zasipanja korita i spiranja raznih materijala koji se
koriste na gradiliStu (masti, ulja, boje, beton, aditivi i sl.). Privremeno ¢e doc¢i do hidromorfoloskih
promjena. Mijenjati ¢e se prvobitnog stanja tretiranog ekosistema i naruSavanje ekoloskih faktora
za akvaticne organizme u manjem obimu.
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Uticaji na kvalitet vode za vrijeme gradnje objekta HE Ustikolina, bi¢e privremen i povremen tj. bez
trajnih posljedica.

U fazi izvodenja radova moguc je uticaj na vode i zbog incidentnih izlijevanja goriva u vodotok ili
okolni teren, tj. u slu€aju nepaZzljivog rukovanja, pretakanja i sl. od strane lzvodaca radova i
njegovih podugovaraca. Takoder, u fazi uredenja (produbljenja) korita rijeke Drine javice se uticaj
na vodu u vidu zamucenja. Zagadivanje vototoka moZe se javiti i u sluc¢aju neadekvatnog
odlaganja otpada koji nastaje u toku gradenja (komunalni otpad, ambalaza od materijala i
opreme...). Ukoliko se tokom izvodenja pripremnih radova za punjenje akumulacije ne ocisti
prostor od vegetacije (biomasa - trava, Siblje, grmlje) kao i ostataka od gradnje, postojecih
gradevina i otpada moZe do¢i do uticaja na kvalitet vode u akumulaciji.

3.1.4. Uticaj na kvalitet zraka

Tokom izgradnje objekata HE Ustikolina uticaj na kvalitet zraka bi¢e od podizanja praSine, kao i
ispustanja izduvnih gasova iz mehanizacije koja ¢e se upotrebljavati:

» tokom izmjeStanja pristupnih puteva;
* na svim lokacijama gradiliSta, ruSenjem postojecih objekata i duz pristupnih puteva;
» tokom dopremanja gradevinskog materijala i odvoZenja otpadnog materijala i sl.

Ovi uticaji su priviemenog karaktera.
3.1.5. Uticaj na floru i faunu

Kota uspora, koja uslovljava nivo podizanja podzemnih voda je usvojena tako da kriteriji
odrzavanja podzemnih voda u svim hidroloSkim uslovima budu zadovoljeni (kako za zastitu
poljoprivrednih povrSina, tako i za zaStitu naseljenih zona).

Uticaj na floru i faunu pocinje od pripremih radova za izgradnju HE Ustikolina. Uticaj, u ovoj fazi,
se ocCekuje u toku mehani¢kog uklanjanja biljnog pokrivata u zoni akumulacije, brane i
infrastrukture. To je najznacajniji uticaj na postojecu floru podru€ja. Nakon izgradnje objekata,
flora ée se sukcesivno samoobnavljati, prema stanistu i fenologiji pojedinih vrsta i zajednica.*

Posto nisu utvrdena jedinstvena stanista biljnih i Zivotinjskih vrsta, moZe se konstatirati da nece
doéi do ugroZavanja biodiverziteta tog podrugja. Zivotinjski svijet nije direktno ugroZen, u smislu
ugorzavanja opstanka vrsta na razmatranom podrucju. Za oc€ekivati je da ¢e se dio faune iz zone
gradnje brzo preseliti na lokalitete distancirane od zone gradnje. Uobiajeno Zivotinjske vrste
izbjegavaju podru¢ja u kojim se gradi, te pravovremeno izbjegavaju opasnoti koje im mogu
uzrokovati tehnoloski i tehni¢ki procesi na gradiliStu.

*l Redzi¢, S. (1988): Sumske fitocenoze i njihova stanista u uslovima totalnih sjeca, ,Bioloski institut Univerziteta u
Sarajevu“, Sarajevo
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3.1.6. Uticaj na ihtiofaunu

U toku gradnje, uticaj na hidroloski reZim i kvalitet vode je od velikog znacaja za ihtiofaunu. Uticaji
na kvalitet vode za vrijeme gradnje objekta HE Ustikolina, bi¢e privremen i bez trajnih posljedica
za rije¢ni ekosistem. U fazi izgradnje moZe doéi do spiranja raznih materija koji se koriste na
gradiliStu, a koji mogu privremeno uticati na kvalitet voda.

Takoder, doci ¢e do zamucenja vode usljed radova na iskopu u koritu rijeke, te do izmjene
prvobitnog stanja tretiranog ekosistema i naru3avanja ekolo3kih faktora za akvati¢ne organizme u
tom periodu. Zamucéenje vode koje ¢ée nastati izvodenjem radova i kretanjem teSkih masina kroz
korito rijeke uticati ¢e na biljni i Zivotinjski svijet nizvodno od gradiliSta, Sto ¢e se smanjivati sa
distancom od gradilista.

Priprema gradilista i gradevinski radovi unutar rijeénog korita na izgradnji pregradnog objekta i
obalnih utvrda, naruSic¢e hidroloski rezim, odnosno ekoloSku ravnotezu ekosistema i uticati na
ihtiofaunu, posebno neposredno u blizini gradevinskih zahvata. U zoni gradiliSta bice potpuno
izmjenjeno rijeCno korito, Sto pored ambijentalnih uticaja ima za posljedicu i uniStavanje
autohtone flore i faune dna, odnosno moguci prekid lanca ishrane za odredeni vremenski period.

Kljuéni problem izgradnje HE Ustikolina na razmatranom dijelu rijeke Drine je pretvaranje rije€nog
ekosistema u ekosistem jezerskog tipa na duzini 9,35 km. To ¢e znacajno uticati na autenti¢ne
ekolo3ke uslove i ekoloSku razvotezu autohtone ihtiofane i drugih akvati¢nih organizama.

U periodu gradenja treba ocCekivati da ¢e privremeno doc¢i do migracije ribe izvan zone uticaja
gradilista. Takoder, migracije riba (dnevne i posebno sezonske) iz donjeg toka rijeke prema
gornjem i obrnuto, mogu biti prekinute u toku gradenja. Za vrijeme mrijesta brojne vrste riba
migriraju prema izvoristu ili manjim pritokama kako bi se u njima mrijestile i poloZile jaja. Zbog
toga ¢e neminovno doéi do poremecaja prirodne ravnoteze ihtiofaune.

Uticaj na ihtiofaunu formiranjem pregrade na rijeci Drini planirano je da se ublaZzi izgradnjom riblje
staze u zoni brane. Treba napomenuti da planirana riblja staza vjerovatno nece biti u funkciji do
punjenja akumulacije. Posto Ce se pregradivati i regulirati korito i protok rijeke Drine u fazama, u Il
fazi izgradnje (Il zagati) ribe ¢e migririrati preko prelivnih polja i procjenjuje se da ¢e biti
obezbijeden kontinuiran protok vode za migraciju riba.

Razli¢it otpad, koji se moze pojaviti prilikom izgradnje objekata, ne treba da ima veéi uticaj na
ihtiofaunu, ukoliko se pravilno upravlja istim.

3.1.7. Uticaj na kulturno-historijsko naslje  de i pejzaz

Aspekti kulturno-historijskog nasljeda su u okviru ove Studije tretirani kao neodvojiva cjelina sa
ambijentom, te je u tom smislu i radena procjena uticaja. Razlog ovakvom nacinu posmatranja je
¢injenica da se kulturno-historijsko nasljede ne moze posmatrati odvojeno od ambijenta u kojem
je smjesteno, jer njegove vrijednosti i autenti¢nost direktno ovise o prirodnom okruzenju.

S obzirom da promatrani prostor karakteriS8e koncentracija, prije svega arheoloskih lokaliteta koji
su u dosadasnjoj praksi zaStite naslijeda evidentirani ali ne i istraZzeni, kao i pojedinacnih
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spomenickih i ambijentalnih struktura visoke vrijednosti, izgradnja HE Ustikolina na predloZenoj
lokaciji ¢e dovesti do promjene okruZenja kao cjeline.

Podrucje razmatrano u procjeni uticaja na okoli§ sa aspekta kulturno-historijskog nasljeda uzeto
je 500 m linearno od planiranih radova na izgradnji HE Ustikolina (Slika 17). Dobra kulturno-
historijskog nasljeda koja se nalaze u tom razmatranom prostoru su: historijski spomenik - most
na KoZzetini; Turhan Emin-begova dZamija; prahistorijski tumulusi iz bronzanog ili Zeljeznog doba:
Lokalitet Sehitluci, Ustikolina i Lokalitet Gradac, Cvilin; lokalitet iz rimskog doba Cvilin; rimska vila
Gomile; rimski spomenik i kasnoanti¢ka bazilika Celije; rimsko groblje Diljka; lokalitet iz rimskog
doba Ustikolina; nekropola sa ste¢cima Grcko groblje — KoZetin i Srednjovjekovni grad KoZetin;
Nekropola sa ste¢cima Groblje i Lokalitet Crkvina.

S obziom na koncentraciju kulturno-historijskog nasljeda i lokaliteta koji nisu istrazeni, u fazi
gradnje moZe dodéi do otkrivanja novih arheolo3kih lokaliteta.

Slika 17. Zona od 500 m linearno od planiranih objekata HE Ustikolina

Most na KoZetini je lociran na desnoj obali rijeke Drine na 1630 m od pregradnog profila uzvodno.
Najniza kota Mosta na KoZetini je 375,73 m.n.m. Izgradnja novog puta i nhovog mosta duzine 70
m moZe najviSe uticati na spomenik — Most na KoZetini (Slika 18). Planirani novi most ¢e biti
udaljen od Mosta na KoZetini oko 7 m zraCne linije. Most na KoZetini ¢e biti udaljen oko 7 m
zracne linije od linije akumulacije, te oko 3 m visinske razlike — iznad, pa prema tome nece docCi
do potapanja, niti fizickog ugroZzavanja ovog spomenika ( Slika 19).

Vibracije koje ¢e se mogu javljati u fazi gradnje puta i izgradnje novog mosta mogu uticati na
Most na KoZetini. Takav uticaj mozZe biti posljedica upotrebe teSke mehanizacije, a indirektno
moZe uticati na postojecu stabilnost i strukturu spomenika.
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Eventualno do sli¢nih uticaja mozZe dodi i uslijed povecane frekvencije transportnih vozila preko
tog puta,*” koji ¢e se generalno Koristiti za izgradnju objekata HE Ustikolina.

Uzimajuéi u obzir razmjeStaj kulturno-historijskog nasljeda u okruZenju gradilista HE Ustikolina,
sa sigurnoS¢u se moZze reci da Ce se gradevinske aktivnosti u periodu izmjeStanja magistralnog
puta, gradnje novog puta i mosta, gradnje postrojenja brane i prate¢ih objekata odraziti na
ambijent.

Slika 18. PoloZaj, odnosno trasa novog puta i mosta u neposrednoj blizini Mosta na KoZzetini

*2 rekonstruisan postojeéi put na desnoj obali Drine u duZini 5200m
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Slika 19. Prikaz polozaja novog i Rimskog mosta
3.1.8. Generiranje otpada

Za vrijeme pripreme lokacije za buducu branu i hidroakumulaciju, kao i drugih gradevinskih
radova doci ¢e do akumuliranja odredene koliine iskopnog materijala. Takav gradevinski otpad
ukljuCuje zemljane materijale, kamen, Sljunak, rastinja i td. Potrebno ga je kontinuirano prikupljati,
i u skladu sa potrebama i moguénostima iskoristi za gradevinske radove, a preostali neiskoristeni
materijal ¢e se uklanjati sa gradiliSnog prostora.

Postoji moguc¢nost da se najveci dio iskopanog materijala iskoristi za nasipe. Takoder, materijal
od usjeka za potrebe temelja brane mogu se koristiti fazno, za uredenje obala po zavrSenim
gradevinskim radovima. Neiskoristeni dio gradevinskog otpada bice potrebno odvuéi na odredeno
i odobreno odlagaliste.

U fazi pripremnih radova na lokacijama objekata i pristupnim putevima sjeCom vegetacije,
generira¢e se biomasa, koju se moZe iskoristiti kao gorivo, kao i za preradu u kompost. U okviru
Glavnog projekta treba utvrditi ukupnu koli¢inu otpada od gradevinskih radova i izraditi detaljan
Plan upravljanja gradevinskim otpadom.*®

Procjenjuje se da ¢e nastati veoma male koli€ine opasnog otpada. Za zbrinjavanje ove vrste
otpada (boje, maziva, ulja, zauljeni materijali itd.) izvoda¢ radova mora se pridrZzavati Plana
upravljanja otpadom — opasni otpad. Predaju otpada, odnosno preuzimanje ove vrste otpada
moraju obavljati firme ovlaStene za prikupljanje i kona¢no zbrinjavanje opasnog otpada.

Nastajace i otpad iz kategorije komunalnog otpada (klju¢ni broj 20 00 00) koji, uklju€uje ambalazu
i otpad od aktivnosti i smjeStaja radnika na gradilistu.
U skladu sa Uredbom o uredenju gradiliSta, obaveznoj dokumentaciji na gradiliStu i sudionicima u

gradenju (Sluzbene novine FBiH, br. 48/09; 75/09) Plan upravljanja gradevinskim otpadom je
obavezni dokument, Cija ¢e se realizacija morati kontinuirano pratiti.

3 U skladu sa &lanom 8. Uredbe o vrsti, sadrzaju, oznac¢avanju i ¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investicijsko - tehnicke
dokumentacije (Sluzbene novine FBiH, br. 33/10)
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Prema Pravilniku o kategorijama otpada sa listama (SluZzbene novine FBiH, br. 9/05) na gradiliStu
se okvirno mogu generirati vrste otpada prikazane u Tabela 31.

Tabela 31. Vrste otpada koji se eventualno moZze generisati na gradilistu

Kategorija

otpada
17

1701
1705

17 05 03*
170504
17 05 05*
17 05 06
1704
170411
1709

16

16 04

16 04 03*
16 08

15

1501
1501 06
1501 10*
13

1305

13 05 01*
13 05 02*
13 05 03*
130507*
13 05 08*
13 05 06*
08

08 01 11*
080112

Opis

GRADEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA (UKLJU CUJUCI
ISKOPANU ZEMLJU SA ONE CISCENIH/KONTAMINIRANIH LOKACIJA)

beton, opekalcigle, crjepovi/plogice i keramika

zemlja (uklju€ujuéi iskopanu zemlju s oneciSéenih/kontaminiranih lokacija), kamenje i
iskopana zemlja od rada bagera

zemlja i kamenije koji sadrze opasne materije

zemlja i kamenije koji nisu navedeni pod 17 05 03

iskopana zemlja od rada bagera koja sadrzi opasne materije
iskopana zemlja koja nije navedena pod 17 05 05

metali (ukljuujuci njihove legure)

kablovi koji nisu navedeni pod 17 04 10

ostali gradevinski otpad i otpad od ruSenja

OTPAD KOJI NIJE DRUGDJE SPECIFICIRAN U KATALOGU
otpad od eksplozivnih predmeta

ostali otpad od eksploziva

istroSeni katalizatori

OTPADNA AMBALAZA, APSORBENSI, MATERIJALI ZA UPIJANJE, FILTERSKI
MATERIJALI | ZASTITNA ODJE CA KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI NA CIN

ambalaza (uklju€ujuci odvojeno skupljani komunalni ambalazni otpad)
mijeSana ambalaZa
ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih materije ili je oneciSéena opasnim materijama

OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKU CIH GORIVA (osim jestivih ulja i ulja iz poglavija
05, 121 19)

sadrzaj iz odvajaca ulje/voda

¢vrste materije iz pjeS¢anih komora i odvajac¢a ulje/voda
muljevi iz odvajaca ulje/voda

muljevi iz ulaznog okna

uljana voda iz odvajac¢a ulje/voda

mjeSavine otpada iz pjeS€anih komora i odvaja¢a ulje/voda
ulje iz odvajaca ulje/voda

OTPAD OD PROIZVODNJE, FORMULACIJE, PRODAJE | PRIMIJENE PREMAZA
(BOJE, LAKOVI | STAKLASTI EMAJLI), LJEPILA, SREDSTAVA ZA ZAPTIVANJE |
STAMPARSKIH BOJA

otpadne boje i lakovi koji sadrze organske rastvarace ili druge opasne materije

otpadne boje i lakovi koji nisu navedeni pod 08 01 11
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08 01 99 otpad koji nije specificiran na drugi nacin

20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD 1Z DOMA CINSTAVA | SLI CNI, OTPAD IZ
INDUSTRIJSKIH | ZANATSKIH POGONA | IZ USTANOVA) UKLJU CUJUCI ODVOJENO
PRIKUPLJENE SASTOJKE

2001 odvojeno skupljeni sastojci (osim 15 01)
200101 papir i karton

200102 staklo

200108 biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina
2001 38 drvo koje nije navedeno pod 20 01 37
2001 39 plastika

200140 metali

200199 ostale frakcije/sastojci koji nisu specificirani na drugi nacin

*Opasni otpad prema Pravilniku o kategorijama otpada sa listama (Sluzbene novine FBiH, br.
9/05)

3.1.9. Uticaj na emisiju buke

Na podrucju gradiliSta zbog predvidenih aktivnosti nastace buka od transportnih sredstava
(kamioni), radnih strojeva (utovariva¢, buldozZer, rovokopa i drugo) i eventualnih procesa
miniranja. Do povremenih izvora buke (manjeg intenziteta — varira tokom dana) dolazi¢e prilikom
rada strojeva na gradiliStu, te prilikom utovara i odvoZenja/dovoZenja materijala potrebnih za
gradevinske zahvate ili materijala od ruSenja postojecih objekata. Radi se o uticaju privremenog
karaktera.

3.2. IDENTIFIKACIJA UTICAJA U TOKU EKSPLOATACIJE
3.2.1. Uticaj na stanovnistvo

Sada3nja situacija u pogledu zaposlenosti stanovniStva u Kantonu je vrlo lo3a. Industrijska
postrojenja su uglavnom razruSena i van pogona. Njihova obnova je upitna zbog ranije
orijentacije na namjensku proizvodnju. Veliki dio stanovniStva je raseljen i/ili emigrirao. Zbog toga
koriStenje prirodnih resursa, od kojih je hidroenergetski potencijal rijeke Drine medu najvaznijim u
BiH, predstavlja potpuno opravdan razvojni projekt u socio-ekonomskom i okolinskom smislu.
Indikatori razvijenosti jednog podrucja znatho bi se promjenili obezbjeduju¢i dugorocnu
zaposlenost. Procjenjuje se da ¢e direktno i indirektno od projekta HE Ustikolina, imati korist
stotine domacinstava (radna snaga), malih privrednika (kafezni uzgoj ribe, turizam) i ugostitelja
Sto potvrduje socio-ekonomski znacaj ovog projekta za opéine GoraZzde i Fo€a-Ustikolina, cijeli
Kanton pa i Federaciju BiH. Treba naglasiti i zna€ajnu ¢injenicu da bio ovo bio prvi ,izlazak" na
podruc¢ju Federacije BiH na rijeku Drinu po pitanju koriStenja njenog velikog hidropotencijala u
energetske svrhe. Realizacija projekta HE Ustikolina bila bi snazan pokretac ekonomskog razvoja
Sireg podrucja, Sto je preduslov za socijalni razvoj.
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Akumulacija potencijalno daje mogucnost viSefunkcionalnog koriStenja Sto uklju€uje razvoj male
privrede, rekreacione i sportske aktivnosti (ribogojilista, sportski ribolov, veslanje, plivanje i sl.). U
ciliju unapredenja uredenja prostora i moguénosti razvoja prodrucja kroz ldejni projekat su
prepoznata tri lokaliteta: prvi lokalitet je udaljen oko 3800 m od pregradnog mjesta, na lokalintetu
danasnje ,ade”; drugi lokalitet se nalazi na oko 4600 m od pregradnog mjesta na prostoru koji je
u fazi izgradnje predviden za gradilisni kamp; a trec¢i lokalitet je predviden na Cvilin polju oko
7020 m od pregradnog mjesta. Moguénost realizacije predloZenih Idejnih rjeSenja i uredenja
navedenih lokaliteta treba biti predmet izrade Plana podru¢ja posebnog obiljezja Federacije BiH.
Implementacija navedenih Idejnih rjeSenja nije obaveza Investitora, ali se mogu u postupku
ekproprijacije utvrditi jasne obaveze participacije zainteresiranih subjekata za evetualnu
realizaciju predloZeni Idejnih rjeSenja.

Realizaciju projekata ovakve vrste prate razliCite kompenzacije druStvu i lokalnoj zajednici, zbog
gubitka autenticnog stanja i opterecenja prostora. Procjenjene mjere kompenzacije su:

* Formiranje organizacione poslovne jedinice JP Elektroprivreda BiH u BPK Gorazde;

* Veca mogucnost zapoSljavanja (u toku izgradnje 400-500 i u ekspoataciji od cca 40
ljudi) kao i stvaranje povoljnijih uslova za brzi privredni razvoj;

» Dobit lokalne zajednice (prihod od poreza na dohodak u kantonalni/opéinski budZzet,
naknade od koncesije);

» Sporazum sa lokalnom zajednicom o programu unapredenja lokalnog podrucja.

U skladu sa postojecim Zakonom o koncesijama i odredbama pravila o utvrdivanju naknada za
koncesije (Sluzbene novine FBiH, br. 67/06), utvrdeni su kriteriji i metodologija obratuna
jednokratne i teku¢e koncesione naknade. Iznos jednokratne koncesione naknade u postupku
dodjele koncesija, ne moZe biti manji od 1,5 % ukupne investicije. Po preliminarnom finansijskom
proracunu investicije za HE Ustikolina jednokratna koncesiona naknada iznosila bi minimalno 2,7
milona KM. Takoder, iznos tekuée koncesione naknade ne moZe biti manji od 1,5 % od iznosa
utvrdenog projektovanog godisnjeg prihoda. U slu€aju implementacije planiranog projekta HE
Ustikolina, tekuca koncesiona naknada bila bi cca 380.000 KM godisnje.

Prema nacrtu Zakona o izmjenama i dopunama zakona o koncesijama Federacije BiH, iz maja
2009. godine, predlaze se raspodijela koncesionih naknada na slijedec¢i nacin:

* 60% opcina/opcine;
* 10% kanton/kantoni;
* 30% Federacija.

Po tom principu, jednokratna naknada od minimalno 1,6 milona KM usmjeravala bi se opéinama
na Cijem podruCju se nalazi predmet koncesije, a Bosansko-podrinjskom kantonu Gorazde
minimalno 270.000 KM.

Tekucéa koncesiona naknada za opc¢ine na &ijem bi se podrucju nalazila HE Ustikolina pripadala bi
naknada od minimalno 230.000 KM godisnje, odnosno Bosansko-podrinjskom kantonu Gorazde
38.000 KM godisnje.

Zakonom o izdvajanju i usmjeravanju dijela prihoda preduzeca ostvarenog KkoriStenjem
hidroakumulacionih objekata (SluZzbene novine FBiH, br. 44/02 i 57/09) utvrdena je visina i nacin
izdvajanja i usmjeravanja dijela prihoda preduzeéa ostvarenog koriStenjem hidroakumulacionih
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objekata izgradenih na potoplijenim podru¢jima u svrhu proizvodnje elektricne energije. Ta
naknada trenutno iznosi 0,01KM po kWh proizvedene elektricne energije. Ova naknada se
uplacéuje u budZet opéine ili grada, na cijem je podrucju izgraden hidroakumulacioni objekat.

Prema raspolozivim podacima moZe se procjeniti, da bi ta naknada za planiranu HE Ustikolina,
bila cca. 2,5 miliona KM godisnje.

Prema odredbama Zakona o vodama (Sluzbene novine FBiH, br. 70/06) posebne vodne naknade
se plaéaju za koriStenje vode za proizvodnju elektricne enrgije dobivene koriStenjem
hidroenergije. Ova naknada se obra¢unava na osnovu proizvedene elektri¢ne energije izraZzene u
kWh. Vodne naknade se rasporeduju na sljedec¢i nacin:

» nadleznoj agenciji 40%
» U korist budzeta kantona 45 %
* U korist Fonda za zastitu okoliSa 15%

Prema Odluci o visini posebnih vodnih naknada (Sluzbene novine FBiH, br. 46/07) visina
posebne vodne naknade za koridtenje vode za proizvodnju elektricne energije, iznosi 0,001 KM
po kWh proizvedene energije. Na osnovu toga, u budzet BPK-a Gorazde, usmjeravalo bi se cca.
115.000 KM godisnje za koriStenje vode za planiranu HE Ustikolina.

Ukupno uzevsi, minimalna naknada prema vazecim i prijedlozima novih zakona prikazana je u
Tabela 32*.

Tabela 32.: Minimalna naknada prema vazecim i prijedlozima novih zakona

Jednokratno 1,6 mil KM 270.000 KM 810.000 KM

Godisnje 2,73 mil KM 153.000 KM 114.000 KM

Takoder, dio sredstava koji se usmjerava nadleznoj agenciji za vode i Fondu za zastitu okolisa
FBiH po osnovu posebne vodne naknade za koriStenje vode za proizvodnju elektri¢ne energije
moci Ce se Koristiti za projekte i potrebe Kantona i opcina.

Implementacija odobrenog Projekta sa mjerama zastite okoliSa, monitoringa uticaja i adekvatno
upravljanje objektima HE Ustikolina osiguraée da uticaji izgradenih objekata hidroelektane budu
prihvatljivi za lokalnu zajednicu i osnova za razvoj i unaprijedenje socio-ekonomskih aspekata
podrucja.

3.2.2. Uticaj na zemljiste

U toku eksploatacije nema uticaja na zemljiSte, osim u slu€aju incidenta.

** Ppreliminarna procjena okolinskih aspekata planiranog projekta izgradnje HE Ustikolina, JP Elekroprivreda BiH dd
Sarajevo, decembar 2009.
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3.2.3. Uticaj na vode

Uobicajeno je da formiranje akumulacije dovodi do povec¢anja nivoa podzemnih voda uzvodno od
profila, dok nizvodno dolazi do smanjenja. Kota uspora, koja uslovljava nivo podizanja podzemnih
voda je usvojena tako da kriteriji odrzavanja podzemnih voda u svim hidroloskim uslovima budu
zadovoljeni (kako za zastitu poljoprivrednih povrSina tako i za zaStitu naseljenih i industrijskih
zona).

HE Ustikolina nema karakteristike akumulacije koja moZe proizvesti promjenu prirodnog rezima u
smislu promjene kvaliteta voda i pojave procesa eutrofikacije vodnih sistema. Rad hidroelektrane,
odnosno formiranje akumulacije, ipak ¢e neminovno dovesti do promjene reZima proticaja
vodotoka i usporavanja vodnog toka. Imajuci na umu sadasnje stanje u pogledu kvaliteta vode,
odnosno krakateristicnin parametara, te karakteristike HE Ustikolina i njene akumulacije, ne
oCekuje se znacajan uticaj na kvalitet voda. U svrhu poredenja mogu se navesti mjerenja vrSena
na rijeci Neretvi u periodu prije i tokom gradnje i rada niza hidroelektrana (HE Rama, Jablanica,
Grabovica, Salakovac, Mostar) koja su ukazala da nije doSlo do promjene srednje vrijednosti
indeksa saprobnosti, kao kljucnog pokazatelja uticaja dinamickih procesa na kvalitet voda u
prirodnim i vjeSta¢kim ekosistemima.

3.2.4. Meduodnos planiranihiizgra denih hidroenergetskih objekata u slivu rijeke drine

Osnovne specifi€nosti HE Ustikolina su njeni energetski parametri i njen poloZaj u odnosu na
druge planirane i realizovane hidroenergetske objekte u slivu Drine. Dominantna karakteristika je
korisna zapremina (2,51 x 10° m®) i odgovarajuc¢a denivelaciija bazena. Denivelacija bazena ée
iznositi 12% maksimalnog pada. Prema analizama radenim kroz Idejni projekat HE Ustikolina
prakticno ne moZe vrsiti regulaciju dotoka u hidroakumulaciju, odnosno ta regulacija ¢e biti
zanemarljiva. Topologija sliva sa planiranim objektima omoguéava formiranje kaskade
hidroelektrana sa svim prednostima. Te prednosti ¢e se manifestirati regulacijom proticaja u
planiranim uzvodnim elektranama (Paunci, Foca i Buk Bijela).

U situaciji izgradenih uzvodnih elektrana (sa uskladenim instalisanim protokom), HE Ustikolina ¢e
moci Kkoristiti uzvodno regulisanje i radice maksimalno varijabilno u granicama nizvodnih
ogranicenja.

Kroz ldejni projekat HE Ustikolina analizirane su oscilacije koje bi se teoretski pojavile na izlaznoj
vadi (nivo donje vode) u slu€aju trenutnog uspostavljanja nivoa. Aktuelno stanje karakteriSu
oscilacije od 1.6 m tokom dana, mada su projekti za uzvodne elektrane izradeni sa dozvoljenom
oscilacijiom od 1.3 m na profilu Fo€a-Klanica. Takoder, izvrSeni su i proraduni moguceg
varijabilnog rada koriste¢i samo sopstvenu akumulaciju. Pri tome se podrazumijeva sezonski
regulisan dotok kao posljedica rada HE Piva. Obzirom na vrlo malu vrijednost korisne
akumulacije (0,04% godiSnjeg dotoka ili 7% potrebne zapremine za semicno regulisanje),
mogucnost varijabilnog rada je ograniCena u zna€ajnoj mjeri. Konkretno, HE Ustikolina ¢e moci
vrsiti dnevnu regulaciju proticaja u maksimalnom iznosu varijabilnog protoka od 70 m%s. Uraden
je proratun maksimalno moguceg regulisanja u raspolozivoj akumulaciji za cijeli opseg do
instalisanog proticaja od 450 m®/s. Proracun je raden uvaZavajuéi ekolo3ki prihvatljiv protok od 33
m?/s.
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ReZim proticaja rijeke Drine je karakteristiCan po neravnomjernosti, jer od 1976. godine na rijeci
Drini postoji vjeStacki rezim te€enja. Sa izgradnjom buducih uzvodnih hidroelektrana (HE Foca,
HE Buk Bijela i HE Paunci) reZim rijeke Drine ¢e se jos viSe promijeniti. HE Ustikolina donekle ¢e
kompenzirati negativni uticaj oscilacija nivoa vode uzrokovanih uzvodnim hidroelektranama.
Prema tome, potrebno je uskladiti rad svih hidroelektrana na rijeci Drini i rijeci Sutjesci (u FBiH i u
RS) iz funkcionalnih i sigurnosnih razloga.

Shodno gore navedenom, akumulacioni bazen HE Ustikolina neée dovesti do dodatnog
narusSavanja rezima toka, a moze se ocekivati pozitivan uticaj na oscilacije uzvodno i nizvodno od
pregradnog profila.

UsaglaSen reZzim rada neophodan je za elektrane u nizu. U tom reZimu najuzvodnija elektrana
vrSi potrebnu regulaciju protoka u cilju prilagodavanja dijagramu optereéenja, a najnizvodnija
kompenzaciju u cilju postivanja nizvodnih zahtjeva. Konac¢na izgradenost sistema hidroelektrana
na gornjem toku Drine omogucit ¢e funkcionisanje HE Ustikolina u usaglasenom rezimu. Od
uzvodnih elektrana klju¢ne su HE Buk Bijela i HE Foc&a, te HE Paunci, kao neposredno uzvodna
hidroelektrana od HE Ustikolina. Takoder, bitan element ovog lanca elektrana je dozvoljena
varijacija nivoa kroz Focu (1.3 m na profilu Foca-Klanica). Medudotok bi se regulisao u HE
Paunci, do granica raspoloZive zapremine, tako da bi u HE Ustikolina doticao ve¢ regulisan
dotok. U tom smislu HE Ustikolina ne bi vrSila denivelaciju u svom bazenu. Kao ograni¢enje rada
postavila bi se samo nizvodna oscilacija nivoa, koja bi bila ista kao u rezimu regulisanja u
sopstvenoj akumulaciji. Ovakav reZzim uslovljava i dozvoljena oscilacija od 1.3 m na potezu kroz
grad Focu (Dio 1. Prikaz projekta, knjiga 1.1. Prikaz projekta HE Ustikolina).

Osim toga, pozitivan uticaj ogleda se i u poveéanju malih voda i osiguranju ekoloski prihvatljivog
protoka, Sto ¢e, kako je ve¢ navedeno, biti u zavisnosti od uzvodnih akumulacija i njihovog
odrzavanja vodnih/vodoprivrednih uslova. Uticaj na vode se oCekuje i u toku gradnje uzvodno
planiranih hidroelektrana, te rad HE Ustikolina treba uskladiti sa radom uzvodnih elektrana i
nizvodnom HE ViSegrad.

Dakle, bilo bi optimalno uraditi jedinstven plan upravljanja hidroenergetskim objektima na slivu
rijeke Drine, Sto ukljuCuje susjedne Crnu Goru i Srbiju. Takav jedinstven medudrZavni plan
upravljanja slivom rijeke Drine bio bi garancija za sigurnost i harmonizirano upravljanje vodama,
posebno kod pojave velikih i malih voda.

3.2.5. Uticaj na klimatske promjene - Procjena poten  cijalnog smanjenja emisija CO
uslijed rada HE Ustikolina

KoriStenje hidro potencijala u Federaciji Bosni i Hercegovini je znatno manje nego Sto postoje
realne mogucnosti. Izgradnjom HE Ustikolina, snage 60,48 MW, odnosno 236,80 GWh godiSnje
proizvodnje elektri¢ne energije, Federacija BiH ¢e povecati udio koriStenih vodnih resursa u
energetske svrhe, te izbjeéi emisije ugljen dioksida (CO,) iz energetskog sektora koje bi nastale
koriStenjem fosilnih goriva.
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Uzimajuéi u obzir emisioni faktor mreZe BiH od 0,916 t CO,/MWh®, izbjegnuta emisija ugljen
dioksida u konkretnom slu¢aju HE Ustikoline, iznosila bi 216.908 t CO, godisnje.

Zbog intenzivnijih procesa razgradnje, hidroakumulacije potencijalno mogu da utiCu na
produciranje odredenih koli¢ina CO, i metana. HE Ustikolina je projektovana kao niskotlacno
pribransko postrojenje sa malom akumulacijom, a sa energetskog stanoviSta predstavlja proto¢nu
elektranu i ne oCekuje se emisija ovih stakleni¢kih gasova.

Instalirano predvideno MOP-SFs - metalom oklopljeno postrojenje sa izolacijom Skg
(sumporheksafluorid) pod pritiskom se treba kontrolirati i odrZzavati njegova zaptivenost.
Sumporheksafluorid je stakleniCki gas sa potencijalom globalnog zatopljenja 22.800 puta vecim
od potencijala CO, gledano u periodu od 100 godina®®. Koligine SF¢ ée biti male, ali upravljanje
postrojenjem ¢e biti u skladu sa veé postoje¢im internim aktima i procedurama JP Elektroprivreda
BiH za odrZavanje takvih objekata.

3.2.6. Uticaj na klimu

Razmatranje da li ¢e budu¢a akumulacija HE Ustikolina zna€ajno uticati na promjenu lokalne
klime, a preko iste i na ostale komponente okoliSa, dovodi do zakljucka da su takve promjene
moguce zbog promijenjenih energijskih uslova na povrsini zemlje, Sto je posljedica promjene
bilansa suncevog zracenja, jer vodena povrsina drugacije i apsorbuje i reflektuje sunéeve zrake.
Pored toga, u relativno uskoj dolini rijeke, dobar dio povrSine zemljiSta i vodene povrSine je u
hladu. Promjene u energijskim uslovima dovode do promjena u reZzimu temperature, viage i
vjetra. Pri tome se vlaZnost zraka povecava, raspon ekstrema temperature smanjuje i razvija se
sistem vjetra kopno-jezero, jer jezero djeluje kao toplotni rezervoar. Nadalje, mozZe se madificirati
uCestalost pojave magle i raspodjele padavina. Medutim, sve ove promjene znatno ovise o
veli€¢ini akumulacije tj. njegovoj povrSini i dubini. Navedene promjene mogu imati kako negativan
tako i pozitivan uticaj na okoliS. lako u BiH nisu radene opsezZnije studije o uticaju na okolis
postoje¢ih akumulacija, monitoring sproveden na postoje¢im akumulacijama (Jablani¢ko jezero,
Ramsko jezero, Zvornicko jezero, Livanjsko jezero (BuSko blato)) upucuje da su negativni uticaji
minimalni, dok su pozitivni o€iti. Pozitivni uticaji se odnose na poljoprivrednu proizvodnju uopce,
prije svega na vocarstvo i s tim povezano pcelarstvo, kao na turizam, ribogojstvo i sl.

U svrhe proucavanja uticaja planirane akumulacije HE Ustikolina na okoli§ uporedeni su podaci
za viSegodisnji niz 1961-1990. sa podacima za desetogodiSnji niz 2001-2010. i to je dobar
pokazatelj uticaja na promjene u meteoroloSkim parametrima i pojavama kada je u pitanju
akumulacija HE ViSegrad, s obzirom da je njeno formiranje vezan za kraj 1980-tih godina (april
1989). Obzriom da se radi o dva bliska podrucja sa veoma sli¢nim klimatskim karakteristikama,
moZe se zakljuciti da promjene posmatranih parametara i posljedice klimatskih promjena (koje su
uocCene posljednjih decenija) treba razdvoijiti u dvije vrste uticaja na klimu, a samim tim i na okolis.

5 Emisioni faktor mreZe BiH od 0,916 t CO2/MWh zvani¢no usvojen od strane UNFCCC-a,

(http://cdm.unfccce.int/filestorage/2/7/FEMVD18KLCWHI7PN302SR9QXBT6GUJ.pdf/20121015_PDD-
Amitea%20Small%20Hydro%20Project-Ver5_FINAL.pdf?t=R3V8bW4zNDV3fDCETTT2s1Phyaz9DZaQZalh)

8 1zvor: GWP values and lifetimes from 2007 IPCC AR4
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U Prvom nacionalnom izvjeStaju o klimatskim promjenama u BiH, prezentiranom u maju 2010.
godine, navedeno je da se srednja temperature povecava u skladu sa prosje¢nim svjetskim
trendovima, tj. za oko 0,8 °C za posljednjih 100 godina. Sto se tie sume padavina ona pokazuje
lagani trend porasta. Takoder, evidentna je poveéana promjenjivost vremena Sto se oc€ituje kroz
uCestalost novih rekorda raznih meteoroloskih parametara. Najveci broj ekstremne vrijednosti
temperatura (,rekordi“) rekorda se ipak biljezi u pogledu apsolutnih maksimalnih temperatura za
razliita podrucja u BiH. Pored ostalog, kao i za ostali dio svijeta, srednja temperatura posljednje
decenije je (2001-2010) najve¢a od kada se vrSe mjerenja ,vremena”.

Ovo se moZe reci i za oblast Gornjeg Podrinja Sto se vidi sa Grafikon 10, tj srednje temperature
sSu u porastu na sve tri klimatoloSke stanice, a vidi se da je to poveéanje karakteristi¢no za sve
mjesece U vezi s tim, ekstremne vrijednosti temperatura (,rekordi“) su &eSéi u pogledu
maksimalnih temperatura.Tabela 33. Grafikon 10.

U vezi s tim, ekstremne vrijednosti temperatura (,rekordi“) su ¢eS¢i u pogledu maksimalnih
temperatura.

Tabela 33. Srednje temperature zraka (°C) (period 2001-2010)

Foca 0,5 2,1 6,7 11,1 | 16,0 1 19,2 ' 21,1 | 20,7 | 153 | 11,1 | 5,6 1,6 10,9
Visegrad | 0,3 2,0 6,9 116 | 16,5 198 21,7 | 21,3 | 16,2 | 11,2 | 5,4 1,7 11,2

Gorazde |03 |19 |65 |11,0 |154 186 | 203|201 |150 108 |52 |15 | 10,6
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Grafikon 10. Uporedni graf srednjih godisnjih temperatura za periode 1961-1990 i 2001-2010.

Grafikon 11. Uporedni graf srednjih mjese¢nih temperatura za MS Gorazde za periode 1961-
1990. i 2001-2010.

U posljednjoj deceniji (2001-2010), rasponi ekstremnih temperatura su ¢ak i povecani, Sto je
uticaj klimatskih promjena (Grafikon 12, Grafikon 13). To je u suprotnosti sa tvrdnjom da
akumulacija uti¢e na poravnavanje ekstrema, ali je posljedica klimatskih promjena.
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Grafikon 12. Uporedni graf apsolutnih maksimalnih temperatura za MS Gorazde za periode 1961-
1990. i 2001-2010.

Grafikon 13. Uporedni graf apsolutnih minimalnih temperatura za MS Gorazde za periode 1961-
1990. i 2001-2010.

Sto se tite suma padavina u periodu 2001-2010. godina, one su gotovo na nivou 1961-1990.
godine Tabela 34, Grafikon 14). Sume padavina su nesto malo veée u Gorazdu i ViSegradu, a
malo manje u Foci, a takoder je uocljivo da je to razli€ito i za razliCite mjesece. U periodu 2001.-
2010. neSto manje padavina je registrovano u proljethom periodu, dok je nesto viSe padavina u
jesenskim mjesecima®’.

" 7 Majstorovié, S.Hodzic, Dz.Zulum: EXTREME EVENTS AND WEATHER VARIABILITY IN BOSNIA AND
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Tabela 34.: Prosjeéne mjeseéne i godi$nje koligine padavina (I/m?) (period 2001-2010)

Meteor. VII

stanica

Foca 69 57 59 59 68 91 81 66 92 76 | 108 | 72 898

ViSegrad 56 49 49 50 65 80 75 70 85 67 91 62 799

Gorazde 62 52 52 45 67 83 73 62 99 78 98 71 842

Grafikon 14.: Uporedni graf godiSnjih suma padavina za periode 1961-1990. i 2001-2010.

HERZEGOVINA WITHIN LAST TEN YEARSWITH SPECIAL OVERVIEW ON 2007, Enviromental impacts and
chalenges of climate changes, Sofia, 2008
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Grafikon 15.: Uporedni graf mjesecnih suma padavina za MS Gorazde za periode 1961-1990. i
2001-2010.

Vlaznost zraka je u periodu 2001-2010. godina gotovo na istom nivou kao i u periodu 1961-1990.
na sve tri klimatoloSke stanice (Grafikon 16).

Grafikon 16.: Uporedni graf srednje godiSnje relativne vlaznosti zraka za periode 1961-1990. i
2001-2010.

Zahvaljujuéi promjeni temperaturnog rezima (Grafikon 10 i Grafikon 11) i povecanju srednje
godisSnje temperature, evapotranspiracija takoder raste. Sa Grafikon 17 se vidi da je taj porast po
mjesecima relativno ravnomjeran. S obzirom da je srednja januarska temperatura u periodu
2001-2010. takoder iznad nule, i u januaru je prisuthna mogucénost isparavanja. lpak, najveci
procenat potencijalnog isparavanja biljezi se u toplijem dijelu godine, tako da bi u tom periodu bio
moguc i znacCajniji uticaj na pojavu magle.
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Grafikon 17.: Potencijalna evapotranspiracija za MS Gorazde za periode 1961-1990. i 2001-2010.

Godisnji broj dana sa maglom u periodu 2001-2010. godine je neSto manji u Gorazdu i Foci (za
33 dana), a nesto vedi u Visegradu (oko 12 dana) u odnosu na period 1961-1990.(Grafikon 18.),
Sto bi se ipak moglo pripisati uticaju akumulacije HE ViSegrad, ali se vidi da je uticaj minimalan s

tim Sto se taj uticaj ni ne osjec¢a kada je u pitanju lokalitet Gorazda.

Pojava obla¢nosti (Grafikon 19.) ne pokazuje bitnije promjene, 5to znaci da je ona posljedica

uglavnom frontalnih prodora vlaznog zraka, a ne lokalnih uticaja.

Grafikon 18.: Uporedni graf godisnjih broja dana sa maglom za periode 1961-1990. i 2001-2010.
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Grafikon 19.: Uporedni graf mjesec¢nih vrijednosti obladnosti za MS Gorazde za periode 1961-
1990. i 2001-2010.

Promjena navedenih parametara utiCe i na ostale meteoroloSke elemente i pojave, koji onda
povratno utiu na razliite elemente u okoliSu, prije svega na Zivi svijet i ekosistem. Naprimjer,
broj dana sa snjeznim pokrivatem > 1 cm se smanijio u prosjeku za 2 do tri dana kada poredimo
nizove podataka 1961-1990. i 2001-2010. godina.

Kao Sto je naprijed re¢eno, uporedenjem perioda prije punjenja akumulacije HE ViSegrad sa
periodom 2001-2010. uoCene su izvjesne promjene meteoroloSkih parametara, koje bi mogle
dovesti do izvjesnog uticaja akumulacije i HE Ustikolina na okoli§, Zivi svijet, stanovnistvo i
objekte u uZoj dolini rijeke. Pored gore navedenog, uporedeni su i rezultati viSegodiSnjeg
istraZivanja uticaja klimatskih promjena na nasem podrugju®®.

Ta istrazivanja su pokazala da su promjene meteoroloskih parametara uglavhom u skladu sa
promjenama na drugim podruc¢jima u Bosni i Hercegovini, tako da se moZze rec¢i da je uticaj
globalnih klimatskih promjena na procese u atmosferi pa i mikroklimu posmatranog podrucja
mnogo znacajniji i vec¢i nego uticaj same akumulacije.

Na promjene mikroklimatskih karakteristika veci uticaj moze imati izgradnja uzvodnih elektrana
(HE Buk Bijela, HE Foca, HE Paunci i HE Sutjeska).

* bid.
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3.2.7. Uticaj na floru i faunu

Uticaj na floru

Po zavrSetku gradenja i puStanjem HE Ustikolina u rad na obalama akumulacije pocinje
obnavljanje flore sa pionirskim korovskim vrstama®. Najveéim dijelom su to geofite kao $to su
Convolvus arvensis i Cirsium arvense i terofite kao npr. Papaver rhoeas, Centaurea cyanus i
Ranunculus arvensis. Ove vrste i Cinjenica da se obnavljanje vegetacije dogada na nekad u
poljoprivredne svrhe koristenom zemljiStu, potvrduje predpostavku da ¢e se flora obnavljati
autohtonom vegetacijom zastupljenom na tom podrucju (Stellarietea mediae R.Tx. et Preising in
R. TX. 1950, red Centaureetalia cyani R. Tx. et Preising in R. Tx. 1950.).

Promjene flore uz i u akumulaciju (promjene iznad brane)

Umirenjem vodotoka Drine doci ¢e do izvjesnih promjena u (obnovljenoj) vegetaciji neposredno
uz obale, te ¢ée poslije par godina koristenja akumulacije, djelovanjem blagog spustanja i dizanja
nivoa vode, radom fine rijeCne erozije obale na kosinama sa blagim nagibima dovesti do
inicijalnog obnavljanja autohtone vegetacije uz obale akumulacije. U toj liniji dodira kopna i vode,
na rubovima akumulacionog bazena dolazi do razvoja Galium debile, Lysimachia vulgaris,
Lythrum salicaria, Mentha aquatica, Phragmites australis.

Zajednica As. Caricetum vesicariae Chouard 1924 je Cesta zajednica koja uglavnom svugdje
zauzima malene povrSine u sklopu nizinskog vegetacijskog pojasa. Razvija se i u prirodnim i u
antropogenim depresijama i plitkim rubovima vodenih bazena. U floristickom sastavu dominira
Carex vesicaria, ¢esto mu se pridruzuju Carex rostrata, Carex gracilis, Scutellaria galericulata,
Equisetum fluviatile.

Mada je u nizinskom vegetacijskom pojasu kontinentalnog podrucja u sporo teku¢im vodotocima
moguce pojavljivanje Glyceria fluitans, Nasturtium officinale, Veronica beccabunga, Alisma
plantago-aquatica, Sparganium neglectum, Lythrum salicaria, Mentha aquatica, vjerovatnije je da
¢e uslied ocCuvanja Ccistoce i relativno malog poveéanja temperature vode, zadrzati se u
floristitkom sastavu tog podruc¢ja i dominirati uticaj Nasturtium officinale, kao i Veronica
beccabunga, Veronica anagallis-aquatica, Glyceria fluitans.

Promjene uz rijeku ispod brane

Ispod brane uz rijeku a i uz pritoke stvorice se uslovi za autohtonu hidrofilnu vegetaciju. Promjene
¢e i¢i u smijeru prilagodbe biljnih vrsta, naime nove biljne vrste ¢ée se prilagoditi novim uslovima
protoka vode.

Uticaj na faunu

S obzirom da uticaj u toku eksploatacije HE Ustikolina na kopnenu faunu nije zna€ajan nisu ni
valorizirani uticaji. Zivotinje su u fazi izgradnje veé migrirale i prilagodile se obliZnjim stanistima.

9 Teren je blag, sa nagibom do 5%, a obale akumulacije se ne oblaZzu kamenim ili betonskim elementima
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3.2.8. Uticaj na ihtiofaunu

Izgradnja pregradne brane ¢e dovesti do izmjene ekosistema. Prirodni vodotok je transformiran u
manju akumulaciju, tj. vjeStacki ekosistem jezerskog tipa, zbog ¢ega ¢e doci i do promjena
hidroloSkih i ekoloskih karakteristika na tom dijelu rijeke Drine.

Akumulacija na vodotocima mijenja prirodni hidrolo3ki rezim, Sto utiCe na dinamicke i procese u
tom ekosistemu. Promjena karakteristika abiotiCkih faktora uzrokuje i efekte na akvaticne
organizme prije svega na riblji fond i prirodnu ravnotezu. Obzirom da se radi 0 nesSto usporenom
proticaju vode, manja akumulacija Ustikolina nema karakteristike u kojima bi doSlo do promjene
BPKs, koncentracije rastvorenih i suspendovanih materija, te pH vrijednost i sl., ne oCekuje se
znacajna i neprihvatljiva promjena u biodinamic¢kim procesima. Dosadasnja ispitivanja u sli¢nim
hidroakumulacija pokazala su vrlo mali unos nutrijenata i dobar indeks saprobnosti. Usporice se
tok rijeke, povecaée se dubina vodnog stuba do prosje¢no 8,8 m, te se procjenjuje da nece
uzrokovati zna€ajno povecanje temperature vode, koja je jedan od bitnih ekoloskih faktora za
ihtiofaunu.

Potencijalni uticaji brane i akumulacije su:

» fragmentacija vodnih stanista;

» sprijeCavanje migracija riba, u slu¢aju neprohodnosti riblje staze;

» nesto izmjenjeni ekoloSki uslovi biotopa, a time i funkcionisanje vodnih bicenoza u
tom dijelu rijeke Drine.

Jedan od znad&ajnijih uticaja brane na ekosistem rijeke Drine je fragmentacija staniSta. Brana i
akumulacija ¢e nesumnjivo imati uticaj na autohtonu riblju zajednicu, prije svega na salmonidne
vrste. Na populacije riba, odnosno akvati¢nih organizama, uti€u i promjene u reZzimu proticaja
vode nizvodno od brane.

Bez obzira Sto se radi o akumulaciji male dubine i zapremine, moguce je da ona nec¢e pogodovati
razvoju nekih vrsta riba (sve salmonidne vrste i vrste koje se mrijeste na manjim dubinama i
drugacijoj podlozi).

Treba voditi raCuna da eventualno introducirane nove vrste mogu agresivnim djelovanjem da
potpuno eliminiSu neke autohtone vrste riba, koje je bitno o€uvati. NiSta manje nisu znacajni ni
ostali elementi interspecijskih odnosa, kroz kompeticiju za hranu, koji postoje izmedu svih
troficnih stupnjeva u akavaticnim ekosistemima. Svaka promjena u smislu nekontrolisanog
uvodenja novih akvati¢nih vrsta, takoder mozZe ugroziti ekoloSku ravnotezu uzvodnih i nizvodnih
sekcija rijeke Drine.

Bez obzira na zastitnu reSetku na ulaznoj gradevini, u toku rada hidroelektrana, moguée su Stete
po riblji fond i druge akvatitne organizame, zbog eventualnig prodiranja riba u turbine, te
mehanickih ozljeda ili visokog pritiska vode. NaZalost, do sada u svijetu nije pronadeno sigurno i
djelotvorno rjeSenje za potpunu eliminaciju ovog problema. Ukoliko dodu do turbine, prvenstveno
sitnije ribe i ekvati€ni organizmi su izloZeni:

* Povredama zbog pokretnim i stacionarnih dijelovima turbine;
e Iznenadnim ubrzavanjem i usporavanjem;
e Promijeni pritiska i vrtloZenju vode.
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Prema podacima iz literature, stopa smrtnosti za mlad salmonidnih vrsta varira u Frensisovim i
Kaplanovim turbinama:

* Frensisove turbine 5-90%
» Kaplanove turbine 5-20%

Idejnim projektom planirana je ugradnja Kaplanovih turbina, $to je povoljnije rjeSenje za zastitu
ihtiofaune i drugih akvati¢nih organizama.

3.2.9. Uticaj na kulturno-historijsko naslje  de i pejzaz

Implementacijom projekta doéi ¢e do promjene prirodnog ambijenta u blizini nacionalnog
spomenika ,Most na KoZetini“. Prezentacija Mosta na KoZetini i sam pogled na strukturu tog
historijskog spomenika i neposrednog okruzenja bi¢e unaprijedena i priblizena lokalnom
stanovnistvu i turistima, Sto je pozitivan efekat Projekta.

Pored promjene u ambijentu moZe doéi i do potencijalne promjene rezima podzemnih voda i
uticaja na podrucje Cvilin polja, sto ukljuCuje registrovane, a neistraZzene arheoloSke lokalitete.
Potencijalne promjene u nivou podzemnih voda, eventualno mogu imati negativan uticaj na
strukturu kulturno-historijskog nasljeda, koje je evidentirano u Cvilin polju, na prostoru u blizini
obala rijeke Drine.

3.2.10. Generisanje otpada

Upravljanje otpadnim materijama vrSi¢e se u skladu sa propisima iz oblasti upravljanja otpadom i
Planom o upravljanju otpadom HE Ustikolina.

O prikupljenim otpadnim uljima i ¢vrstom tehnickom otpadu nakon remonta i redovnih radova na
odrzavanju elektrane vodice se evidencija i kona¢no zbrinjavanje, u skladu sa Planom o
upravljanju otpadom i ugovorima sa ovlastenim institucijama za obavljanje djelatnosti upravljanja
otpadom. U toku rada HE Ustikolina, procjenjuje se da ¢e vece koli€ine otpada nastajati u periodu
remonta. Uzimajuéi u obzir €injenicu da ¢e se remont vrSiti rijetko, odnosno u skladu sa
potrebama, procjenjuje se da ¢e se u toku redovnog odrzavanja objekata kontinuirano generirati
manja koli¢ina otpada. Nanos sa otpadom ¢e se sakupljati na automatskoj Cistilici na ulaznoj
gradevini, vadi¢e se sa tog postrojenja i predavati ovlaStenom operatoru za kona¢no zbrinjavanje
te vrste otpada.

S obzirom da ¢e objekat imati Plan upravljanja otpadom koji ¢e ukljuciti sakupljanje, selektivno
privremeno skladiStenje i predaju otpada ovlastenim organizacijama za kona¢no zbrinjavanje, ne
oCekuju se negativni uticaji na rijeku Drinu i okolis.

Na Slika 20. je prikazan jedan od primjera otpada koji se najée3¢e nakuplja uz brane
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Slika 20. Primjer otpada koji se nakuplja ispred brane
3.2.11. Eksterni uticaj na ekosistem rijeke Drinei  objekte HE Ustikolina

Pozitivni efekti brane na ovoj lokaciji manifestiraée se i u smanjenju koli¢ine plutaju¢eg otpada
nizvodno rijekom Drinom. Plutajuéi otpad, generisan od lokalnih zajednica uzvodno, a koji hanosi
rijeka Drina, nakupljace se na reSeci i plutajucoj brani, te Ce se isti vaditi. Kona¢no zbrinjavanje ¢e
vrSiti ovlaStena organizacija za upravljanje takvom vrstom otpada. Treba napomenuti da
zbrinjavanje navedenog otpada nije zakonska obaveza za HE Ustikolina, ali ¢e se kao
kompenzacija drustvu i s ciliem sigurnosti objekata, Cistoée i vizuelnih efekata hidroakumulacije
redovno realizirati.

Kvalitet vode u akumulaciji moZe ugroziti direktno ispuStanje kanalizacionih voda u rijeku Drinu.
IspusStanja kanalizacionih voda je u okviru aktivnosti komunalnih organizacija, koje su u
nadleznosti opéina.

3.2.12. Uticaj emisije buke i vibracije

Mogudi izvor buke i vibracija u toku rada HE Ustikolina su turbine, koje ¢e biti smjeStene unutar
strojare. Strojara je udaljena od naselja, te se ne oCekuje povecan nivo buke u odnosu na
dozvoljenu no¢nu i dnevnu buku.

HE Ustikolina - Idejni projekat — Dio 2
Studija o uticaju na okolis Sarajevo, juni 2013.



Konzorcij: HE USTIKOLINA
Investiciono - tehnicka Strana
ENERGOINVEST dokumentacija prethodnih i
: Lo o , 142/195
pripremnih aktivnosti za izgradnju
HE Ustikolina

3.3.  VREDNOVANJE REZULTATA PROCJENE UTICAJA PROJEKTA NA OKOLIS

Valorizacija i procjena uticaja Projekta, prema nastanku i trajanju, vrSila se u dvije faze i
klasificirala na:

* Uticaje u periodu izgradnje komponenti hidroelektrane i
» Uuticaje u toku eksploatacije hidroelektrane Ustikolina.

Valorizacija se temeljila na raspoloZivim podacima o postojecem stanju okoliSa, tehniCkim
podacima i prijedlozima u ldejnom projektu i multidisciplinarnoj procjeni svih okolinskih i razvojnih
efekata predmetnog projekta, uz uvazavanje zakonskih propisa i uslova, te sektorskih interesa na
fokusiranom podru&ju. Takoder, razmatrane su prirodne karakteristike i vrijednosti ekosistema
rijeke Drine i prihvatljivost Projekta u odnosu na njih. Nakon evaluacije posljedica po lokalni
okoli§, razmatrane su prednosti, pozitivni i negativni efekti i ukupna opravdanost implementacije
Projekta.

Mijenjanje ambijenta svakako ima efekte na kvalitet Zivljenja i lokalno stanovnistvo Cesto
emotivno preZivljava promjene, ¢ak i ako novi hidroenergetski kapacitet sa hidroakumulacijom ne
pravi znaCajnu Stetu u prostoru. Savremenim tehnikama i tehnologijom, uz mjere ublaZzavanja
negativnih uticaja na okoli§, Projekat je moguce dovesti do okolinske prihvatljivosti i adaptiranja
stanovniStva i “prirode” novom ekvivalentnom i viSefunkcionalnom stanju. Promjene u vizuelnom i
ambijentalnom smislu mogu se kompenzirati sa unaprijedenjem prostora.

Idejnim projektom predvideno je moguce zadrzavanje i unapredenje postojecih turisti¢kih
lokaliteta. Moguce je dogovoriti projekte kompenzacije drustvu ili pravicnu naknadu u okviru
definiranja obaveza vezanih za ruenja i eksproprijaciju.

Treba utvrditi jasne obaveze i moguce participacije zainteresiranih subjekata, u okviru eventualne
realizacije predloZenih Idejnih rjeSenja. U svakom slu€aju konac¢no uredenje tih lokaliteta,
odnosno fokusiranog podrucja treba utvrditi u Planu podrucja posebnog obiljeZja Federacije BiH.

3.4. KLASIFIKACIJA PROCIJENJENIH MOGU CIH UTICAJA / EFEKATA PLANIRANE HE
USTIKOLINA PO ZNA CAJU

Nakon identifikacije mogucih uticaja na okoli§, prioritetno na tretirani dio sliva rijeke Drine,
procijenjeni su negativni i pozitivni uticaji Projekta, te predloZzene mjere zastite okoliSa u poglavlju
4 ove Studije. Evaluirana je druStveno - ekonomska i okolinska opravdanost izgradnje planiranog
hidroenergetskog objekta.

Dodatna vrijednost izgradnje HE Ustikolina jeste generisanje elektricne energije iz obnovljivih
izvora energije i koriStenje hidropotencijala rijeke Drine na podrucju Federacije BiH.

KoriStenje hidro potencijala u Federaciji Bosni i Hercegovini je znatho manja nego Sto postoje
realne mogucénosti. Izgradnjom HE Ustikolina, snage 60,48 MW, FBiH ¢e povecati udio koristenih
vodnih resursa u energetske svrhe, te smanijiti emisije CO, koje bi nastale koriStenjem fosilnih
goriva.

KoriStenjem faktora mreZze BiH od 0,916 t CO,/MWh izradunato je da proizvodnjom elektri¢ne
energije od 236,80 GWh godiSnje u HE Ustikolina u Federaciji BiH ¢e se povecati udio koristenih
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vodnih resursa u energetske svrhe, te izbjec¢i emisija ugljen dioksida (CO;) od 216.908t CO,
godisnje.

Hidroloski reZim rijeke Drine je ve¢ naru3en izgradnjom brana i akumulacija na slivu Drine i to: HE
Mratinje (uzvodno) i HE ViSegrad, Bajina Basta i Zvornik (nizvodno). Planirana je izgradnja niza
hidroelektrana na slivu rijeke Drine i to uzvodnih HE Buk Bijela, HE Fo¢a, HE Paunci i HE
Sutjeska, Sto opravdava i izgradnju HE Ustikolina.

Nakon identifikacije mogucih uticaja na okoli§ procjenjeni su i vrednovani negativni i pozitivni
uticaji Projekta.

Mogu €i negativni uticaji / efekti na okolis

Mogudi procjenjeni negativni uticaji / efekti izgradnje HE Ustikolina su:

pretvaranije rijeénog ekosistema u ekosistem jezerskog tipa na duzini 9,35 km;

preseljenje stanovniStva i ruSenje 8 kuca, 3 Stale, 2 Supe, 4 bungalova, restoran,
portirnica, garaZa i brvnara (stanje utvrdeno 2009. godine);

gubitak manjih povrSina obradivog i kultivisanog zamljiSta, uklju€ujuéi povrSine uz obale
rijeke. Procjenjena ukupna povrSina zemljiSta koje treba otkupiti je 25;

privremene migracije faune, gubitak autohtonih stanista flore i faune u zoni akumulacije i
naseljavanje novih vrsta;

poremecaj ekoloSke ravnoteze, brojnosti vrsta i prirodnih migratornih puteva za akvakti¢ne
i poluakvaticne organizme, na dijelu sliva rijeke Drine gdje je situirana brana HE
Ustikolina;

moguce su minimalne oscilacije nivoa vode nizvodno od hidroelektrane;
priviemeni uticaj na kvalitet zraka, vode i zemljiSta u toku izgradnje objekata;

promjena prirodnog korita nizvodno od brane zbog uredenja- produbljivanja na duZzini od
1,7 km;

eventualna pojava erozivnih procesa koji se, prije po€etka istraznih radova i radova na
izgradnji ne mogu procjeniti sa sigurnoScu;

taloZzenje sedimenata u zoni akumulacije;

dodatni poremecaj ekoloSke ravnoteze, ve¢ odavno prekinutih migratornih puteva za
akvakticne i poluakvati¢ne organizme na cijelom slivu Drine;

poremecéaj mehanizma samopreciS¢avanja - samopreciS¢avanje ¢e biti naruSeno u dijelu
hidroakumulacije;

izmjeStanje lokalnog puta;

emotivne reakcije i teze prilagodavanja novoformiranim vizurama i ambijentalnim
karakteristikama;
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eventualni nedostatak uskladivanja i upravljanja radom svih planiranih i izgradenih
hidroelektrana na slivu rijeke Drine koje su bitne za normalno funkcioniranje i sigurnost
stanovnistva i okolisa.

Mogu ¢€i pozitivni uticaji /efekti na okolis

Pored razvojno — ekonomskog znacaja, implementaciju Projekta HE Ustikolina karakterisace i
pozitivni uticaji / efekti:

ekonomska i razvojna dobit koja ¢e se ostvariti koriStenjem energetskog hidropotencijala
rijeke Drine na podrucju Federacije BiH;

znacajno povecana proizvodnja hidroenergije, odnosno ,zelene energije* na teritoriji
Bosansko-podrinjskog kantona Gorazde, te smanjenje emisije polutanata u okviru
elektroenergetske proizvodnje, izbjegavaju¢i emisiju sumpordioksida i azotnih oksida,
odnosno 216.908 t CO, godidnje;

proizvodnja elektri¢ne energije na teritoriji BPK Gorazde i stabilnost energetskog sistema
podrucja, uz istovremeno smanjenje gubitaka u prenosu elektricne energije u EES;

poloZzajem i kotom uspora hidroakumulacije nema znacajnog plavljenja okolnog terena,
niti ugroZavanja Cvilin polja i postoje¢e magistralne saobracajnice;

ublazavanje znac€ajnih oscilacija nivoa povrSinske vode, uzrokovanih radom uzvodne HE
Mratinje, kao i uzvodno planiranih HE;

denivelacija voda nizvodno od HE Ustikolina nece biti ve¢a od postojece;

HE Ustikolina nece znac€ajno uticati na oscilacije vode, ve¢ se oCekuje je pozitivan uticaj
na oscilacije uzvodno i nizvodno od profila;

mogucnost poboljSanja vodosnabdjevanja za navodnjavanje u okruzenju, kao i razvoj
ribogoijilista (kafezni uzgoj ribe);

razvoj turizma, viSe vidova rekreacije i sportskih aktivnosti u hidroakumulaciji HE
Ustikolina i vodotoku rijeke Drine;

samopreciS¢avanja ¢e se povecati u nizvodnom dijelu;

projektovana kota uspora akumulacije HE Ustikolina nece plaviti najvrijednije
poljoprivredno zemljiste Cvilin polje;

moguca povecéana vrijednost imovine u neposrednoj blizini hidroakumulacije;

izgradnja riblje staze, koja Ce osigurati migraciju ihtiofaun i drugih akvati¢nih organizama,
te ublaZiti poremecaj ekoloSke ravnoteze;

moguce unaprijedenje prostora implementacijom Idejnih rjeSenja za tri lokaliteta u cilju
uredenja i koriStenje u turisticke i rekreativne svrhe;

narusSavanje prirodnog ambijenta ¢e se minimizirati ahitektonskim rjeSenjima objakata uz
branu koji ¢e se uklopiti u prostor;
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» uklanjace se nakupljani otpad neposredno uz branu, Sto ¢e s aspekta vizuelnog uticaja biti
prednost;

» zaSti¢eni nacionalni spomenik kulturno historijskog nasljeda Most u KoZetini nec¢e se
ugroziti, ve¢ ¢e se njegova neposredna okolina urediti, te pribliZiti posjetiocima;

» akumulacija ne prelazi entitetsku granicu;

« uspor akumulacije HE Ustikolina za proticaje pri EPP Q= 33 m%¥/s i instalaciji Q=450 m*/s
nece uticati na rad planirane uzvodne HE Paunci na rijeci Drini;

» odabrana lokacija postrojenja je povoljna za organizaciju gradevinskih radova, transport i
montaZzu opreme, jer se izgradnjom objekta HE Ustikolina neée ugroziti odvijanje
saobracaja na magistralnom putu Fo¢a — Gorazde;

» ekonomska dobit lokalnih zajednica od jednokratne koncesione naknade, te kontinuirane
godisSnje naknade u skladu sa zakonskim propisima;

* unaprijedenje Zivotnih uslova po do sada uobitajenom sporazumu izmedu opcéina i
Investitora (,Program za prijateljsko okruzenje* koji je uobi¢ajen za ovakve projekte);

» pravicna obeStecenja za potapanje i ruSenje materijalnih dobara;

» lokalni ekonomski zna¢aj zbog pokretanja malih privrednih djelatnosti i zapoSljavanja
lokalnog stanovniStva u periodu izgradnje objekata. Idejnim projektom je predvidena
mogucnost da 40% zaposlenika na izgradnji HE Ustikolina bude angazovano sa podrucja
Ustikoline i Gorazda.

Nakon vrednovanja pozitivnih i negativin efekata, odnosno realne Stete i koristi od
Projekta, uz uvaZzavanje ekonomske dobiti i pokazatelja propisanih naknada, te mogu ¢ih
kompenzacionih mjera lokalnoj zajednici koje implementacija ovakvih Projekata
obezbje duje, moze se zaklju €iti da su planirani zahvati u slivu rijeke Drine okolinski
prihvatljivi i druStveno opravdani. Objektivhe mjere zastite kvaliteta okoliSa i materijalnih
vrijednosti u toku radova na izgradnji i u toku eksploatacije HE Ustikolina su osnova da se
Projekat ocjeni kao ekoloSki, okolinski i drustveno opravdan.

Projekat je uskla den sa nacelima odrZivog razvoja i konceptom energetskog razvoja na
bazi koriStenja raspolozivih obnovljivih resursa, te se moze procijeniti da ima okolinsko
prijateljsko i razvojne atribute.
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4. OPIS MJERA ZA UBLAZAVANJE NEGATIVNIH UTICAJA |
EFEKATA NA OKOLIS

4.1. MJERE ZA UBLAZAVANJE U TOKU IZGRADNJE
4.1.1. StanovniStvo

Prije izvodenja radova, u okviru Glavnog projekta (dio - organizacija gradilita) planirati izgradnju i
odrzavanje alternativnih prelaza/prolaza za lokalno stanovnistvo. Onemoguditi da stanovnisStvo u
toku izvodenja radova za svoje potrebe ulazi i koristi zonu gradiliSta, jer to mozZe predstavljati
opasnhost za stanovnistvo i izvodaCe radova. Navedeno treba biti u skladu sa Uredbom o
uredenju gradilista, obaveznoj dokumentaciji na gradiliStu i sudionicima u gradeniju.

Lokacije gdje ¢e se vrSiti gradevinski radovi, gdje je to moguce, udaljiti od prvih naselja, Sto bi
znacilo da ¢e uticaji na stanovnistvo biti ublaZzeni. U naseljenim mjestima ograniciti radove od 22
do 6 sati, zbog nivoa buke.

U okviru Elaborata ekspropijaciji realno utvrditi ¢injeni€no stanje i investicioni program za
pravicno obestecenje, jer je u periodu izmedu izrade Predstudije izvodljivosti HE Ustikolina (2002.
godina), Idejnog projekta (2009. godina) i Studije uticaja na okoli§ (2013. godina) evidentne su
promjene u brojnosti objekata na terenu koji mogu biti pod direktnim uticajem buduée HE
Ustikolina. Zbog toga je potrebno da se utvrdi Cinjeni¢no stanje i uzme u obzir u okviru izrade
Glavnog projekta - Elaborata eksproprijacije.

Idejnim projektom navedeno je da 40% zaposlenika na izgradnji HE Ustikolina bude angaZovano
iz Ustikoline i Gorazda. Navedeno je znacajno za lokalno stanovniStvo i preporucuje se da, u
skladu sa zakonskim moguénostima, prilikom ugovaranja izvodenja radova bude angaZovan 3to
veci broj stanovnika iz BPK Gorazde.

Izvodac radova na gradiliStu duzan je:

* na svim gradevinskim strojevima i vozilima koja se koriste pri izgradniji hidroelektrane,
obavezno osigura da je ugradena zvuéna zastita/izolacija pogonskog motora i drugih
sklopova koji emituju buku;

+ da na gradilistu koristi tehnicki ispravna vozila, koja ¢e zadovoljavati grani¢ne
vrijednosti emisije zagadujuéih materija u zrak;

» da osigura da ispusne cijevi svih strojeva i vozila sa dizel-motorima imaju filtere za
odvajanje ¢adi;

» da koristi gorivo standardnog kvaliteta;

» da sprijeci emisiju praSine koja je redoviti pratilac na gradiliSnim saobraéajnicama
povremenim kvaSenjem-prskanjem kolovoznih i operativnih povrSina, vodeci racuna
da se ne stvara blato;

» da vrSi pranje i CiS¢enje vozila i strojeva na predvidenim mjesta;

» da vrSi pokrivanje kamiona kada se prevozi rasipni materijal;
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» da u sluCaju primjene miniranja odabere tip eksploziva koji je okolinski prihvatljiv; da
primijeni tehniku kojom se smanijuje efekat superpozicije dinamickih udara (vibracije,
seizmika), buke i emisije praSine. Alternativno da koristi tehniku iskopa primjenom
hidraulickih Ceki¢a ili mehanicki otkop glodalicama i sli¢no;

» da angaZira ovlaStenu organizaciju za miniranje i sklopi ugovor sa utvrdenim uslovima
za izvodenje radova s aspekta sigurnosti zaposlenika i stanovnika, materijalnih dobara
i zaStite okoliSa. Prijevoz i skladiStenje eksplozivnih sredstava treba da vrSi ovlaStena
organizacija sa kojom izvodac radova potpisuje ugovor.

Zone gradilisnih i pristupnih saobracajnica treba pravovremeno oznaciti sa: saobracajnim
znakovima, ogradama i trakama, tablama upozorenja, svjetlosnim signalima, a po potrebi uvesti i
sluZzbu regulacije saobra¢aja (naizmjeni¢no propustanje tokova po smjerovima). Dijelovi gradiliSta
koji se ne mogu ograditi moraju biti zasticeni odredenim saobra¢ajnim znakovima ili oznaceni na
drugi nacin. Uz javno-saobrac¢ajne povrsine zabranjeno je ogradivati gradiliSte bodljikavom Zicom
ili na drugi nacin koji bi mogao ugrozZavati prolaznike.

GradiliSte mora imati na vidnom mjestu istaknutu plo¢u sa svim relevantnim podacima o gradevini
i u€esnicima u gradenju (naziv investitora, naziv izvodaca radova, naziv projektanta, naziv i vrstu
gradevine koja se gradi, vrijeme pocetka i zavrSetka radova).

Radi pravovremenog informisanja stanovnisStva o pocetku izvodenja radova, obuhvatu gradilista
potrebno je postaviti i informativne plakate o lokalitetima gradiliSta. Informativni plakati treba da
sadrZe osnovne podatke o projektu, naziv investitora, naziv izvodaca radova, naziv projektanta,
naziv i vrstu gradevine koja se gradi, vrijeme pocetka i zavrSetka radova, koje treba postaviti na
viSe lokaliteta (opcine, mjesne zajednice, Skole i druge javne objekte).

4.1.2. ZemljiSte

KoriStenu mehanizaciju je potrebno kontinuirano kontrolisati i odrzavati, kako bi se smanijila
opasnost od akcidentnih izljevanja naftnih derivata. Zone gradiliSta koja ukljuCuje: sve skladiSne
povrSine, povrSine na kojima se parkiraju vozila kao i kretanje mehanizacije, izvoda¢ radova je
duZan osigurati odgovaraju¢im tehni¢ko gradevinskim mjerama, sa ciljem minimiziranja mogucih
uticaja na zemljite. U skladu sa Uredbom o uredenju gradilista, u obaveznoj dokumentaciji na
gradiliStu i sudionicima u gradenju lzvodac¢ radova treba da izradi Elaborat zaStite okoliSa i Plan
upravljanja gradevinskim otpadom gdje, izmedu ostalog, treba biti definirano sljedece:

» gradevinske radove obavljati u zoni gradiliSta i izbjegavati devastaciju vegetacije i
zemljista, izvan te zone;

» uredenje priviemenih deponija gradevinskog otpada (prema vrsti materijala),

» skladiStenje opasnih i Stetnih materija, i eksploziva u skladu sa propisima koji to
reguliraju;

» otpad koji se moze reciklirati i ponovo Koristiti treba prikupljati, a samo otpad koji se ne
moZe koristiti na navedeni nacin bi¢e odlagan na odgovarajucoj deponiji. Prikupljanje i
preuzimanje otpada za njegovo konacno zbrinjavanje treba predati ovlastenoj
organizaciji. Drvnu masu dati stanovniStvu za koriStenje kao ogrijev, a viSak biomase
se moze usmijeriti za kompostiranje. Otpad koji se ne reciklira mora se odnijeti do
odgovarajuce deponije;
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* na gradiliStu Izvodac radova treba zabraniti spaljivanje otpada;

» ukoliko dode do izljevanja ulja ili goriva iz radnih masina na tlo, sa zauljenom zemljom
kao opasnim otpadom treba postupati u skladu sa odredbama propisa koji reguliraju tu
oblast i Operativnim planom za vanredno zagadenje na vodama i obalnom vodnom
zemljistu koji ¢e biti izraden od strane Operatera (u tom slu¢aju kontaminirano tlo
treba zbrinuti kao otpad pod Sifrom u Pravilniku 17 05 05* - iskopana zemlja od rada
bagera koja sadrzi opasne materije);

* po zavrSetku gradevinskih radova sve lokacije gradiliSta treba ocistiti i sanirati do
okolinski i prostorno prihvatljivog nivoa;

» na gradiliStu potrebno obezbijediti dovoljan broj kontejnera za sve vrste otpada.
4.1.3. Zrak

U fazi gradenja uticaj na zrak ¢e biti ograniCen primjenom odgovarajuéih mjera i modernih
tehnologija kojim ¢e negativni uticaji svesti na minimum. Mehanizacija koja se koristi na gradiliStu
mora biti tehni€ki ispravna i zadovoljavati grani¢ne emisije zagadujuc¢ih materija u zrak. KoriStene
puteve za dovoz i odvoz materijala je neophodno redovno odrZavati i kvasiti u cilju smanjenja
podizanja praSine. UblaZzavanje emisije praSine mozZe se znacajno posti¢i primjenom savremene
gradevinske tehnike, kao i povremenim kvaSenjem-prskanjem kolovoznih i operativnih povrSina.
U tu svrhu Izvodac¢ radova treba da:

» obezbijedi pumpe za prskanje i prskanje vodom prostora gradilista posebno u
susnom periodu rada u fazi zemljanih radova;

* suzbije Sirene praSine izvan pristupnih puteva i saobracajnica kojim ¢e koristiti
gradevinska mehanizacija povremenim kvasSenjem i prskanjem kolovoznih povrSina.
Po potrebi prije izlaska mehanizacije na magistralnu saobracajnicu, u zavisnosti od
zaprljanosti tockova izvrsiti pranje istih;

» gradevinske radove obavlja u zoni gradilista;

 sva mehanizacija angaZzovana na gradenju bude ispravna, sa kontroliranim
emisijama zagadujuc¢ih materija i savremenim motorima, ¢ime ¢e se uticaj ispushih
gasova svesti na minimum. Potrebno je da redovno kontrolu odgovarajuce
dokumentacije navedenog vrSe nadzorni organe na gradiliStu.

4.1.4. Voda

Potrebno je urediti objekte za smjeStaj radnika na gradiliStu sa odgovarajuc¢im tretmanom otpadnih
voda. Za odvod otpadne vode preliminarno su planirana dva tipska precistaca, na lijevoj i desnoj
obali rijeke Drine, kapaciteta 100 ES. Kroz Glavni projekat potrebno je projektovati sistem za
prec€iS¢avanja otpadnih voda iz gradiliSnog naselja (restoran, kotlovnica i ostali objekti) u skladu sa
Uredbom o uslovima ispustanja otpadnih voda u prirodne recipijente i sistem javne kanalizacije
(Sluzbene novine FBiH, br. 4/12).

Nakon zavrSetka radova, a ukoliko se objekti ne¢e rekonstruisati i koristiti naknadno, potrebno ih
je ukloniti uz rekultivaciju koriStenog prostora. U Idejnom projektu je preliminarno predvideno
zadrzavanje gradiliSnog kampa po zavrSetku radova, koji bi sluZzio kao spona sa sportsko-
rekreativnom zonom (,druga lokacija“ planirana za svrhu promocije i razvoja ovog podrucja).
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Neophodne su mjere zasStite kvaliteta vode u akumulaciji, koje obuhvataju €iS¢enje rastinja prije
punjenja akumulacije, kao i uklanjanje povrSinskog humusnog sloja, odnosno zemljista sa
zeljastom vegetacijom. Humusni sloj se moZe iskoristiti za rekultivaciju devastiranih povrsina u
toku izgradnje.

U svim fazama izvodenja radova osigurati kontinuiran proticaj rijekom Drinom i migraciju
akvati¢nih organizama. Takoder, u toku izvodenja gradevinskih radova potrebno je poduzeti
sljedeée mjere:

* izbjegavati privremeno deponiranje otpadnih materija u koritu i uz obale vodotoka,
izuzev lokacije koja je namijenjena za te svrhe;

» ukoliko se bude poduzimao proces miniranja, istim se ne smiju poremetiti podzemne
vode;

* povrSine osjetlive na eroziju zastiti i stabilizirati kako bi se sprijecila erozija i
zasipanje korita;

e prije punjenja hidroakumulacije potrebno je kompletno korito ocistiti od postojece
vegetacije, gradevina i otpada i to do prostornog obuhvata sa maksimalnom kotom
uspora;

* na kraju radova na izgradnji brane sve ostatke gradevinskih materijala ocistiti do dna
korita rijeke;

* u slu€aju incindentnog izlijevanja ulja i goriva iz gradevinske mehanizacije izvrsioc
gradevinskih radova je duzan poduzeti mjere spre€avanja Sirenja takvih materija u
vodotok, odnosno postupiti u skladu sa Operativnhim plan za vanredno zagadenje na
vodama i obalnom vodnom zemljistu;

» poduzeti i druge mjere koje su propisane RjeSenjem o prethodnoj vodnoj saglasnosti
od 23.12.2009. godine br. UP-1/25-1-40-465-7/09 izdatog od Agencije za vodno
podrucje rijeke Save (Prilog 7.).

U uslovima formiranja akumulacije moZe doci ¢e do promjena u nivoima podzemne vode u
obuhvatu akumulacije, a stepen tih promjena prije svega zavisi od kote uspora akumulacije.
Vjerovatnoca uticaja ¢e biti utvrdena u okviru istraznih radova, koja za sada nisu uradena zbog
administrativnih prepreka. Istrazne radove je neophodno izvrSiti prije izrade Glavnog projekta. U
zavisnosti od rezultata tih ispitivanja napraviti adekvatan projekat zaStite Cvilin polja, odnosno
podzemnih voda uopce (Idejni projekta HE Ustikolina Dio 1. prikaz projekta; knjiga 1.1 - prikaz
projekta HE Ustikolina, Prilog 2 tehnicki izvjestaj).

U vrileme punjenja akumulacije mora se ispustati nizvodno od zahvata protok koji odgovara
ekoloSki prihvatljivom protoku.

4.1.5. Biodiverzitet

U okviru irade Stidje nije uradeno detaljno istraZivanje postojeceg stanja biodiverziteta, odnosno
flore, faune i vegetacije. Pored opserviranja terena i informacija od lokalnog stanovniStva za
izradu Studiju su koriSteni dostupni podaci ranijih istrazivanja, objavljenih naucnih i strucnih
radova, te publikacija. S obzirom da ¢e se raditi Prostorni plan podrucja posebnog obiljezja za
razmatrani dio sliva Drine predlaze se snimanje i obrada nultog stanja i utvrdivanje eventualno
dodatnih mjera zastite biodiverziteta.
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4.1.6. Floraifauna

Preporu€uje se izbjegavanje unosa alohtonih vrsta u okviru revitalizacije, odnosno vanjskog
(hortikulturnog) uredenje objekata HE Ustikolina. Alohtone, introducirane, agresivne bilijne vrste
kao Sto su amorfa, pajasen, bagrem i jorgovan (Amorpha fruticosa L., Ailanthus altissima (Mill.)
Swingle, Robinia pseudacacia L. i Syringa vulgaris L.) ne treba koristiti u okviru hortikulturnog
rjieSenja, (npr. uredenje devastiranog prostora gradevinskim radovima, za saniranje padina oko
akumulacije), jer one svojom prilagodljivoS¢u i dobrom aklimatizacijom osvajaju staniSta i tvore
posebne antropogene ekosisteme i time ugroZavaju autohtonu vegetaciju.

Prilikom izgradnje hidroelektrane nephodno je ukloniti i saCuvati postojecu vegetaciju sa lokacije
objekata. Prije formiranja i punjenja akumulacije izvrSiti ¢iS¢enje od vegetacije, jer je to od
kljunog znacaja za izbjegavanje truljenja i gubitka kisika u buducoj akumulaciji.

lako se ne oc€ekuju znacajniji direktni uticaji na faunu, osim privremenih migracija i eventualnih
uticaja na njihova staniSta, tokom izgradnje objekata hidroelektrane, potrebno se pridrzavati
navedenih mjera zastite osnovnih komponenti okoliSa.

4.1.7. Ihtiofauna

Maksimalno udaljiti deponije gradevinskog materijala i otpada i sprije€iti dospece istih u rijeku, jer
su mnoge akvati¢ne vrste vrlo osjetljive na promjene ekoloskih uslova.

Neophodne su mjere zastite kvaliteta vode u podrucju gradiliSta. U svim fazama izvodenja radova
osigurati kontinuirani protok vode i migraciju akvatiCnih organizama (prvenstveno ihtiofaune).
Treba voditi raCuna o dinamici organizacije radova sa aspekta perioda mrijesta za vrste ribe koje
su identifikovane na tom lokalitetu, posebno salmonidnih i ostalih autohtonih vrsta, kakve su
potocna pastrmka koja se nalazi ne samo u Drini, ve¢ i u svim njenim pritokama, te mladica i
liplien. Sezona mrijesta za pastrmku (novembar, decembar, pa i januar), mladica i liplien (mart-
maj), dok je za ostale vrste u mrijest u periodu od marta do juna.

Prema navedenom, o periodu mrijesta odredenih vrsta riba treba voditi racuna prilikom izvodenja
radova HE Ustikolina. Po mogucnosti, aktivnosti koje se obavljaju u rijeci Drini, treba prilagoditi
periodima mrijesta ihtiofaune.

U toku izvodenja radova i pravilnim rukovodenjem na gradiliStu moZe se u velikoj mjeri smanijiti
Stetan uticaj na ihtiofaunu. Posebno treba poduzeti sljedece:

* lokaciju za smjeStaj objekata za boravak ljudstva i objekata za smjeStaj gradevinskih
postrojenja, te privremenih odlagaliSta otpadnih materija i otpadnih voda treba udaljiti
od korita rijeke i sprijeCiti dospijece u rijeku;

» radi sprijeCavanja zamucenja vode nepohodno je koristenje i kretanje gradevinskih
masina u rije€nom koritu ograniciti samo za predvidene radove;

» u cilju smanjenja Steta za riblji fond potrebno je izvrSiti izlov ribe na duZzini od oko 1
km nizvodno od gradiliSta i cjelokupnu populaciju ravnomjerno rasporediti na
razli¢itim lokalitetima uzvodno od gradiliSta. Postupak ponoviti po potrebi. Nacin
izlova ribe izvrSiti u skladu sa zakonskim odredbama i najboljim prakti¢kim
iskustvima;

HE Ustikolina - Idejni projekat — Dio 2
Studija o uticaju na okolis Sarajevo, juni 2013.



Konzorcij: HE USTIKOLINA
Investiciono - tehnicka Strana
ENERGOINVEST dokumentacija prethodnih i
: Lo o , 151/195
pripremnih aktivnosti za izgradnju
HE Ustikolina

» u toku izgradnje brane obezbijediti nesmetanu migraciju riba i ostalih akvati¢nih
organizama;

* na vodozahvatu ugraditi uredaje za sprecCavanje ulaska ribe u turbine (adekvatna
reSetka)®;

e U slu€aju nano3enja Stete na ribljem fondu treba napraviti Program sanacije i
pravicnog obeStecenja korisniku ribolovnog prava nad ribolovnim podru¢jem,
saglasno propisima.

Treba napomenuti da riblja staza nec¢e biti u funkciji do punjenja akumulacije, s obzirom da je
kota riblje staze na 370 m n.m.. U Il fazi izgradnje (Il zagati) planiran je protok vode preko preliva,
Sto znadi da ¢e se obezbijediti kontinuiran proticaj vode, i omoguéiti nesmetana migracija
akvaticnih organizama u rijeci Drini.

4.1.8. Kulturno historijsko naslie  de i pejzaz

Opce mjere zaStite kulturno-historijskog nasljeda i arheoloskih podrucja ili eventualnih novih
nalaza podrazumijevaju stalni arheoloSko/konzervatorski nadzor tokom izvodenja radova na
podrucju gradiliSta i na prostoru, koji mozZe biti pod uticajima gradevinskih aktivnosti na izgradniji
planirane HE Ustikolina.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova, formiranja akumulacije ili radova na izmjeStanju, izgradniji
i proSirenju puteva eventualno moZe doci do otkrivanja arheoloSkih ili nekih drugih vrijednosti u tlu
i koritu rijeke (npr. paleontoloSke) koje do sada nije evidentirano. U tom slu€aju se postupa u
skladu sa zakonskim propisima, odnosno treba obustaviti radove na tom lokalitetu i obavijestiti
institucije nadleZzne za zaStitu nasljeda o nalazima (Zavod za zaStitu spomenika u sastavu
Federalnog ministarstva kulture i sporta).

U ovisnosti o spomenickoj/historijskoj vrijednosti nadlezne sluzbe ¢e odluciti o eventualnom
izmjeStanju na drugu lokaciju ili prije potapanja dokumentovati njihovo stanje ili sprovesti druge
adekvatne mijere zaStite dobara kulturno-historijskog naslieda. Dokumentovanje stanja
podrazumijeva fotografisanje i tekstualni opis dobra, odnosno izvodenje arheoloSkih i
istrazivackih radova uz izmjeStanje pokretnih nalaza u nadlezne institucije. Svi navedeni radovi
moraju biti provedeni od strane institucija nadleznih za istraZivanje i zastitu kulturno-hiostorijskog
nasljeda.

Liniju gradiliSta u blizini lokaliteta sa historijskim spomenikom Most na KoZetini taéno definisati u
Glavnom projektu, te planirati zonu sigurnosti i nacin zaStite tog nacionalnog spomenika.
Takoder, Glavni projekat treba obuhvatiti pejsazno uredenje podrucja oko nove saobracéajnice koji
uklju€uje i nacionalni spomenik, kako bi se postigla kohabitacija postojece i nove gradevinske
strukture, te postigla bolja prezentacija i pristup zasticenom nacionalnom spomeniku.

Prije planirane izgradnje novog puta i mosta u neposrednoj blizini spomenika Most na KoZzetini, i
u toku izvodenja radova, neophodno je temeljito planirati i provoditi slijedece aktivnosti:

% Zakon o slatkovodnom ribarstvu FBiH (Sluzbene novine FBiH, br. 64/04)
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* nadlezna institucija treba prije poCetka radova izvrSiti detaljno snimanje stanja mosta,
utvrditi polozaj i veliCinu eventualno ve¢ identifikovanih pukotina, oStecenja
konstrukcije i sl.;

* prije poCetka zastiti i osigurati Most. Sugerira se ogradivanje ¢vrstom konstrukcijom i
zabrana pristupa mostu saobracajnim sredstvima, pogotovu gradiliSnoj mehanizaciji.
Takoder, uz &vrstu ogradu, prvenstveno prema rijeci Drini odnosno zoni gradilista, s
ciliem zastite Mosta od praSine potrebno ga je prekriti. Radi sigurnosti konstrukcije
Mosta primjeniti i druge mjere zastite koje utvrdi Zavod za zastitu spomenika;

» obezbjediti redovan nadzor arhitekte konzervatora i statiCara u cilju kontrole
izvodenja radova, koriStenja pristupnog puta®, koji ée se generalno koristiti za
izgradnji objekata HE Ustikolina i primjene mjera sigurnosti i zastite nacionalnog
spomenika;

e potrebno je svakodnevno pratiti stanje mosta i identificirati eventualne promjene na
pukotinama, formiranje novih pukotina, promjene na strukturi materijala i vezivnih
elemenata, promjene na temeljnim strukturama Mosta, koje bi eventualno mogle
ugroziti stabilnost i integritet Mosta;

» u fazi rekonstrukcije i proSirenja postojeceg puta i izgradnje novog mosta zabraniti
upotrebu eksploziva i ogranicCiti druge aktivnosti, koje bi mogle ugroziti stabilnost
spomenika vibracijama ili sli€nim nepredvidenim uticajima.

Ukoliko se utvrdi moguéi uticaj promjena nivoa podzemnih voda i erozija tla, obavezno je
poduzimanje mjera za sprjeCavanije ili ublazavanje efekata takvih procesa. U slu€aju potrebe za
izgradnjom zastitnog pojasa oko akumulacije, takva rjeSenja trebaju osigurati da dodatno ne
narusSavaju i negativno uti€u na na Most na KoZetini i u obuhvatu Cvilin polja, te na vizuelne
aspekte zasticenog nacionalnog spomenika.

4.1.9. Otpad

Kontinuirano upravljati sa iskopnim materijalom u skladu sa Planom gradenja, kojim cCe se
planirati prostora za priviemeno deponiranje gradevinskog i iskopnog materijala, a uskladu sa
prostornim uslovima i utvrdenim lokacijama objekata priviemenog gradilista. Tretman
gradevinskog i drugog otpada bit ¢e u skladu sa Uredbom o uredenju gradiliSta, obaveznoj
dokumentaciji na gradiliStu i sudionicima u gradenju i Planom upravljanja gradevinskim i drugim
otpadom.

U prilogu Studije uticaja na okoli§ je okvirni Plan upravljanja otpadom (Prilog 6. Okvirni plan o
upravljanju otpadom) u toku gradnje i u toku eksploatacije HE Ustikolina. Taj Plan se treba
azurirati nakon pocetka, i u toku gradenja u skladu sa objektivnim pokazateljima mogucéeg
generiranja otpada. U toku radova se mora voditi evidencija i periodi¢ni izvjeStaj o upravljanju
otpadom. U toku gradnje nastajac¢e i komunalni otpad od uposlenika na gradilistu (izvodadi
radova, podizvodaci, nadzor ...) kojim treba upravljati u skladu sa Planom upravljanja otpadom i
Vodnom saglasnosti.

*! rekonstruisan postojeci put na desnoj obali Drine u duzini 5200m
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U toku izvodenja planiranih gradevinskih radova oCekuje se akumuliranje odredenih koliina
Sljunka, kamena i plavnih nanosa, koji se moraju izvaditi iz korita rijeke i usmijeriti na iskoristenje
ili kona¢no deponiranje na adekvatnoj lokaciji.

Cijela konstrukstrukcija zagata se nakon zavrSetka izgradnje brane mora izvaditi iz rijeke i odnijeti
na deponiju. Lokacija deponije ¢e biti definirana Glavnim projektom.

Betonskih oslonci (5 komada) za potrebe dva priviemena mosta mogu ostati u akumulaciji samo
u nivou dna korita.

PovrSinski sloj plodnog zemljista (tzv. ,humus™) koji se nalazi u zahvatu radova, u cijeloj njegovoj
dubini treba podiéi, voditi racuna o ouvanju njegove bioloSke vrijednosti i deponirati van zone
izvodenja radova, radi moguceg kasnijeg koriStenja za rekultivaciju gradevinskih i drugih
devastiranih povrSina. Priviemena deponija humusa treba biti na mjestu koja neée ugroziti
kvalitetno tlo. KoriStenje humusnog sloja treba planirati u Projektu hortikulturnog uredenja, vodedi
racuna da se sukcesivno koristi za uredenje pojedinih zavrSenih dijelova obuhvata projekta.

4.1.10. Zastita objekata od vanjskih uticaja

Evidentno je da je rijeka Drina je veC opterecena komunalnim i drugim otpadom, te bi bilo
znacajno prije pustanja u rad HE Ustikolina instalisati plutaju¢u branu na kojoj bi se nakupljao
otpad koji voda nanosi. Plutaju¢a brana imala bi i funkciju u odrZzavanju sigurnosti objekata HE
Ustikolina.

Kvalitet vode u akumulaciji vr.emenom moZze ugroziti direktno ispustanje kanalizacionih voda u
rijeku Drinu. Upravljanje kanalizacionom mreZzom je nadleznosti opéina, te u okviru aktivnosti
komunalnih organizacija. S obzirom da je odredbama zakona zabranjeno direktno ispustanje
kanalizacionih voda u povrSinske vode, potrebno je da Opcina Ustikolina rijesi prikupljanje,
preciS¢avanje i ispusStanje otpadnih voda u rijeku Drinu, po mogucnosti prije pusStanja u rad HE
Ustikolina.

Preporuka za stanovnistvo uz akumulaciju - zamjena konvencionalnog uzgoja organskom
poljopriviedom

Konvencionalna poljoprivreda je pokreta¢ negativnih uticaja na okolis. Doline rijeka su
karakteristicne po visokovrijednom poljopriviednom zemljiStu, (preferira se uzgoj na aluvijumu
kao najplodnijem i najpristupacnijem tlu), te se teren oko akumulacije, koji ¢e ostati u posjedu
lokalnog stanovniStva i koristiti kao poljoprivredno zemljiSte, potencijalno vidi kao medij za emisije
zagadujucih materija (iz poljoprivrede) u akumulaciju. Poljoprivredna proizvodnja se zadnjih par
godina intenzivira Sto ukljuCuje i negativne uticaje na kvalitet okoliSa, prioritetno voda koji je
povezan sa upotrebom mineralnih gnojiva i biocida. Blizina rijeke, razlike u vodostaju i dobra
propustljivost aluvijuma &ini konvencionalnu poljoprivredu, (poljoprivreda sa upotrebom vjestackih
dubriva, pesticida, herbicida, insekticida i drugih hemikalija za zastitu poljoprivrednih proizvoda),
sve viSe zagadivaem tla, a posredno i povrsinskih i podzemnom voda. Preporudljiivo je da
stanovniStvu da na parcelama uz povrSinske vode pogotovu gdje su evidentirane podzemne vode
kao praksu preuzme organski sistem poljoprivrednog uzgoja, kako bi se zna¢ajno doprinjeli zastiti
kvaliteta tla i voda, pogotovu vode za pice.
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Organska, bioloSka, ekoloSka poljoprivreda (kako se razli€ito naziva), poljoprivreda bez NPK
gnojiva, bez Stetnih hemikalija, bez biocida, u sustini je prevencija zagadivanja podzemnih i
povrsinskih vode i tla. Medusobni uticaj HE i okolnog zemljista je dvosmjeran. lzgradnju HE
Ustikolina treba iskoristiti i za efikasno preusmjerenje stanovniStva sa (Cesto neplanske, stihijske)
upotrebe konvencionalne poljoprivrede sa velikim udjelom Stetnih hemikalija, na organsku
poljoprivredu. Neosporno je da vjeStacka dubriva i biocidi zagaduju zemljiSte, zadrZzavaju se u tlu,
dospijevaju u povrSinske i podzemne vode putem kojih se Sire na podrucja izvan podrucja
upotrebe, Sto moZe uticati na nakupljanje azota i fosfora iz vjeStackih dubriva i voditi ka
eutrofikaciji. StanovniStvo se treba usmjeravati na organsku poljoprivredu i zbog &injenice da su
produkti takve proizvodnje zdraviji, sa boljim trziSnim i marketindkim karakteristikama. Ako se Zeli
potpunosti iskljuciti kao nacin uzgoja, jer ¢e ona biti skriveni, stanovniStvu neprimjetan i nejasan
vid zagadivanja tla i vode. Divlja odlagaliSta smecéa koja nekontrolorano opterecuju zemljiste, te
procjedne vode iz istih takoder su potencijalni zagadivaci podzemnih i povrSinskih voda.

4.1.11. Buka i vibracije

Mijere u fazi izgradnje HE Ustikolina:

e postivati dozvoljeni nivo dnevne buke i noéne buke;

» organizirati izvodenje aktivnosti koje neminovno prati viSi nivo buke u toku dana tj. od
6-22h;

» mehanizacija koja ¢e se koristiti za gradenje, kao i oprema koja ¢e se ugraditi u
objekte HE, treba biti u skladu sa tehni¢kim standardima zastite od buke i vibracija;

* U slu€aju procesa miniranja ovlaStena kompaniju, koja ¢e garantovati pored
sigurnosti stanovniStva i materijalnih dobara, prihvatljivu buku i vibracije za
stanovnistvo, kao i za Zivotinjski svijet i okolis uopce.

4.1.12. Infrastruktura

Mijere u fazi izgradnje HE Ustikolina:

 na mjestima koliziie sa postojeéim saobraéajnicama viSeg ranga: magistralnim
putevima obavezno izvesti potrebne privremene zaStitne konstrukcije koje ¢e odvojiti
saobracajnice od zone izvodenja radova,

e primijeniti svu propisanu saobracajnu signalizaciju i po potrebi osigurati patrole
saobracajne policije;

» pronaci alternativne trase ili put da se stanovnicima okolnih naselja omoguci
nesmetana komunikacija;

e ukoliko dode do kolizije sa postojecim instalacijama struje (dalekovodi) kroz
prethodne radove izmjestiti vodove, odnosno tehni¢kim mjerama odvojiti / zastititi /
izolirati vodove. Navedene mjere poduzeti u skladu sa sektorskim saglasnostima;

» definisati transport opreme za hidroelektranu, pribaviti saglasnosti ukljucujuéi i van
gabaritnu opremu;

* s obzirom da ¢e se raditi Plan podrucja posebnog obiljezja Federacije BiH poduzeti i
mjere koje budu propisane u istom.
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4.1.13. Organizacija gradilista

Idejnim projektom je preliminarno predvidena lokacija za deponiju na desnoj obali rijeke Drine i to
na 2,5 km od pregradnog mjesta. U sluCaju da se radi o deponovanju inertnog materijala, a ne
nivelaciji terena potrebno je procjeniti uticaj na okoli§ i ishodovati dozvole kako je to utvrdeno
propisima. Dozvole treba ishodovati viasnik zemljista, ili Izvodac¢ radova u ime vlasnika zemljista.

Idejnim projektom planirano je pozajmisSte prirodnog materijala sa lijeve i desne obale rijeke, kao i
iz samog korita Drine i to na 4,3 km od pregradnog mjesta. Na osnovu rezultata geolosko-
geomehanickih istraZivanja definisace se moguénost koristenja materijala za nasipe potrebne za
izgradnju HE Ustikolina, poravnanje terena i neke druge radove. U okviru Glavnog projekta treba
definirati potrebne koli¢ine iskopnog materijala i prirodnog materijala iz pozajmista koji se moze
iskoristiti za izgradnju HE Ustikolina.

Preliminarno je planirano postavijanje betonare kapaciteta 90 m3/h do 100m3/h. Lokacije
betonare je planirana u Modranima na 4,1 km od pregradnog profila. Vlasnik/operator betonare
duZena je obezbijediti procjenu uticaju na okolis i ishodovati potrebne dozvole.

Kroz Idejni projekat preliminarno je planirano i gradiliSno naselje za smjestaj ukupno 373 radnika
ukljucujuci prijedlog da 40% radnika angaZziranih na izgradnji HE Ustikolina bude iz Ustikoline i
Gorazda. Ukoliko se planira 8 m? po uposleniku potrebno je 12 baraka po 250 m?. Predviden je
restoran za 550 uposlenika, ambulanta, sala — druStvene prostorije, snhabdijevanje elektricnom
energijom itd. Za odvod otpadne vode planirana su dva tipska precistaca na lijevoj i desnoj obali
kapaciteta 100 ES. Kroz Glavni projekat potrebno je projektovati sistem preciS¢avanja otpadnih
voda iz gradiliSnog naselja ukljuujuci i restoran, kotlovnicu i ostale objekte u cilju da zadovoljava
zahtjeva Uredbe o uslovima ispusStanja otpadnih voda u prirodne recipijente i sistem javne
kanalizacije (Sluzbene novine FBiH, br. 4/12). U okviru Glavnog projekta HE Ustikolina treba
izraditi projekat kompletnog gradiliSta. U skladu s navedenim, za preliminarnu organizaciju
gradiliSta nije radena procjena uticaja na okolis, jer ¢e naknadno uslijediti definitivno odredivanje
lokacija za smjestaj gradiliSta i pripadajucih objekata. Prihvatljivost lokacija planiranih gradilista ¢e
se utvrditi dozvolama od nadleznih institucija za pojedine objekte u skladu sa zakonskim
propisima.

4.2. MJERE ZA UBLAZAVANJE UTICAJA U TOKU EKSPLOATACI JE
4.2.1. StanovniStvo

Uzevsi u obzir procjenu da su uticaji tokom rada HE Ustikolina na stanovnistvo pozitivni, nije
potrebno poduzimati mjere ublaZzavanja uticaja.

4.2.2. Vode

* U skladu sa Pravilnikom o minimumu sadrZaja op¢eg akta o odrZzavanju, koriStenju i
promatranju vodoprivrednih objekata (Sluzbene novine FBiH, br. 18/07) izraditi opCi
akt, koji je osnova za Vodnu dozvolu. Realizaciju mjera zastite voda i Operativhog
plana za vanredno zagadenje na vodama i obalnom vodnom zemljiStu redovno
implementirati i aZurirati.
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Odrzavanje ekoloski prihvatlljivog protoka u skladu sa Vodnom dozvolom.

Mijere zastite vode i ekosistema rijeke provoditi u skladu sa Vodnom, Okolinskom i
Upotrebnom dozvolom za HE Ustikolina.

PrecCiS¢avanje otpadnih voda iz objekata HE Ustikolina vrSiti u skladu sa Uredbom o
uslovima ispusStanja otpadnih voda u prirodne recipijente i sistem javne kanalizacije
(Sluzbene novine FBiH, br. 4/12).

Ukoliko se pokaZe potreba nakon istraZivanja potrebno zastiti postoje¢i bunar za
vodosnabdijevanje u naselju Ustikolina prema Idejnom rjeSenju u skladu sa ldejnim
projektom.

U skladu sa propisima, preko nadleznih organa sprijeciti izlijevanje
kanalizacije/fekalnih voda okolnih naselja direktno u rijeku Drinu, prioritetno u
hidroakumulaciju.

Kvalitet vode u akumulaciji vremenom moZe ugroziti direktno ispustanje kanalizacionih
voda u rijeku Drinu. Upravljanje kanalizacionom mreZzom je nadleznosti opcina, te u
okviru aktivnosti komunalnih organizacija. S obzirom da je odredbama zakona
zabranjeno direktno ispustanje kanalizacionih voda u povrSinske vode, potrebno je da
Op¢ina Ustikolina rijeSi prikupljanje, preciS¢avanje i ispustanje otpadnih voda u rijeku
Drinu.

U ovom momentu nije moguce utvrditi mjere zaStite kvaliteta voda i buduce aktivnosti
hidroelektrana koje se planiraju graditi uzvodno, Sto treba definisati kroz dozvole koje
se za njih izdaju.

4.2.3. Floraifauna

Za odrZavanje ekoloSke razvoteZe u hidroakumulaciji potrebno, ukoliko se pojavi
povecani fito i zooplankton, poduzeti mjere uklanjanja.

Treba primljeniti mjere za ublaZavanje proliferacije akvati¢nih biljnih vrsta i korova, u
zoni akumulacije, jer mogu predstavljati zna¢ajan problem. Mjere uklju€uju uklanjanje
vegetacije iz akumulacije i priobalnog podru¢ja, Sto ¢e doprinijeti smanjenju
nutrijenata.

Poduzimanjem preventivnih mjera zastite i mjera odrzavanja izmjenjenih karakteristika
ekosistema na razmatranom dijelu rijeke Drine, ne ocekuju se znacajni uticaji na
divija¢ i ornitofaunu, te se ne predlaZzu posebne mjere zastite.

4.2.4. Ihtiofauna

U Idejnom projektu HE Ustikolina je predvidena izgradnja riblje stazu na desnoj obali rijeke Drine i
reSetke na ulaznoj gradevini, i potrebno je:

odrzavati i obezbijediti prohodnost riblje staze u cilju slobodne migracije riba;

redovno odrZavati ugradene uredaje za spreavanje ulaska ribe na vodozahvatu;

u slu€aju incidentnih situacija vezanih za HE Ustikolina treba poduzeti mjere sanacije i
procijeniti priinjene Stete na ribljem fondu;

uraditi Program sanacije i pravichog obeStecenja korisniku ribolovnog prava na
ribolovhom podrudju;
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» ukoliko se iskljuci izgradnja riblje staze, tj. prekinu migratorni putevi akvaticnih
organizama, obezbijediti kontinuirano poribljavanje prema odredbama zakona o
slatkovodnom ribarstvu.

4.2.5. Kulturno historijsko naslie  de i pejzaz

U toku eksploatacije postrojenja i saobrac¢ajne infrastrukture treba uspostaviti nadzor stabilnosti
historijskog spomenika Most na KoZetini, te eventualnog uticaja na kulturno-historijskog nasljeda
u obuhvatu Cvilin polja, od strane institucija nadleznih za zastitu nasljeda.

Promjene u prostoru uobiCajeno izazivaju emotivhe reakcije stanovniStva zbog teZeg
prilagodavanja novoformiranim vizurama i ambijentalnim karakteristikama, pogotovo kada je u
pitanju okruZenje kulturno-historijskog nasjeda. Bez obzira Sto promjene mogu predstavljati
unapredenje ambijenta i doprinos ugodaju posjetilaca, treba kontinuirano odrzavati efektan
vizuelni dojam, odnosno odrzavati vegetaciju, Cisto¢u i prezentacijska obiljeZja nacionalnog
spomenika.

4.2.6. Buka

» Da se ne bi emitovala buka koja prelazi graniéne vrijednosti u toku eksploatacije,
potrebno je stalno tehnic¢ko odrzavanje i kontrola opreme, u skladu s internim aktima
i Upotrebnoj dozvoli HE Ustikolina.

* Prema tehnic¢kim standardima opreme, buka koju pravi agregat na udaljenosti 1 m od
agregata, ne smije biti veca od 80 dB.

» Oprema koja se ugraduje u hidroelektranu mora biti savremena i zadovoljiti tehnicke
standarde i zahtjeve lokalnog i EU zakonodavstva o nivou vanjske buke i na taj nacin
osigurati da ne dolazi do povecanog nivoa buke u odnosu na dozvoljeni nivo dnevne
i no¢ne buke.

4.2.7. Otpad

e Upravljanje otpadnim materijama vrSi¢e se u skladu sa propisima iz oblasti
upravljanja otpadom, Sto ukljuuje i opasne i Stetne materije, Sto ¢e biti definirano u
Planu o upravljanju otpadom.

» Operator ¢e imenovati odgovornu osobu koja ¢e pratiti realiziciju i azuriranje Plana o
upravljanja otpadom.

» Plan upravljanja otpadom u toku eksploatacije HE Ustikolina bice obavezni dokument
Plana okolinskog upravljanja, a Godi3nji izvjeStaj o zastiti okoliSa ¢e sadrzavati i
podatke upravljanju otpadom.

* O prikuplijenim otpadnim uljima, rashodovanim elektroenegretskim uredajima i
¢vrstom otpadu nakon remonta i redovnih radova na odrZzavanju elektrane vodit ¢e
se evidencija i sklopiti ugovor sa ovlaStenom organizacijom za preuzimanje i
konac¢no zbrinjavanje tog otpada.

« Akumulirani otpad ispred plutaju¢e brane i reSetke na vodozahvatu ¢e se redovno
sakupljati i predavati ovladtenom operateru za kona¢no zbrinjavanje.

HE Ustikolina - Idejni projekat — Dio 2
Studija o uticaju na okolis Sarajevo, juni 2013.



Konzorcij: HE USTIKOLINA
Investiciono - tehnicka Strana
ENERGOINVEST dokumentacija prethodnih i
: Lo o , 158/195
pripremnih aktivnosti za izgradnju
HE Ustikolina

5. NACRT OSNOVNIH ALTERNATIVA

Kroz Predstudiju izvodljivosti, gradnja HE Ustikolina sa tehnickog aspekta je razmatrana u dvije
varijante rezima rada odnosno za dva nivoa izgradenosti uzvodnog dijela rijeke Drine i to
varijanta A - izgradene HE Buk Bijela i HE Foga (osnovna varijanta izgradenosti) i varijanta B -
nisu izgradene HE Buk Bijela i HE Foca.

Razmatrane alternative i varijantna rjeSenja tokom izrade Predstudije izvodljivosti HE Ustikolina
detaljnije su obradene u nastavku, kako slijedi:

Alternativa “HE Ustikolina 90” — stacionaza 306,83 km
Alternativa “HE Ustikolina 02" — stacionaza 305,34 km

Alternativa “bez gradnje HE Ustikolina”
5.1. ALTERNATIVNA TEHNI CKA RIESENJA HE USTIKOLINA
5.1.1. Alternativa ,HE Ustikolina 90*

Gorniji tok rijeke Drine (potez Séepan polje — Visegrad) raspolaZe sa znadajnim hidroenergetskim
potencijalom. Dok je dio ovog sliva hidroenergetski ve¢ iskoristen (HE ,ViSegrad®), uzvodni je
dovoljno istraZzen i definisan nacin njegovog koristenja (HE ,Buk Bijela“ i HE ,Fo¢a"), sredisnji dio
na potezu od Foce do Gorazda (cca 22 km) jo$ uvijek se izuCava.

U okviru Osnovnog projekta iskoridtenja rijeke Drine sa pritokama (1960-1970), planirano je
hidroenergetsko koristenje poteza GoraZzde-Foa sa dva niskotlatna postrojenja, i to: HE
,Gorazde" na km 296+150 toka rijeke Drine sa kotom normalnog uspora 363,50 m n.m. i HE
,=Ustikolina“ na km 306+725 sa kotom uspora 388,00 m n.m. Medutim, pokazalo se da HE
,Gorazde" na ovoj lokaciji predstavlja ograniCavajuéi faktor razvoja industrijske i stambene zone
naselja Vitkoviéi, a da kota uspora HE ,Ustikolina“ izaziva potapanje naselja Ustikolina sa Cvilin
poliem i stvara velike teSko¢e u gradskoj zoni FocCe. Zato se odustalo od ove ideje i pokuSalo se
izna¢i povoljnije rjeSenje u okviru Idejnog rjeSenja iskoriS¢enja rijeke Drine na potezu Foca-
Gorazde, Energoinvest — Sarajevo, 1978. godine. U ovom Idejnom rjeSenju razmatrano je ukupno
10 mogucih varijanti koristenja hidroenergetskog potencijala rijeke Drine na razmatranom potezu,
a na kraju je bilo usvojeno rjeSenje sa jednom stepenicom: HE GoraZde Il na stc. 298+110 km, sa
kotom normalnog uspora 383,00 m n.m.

U narednom desetogoriSnjem periodu doSlo je do znaajnih promjena i zavrSena je relevantna
planska dokumentacija (Regionalni prostorni plan gornje Drine, 1980 i Studija uticaja na okoli§
HE Gorazde, Urbanisticki zavod BiH, 1985.), te se pokazalo opravdanim preispitivanje
optimalnog koristenja hidroenergetskog potencijala rijeke Drine na

razmatranom potezu. lzraden je elaborat Aktuelizacija idejnog rjeSenja hidroenergetskog
iskoriSc¢enja rijeke Drine na potezu Fo¢a-Gorazde, Energoprojekt, Beograd, 1990.

U okviru tehni¢ke dokumentacije Aktuelizacija idejnog rjeSenja hidroenergetskog iskoris¢enja
rijeke Drine na potezu Foca-Gorazde, Energoprojekt, Beograd, 1990. razmotreno je ukupno Sest

HE Ustikolina - Idejni projekat — Dio 2
Studija o uticaju na okolis Sarajevo, juni 2013.



Konzorcij: HE USTIKOLINA
Investiciono - tehnicka Strana
ENERGOINVEST dokumentacija prethodnih i
: Lo o , 159/195
pripremnih aktivnosti za izgradnju
HE Ustikolina

Sema hidroenergetskog koriStenja razmatranog poteza, sa osnovnim elementima pojedinih Sema
(stacionaZa i kota normalnog uspora).

Razmatrane ,Seme" koriStenja hidroenergetskog potencijala prema “Aktuelizacija idejnog rjeSenja
hidroenergetskog iskoriS¢enja rijeke Drine na potezu Foca-Gorazde”, Energoprojekt, Beograd,

1990. su prikazane u Tabela 35.

Tabela 35.: Razmatrane ,Seme" koriStenja hidroenergetskog potencijala

HE Gorazde Il 298+110 km KNU 375,00 m n.m.
HE Gorazde Il 298+110 km KNU 383,00 m n.m.
HE Gorazde Il 298+110 km KNU 352,00 m n.m.
HE Sadba 301+020 km KNU 362,00 m n.m.
HE Ustikolina 306+725 km KNU 373,00 m n.m.
HE Paunci 314+400 km KNU 384,00 m n.m.
HE Gorazde Il 298+110 km KNU 362,00 m n.m.

Za sve Seme i elemente Sema razmotren je veci broj uticajnih faktora i primjenjene dvije metode
(,cost-benefit* metoda i viSekriterjumska analiza) za rangiranje analiziranih varijanti i izbor
optimalnog rjeSenja. Tako je odabrana i predloZzena Sema (E), sa hapomenom da bi u toku daljeg
projektovanja trebalo provijeriti da li je varijanta (F) (i eventualno Gorazde Il sa kotom uspora
352,00 m n.m.) povoljnije rjeSenje. Tehni¢ke karakteristike hidroenergetskih postrojenja prema
usvojenoj Semi (E) prikazane su u Tabela 36.: Tehni¢ke karakteristike planiranih hidroenergetskih
postrojenja iz 1990. godine.

Tabela 36.: TehniCke karakteristike planiranih hidroenergetskih postrojenja iz 1990. godine

HE Paunci 314+300 384,00 10 450 43,2 156
HE Ustikolina 306+725 373,00 10 450 43,2 147
HE GoraZzde |l 298+130 362,00 15 450 61,5 224

Pregradni profil HE Ustikolina na stac. 306+725 je u morfoloSkom pogledu bio povoljan za visoku
stepenicu (kota uspora 388,00, odnosno 383,00 m n.m.), ali smanjenjem pada na 10 m prestao je
to biti. Naime, potreba da se osiguraju evakuacioni organi za propustanje velikih voda trazila je
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produZenje gabarita brane, uklju€ujuci evakuacioni sektor i strojaru. Pored toga, zbog preklapanja
sa kotom uspora donje akumulacije HE GoraZde, iskoristivi pad je definisan sa samo 10 m. Sve
ovo je trazZilo da se razmotri povoljniji nizvodni pregradni profil za HE Ustikolina, koji bi bolje
odgovarao dispoziciji postrojenja.

Doslo do promjena u pogledu administrativne, privredne i prostorne strukture Sireg podrucja, i od
strane Vlade FBiH usvojena je Odluka o proglasSenju javnog interesa, pristupanju pripremi
izgradnje elektroenergetskih objekata, izboru strateSkih partnera i pristupanju dodjeli koncesija
(Sluzbene novine FBiH, br. 60/06) i Odluka o proglasenju javnog interesa i pristupanju i izgradnji
prioritetnih elektroenergetskih objekata u FBiH, (SluZbene novine FBiH, br. 08/10).

5.1.2. Alternativa ,HE Ustikolina 02" (predloZzeno rj  eSenje)

Razmatraju¢i moguénost pomjeranja pregradnog profila HE Ustikolina nizvodno prema Gorazdu,
utvrdeno je da se istovremeno mogu znatnije poboljSati energetski parametri HE Ustikolina.
Naime, pomjeranjem pregradnog profila na novu lokaciju neposredno uzvodno od uséa lijeve
pritoke Osanice (na oko 1,4 km nizvodno od starog profila), uz istovremeno produbljenje
(uredenje) nizvodnog dijela korita i uz puno koristenje raspolozZivog pada na razmatranom potezu
toka Drine, mogu se postié¢i slijedeci efekti:

* Povecanje pada HE Ustikolina za 4 m, tj. sa H br=14,5 m, povecava se snaga, a
proizvedena energija je veca za oko 50%.

« Ukupna zapremina akumulacije HE Ustikolina poveéava se za 1,66 x 10° m3 (u
odnosu na HE Ustikolina 90%)

* Izmedu dva uporedivana profila ne postoji ni jedno naseljeno mjesto.

Osim toga, kota uspora akumulacije HE Ustikolina definisana je u okviru optimizacije najpovoljnije
Seme hidroenergetskog koriStenja poteza rijeke Drine od Foe do Gorazda. Dominantan faktor
ogranicenja izbora kote uspora predstavljao je i visinski poloZaj Cvilin polja koje je od posebnog
znacaja za privredni i prostorni razvoj naselja Ustikolina.

Cvilin polje ¢ine dvije rijeCne terase: niza sa kotama terena 375 - 379 m n.m. i viSa sa kotama
preko 379 m n.m. koje su hidroloSki povezane u jedinstvenu izdan na koji najveci uticaj ima rezim
promjene nivoa vode u koritu Drine (Sto je odgovaraju¢im geoloskim i hidrogeoloskim
istraZivanjima pouzdano utvrdeno). Naime, Cvilin polje i pod trenutnim rezimom izgradenosti
hidroenergetskih objekata uzvodno i nizvodno, veoma c€esto je ugroZzeno plavljenjem Drine.
Izgradnjom HE Ustikolina ublaZzée se pojava oscilacija nivoa vode koje je sada vrlo izraZzeno.

U uslovima formiranja akumulacije procjenjeno je da ¢e doéi do poremecaja nivoa podzemnih
voda. Da bi se negativni efekti promjene nivoa podzemnih voda u Cvilin polju minimizirali,
usvojena je kota uspora od 373,00 m n.m., kao kota pri kojoj ¢e kriteriji odrZzavanja podzemnih
voda u svim hidroloskim uslovima biti zadovoljeni (kao za zastitu poljoprivrednih povrSina tako i
za zastitu naseljenih i industrijskih zona).
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5.1.3. Alternativa ,bez gradnje HE Ustikolina“

Uporedivana alternativna ,bez projekta“ tj. ,bez gradnje HE Ustikolina“ ne moZe biti konkurentna
izgradnji HE Ustikolina na Drini i to zbog sljedecih Cinjenica:

» Istoc¢ni dio Federacije BiH je prakti¢no ostao bez prijeratnih industrijskih kapaciteta,
usporavanje drustvenog i privrednog razvoja; te mozZe povecati nezadovoljstvo
stanovnistva;

» KoriStenje prirodnih resursa, od kojih je hidroenergetski potencijal rijeke Drine medu
najznacajnijim u BiH, predstavlja ekonomski i okolinski opravdan razvojni projekat;

» Gubitak moguc¢ih novih investicionih projekata i razvoja za koje je izgradnja HE
Ustikolina preduslov;

» nekoristenje energetskog potencijala rijeke Drine na poru¢ju FBiH iako se planiraju
novi hidroenergetski objekti uzvodno i nizvodno u Republici Srpskoj, Crnoj Gori i
Srbiji.

5.2. POREPENJE RAZMATRANIH ALTERNATIVNIH RIESENJA

PredloZeno rjeSenje varijanta HE Ustikolina sa kotom 373 m, odnosho svi objekti koji bi se gradili
na potezu od Gorazda do Ustikoline uslovljeni su zahtjevima:

» da uspor akumulacije HE Ustikolina ne potapa Cvilin polje;

» da oscilacije vode ispod elektrane (zbog naseljenih mjesta i ekoloSkih/okolinskih
uslova) manje od 1.60 m. Veli¢ina 1.60 m odgovara oscilacijama koje se trenutno
javljaju zbog rada HE Mratinje.

Poredenje dva pregradna profila (HE Ustikolina 02 i HE Ustikolina 90) pokazuje da u vedini
elemenata nema znacajnih razlika za uticaj na okoli§ izmedu ove dvije alternative. NeSto veéa
povrSina plavljenja akumulacionim bazenom i objekata (ku¢e i vikendice) za alternativu ,HE
Ustikolina 02" ne moZe predstavljati znacajniji faktor kod uporedenja uticaja na okoliS. Najvece
uceSc¢e u strukturi poplavljenog zemiljiSta imaju neplodno tlo i Sikare (76%), Sume ucestvuju sa
9%, a na paSnjake i livade zajedno otpada takoder 9%, na voc¢njake 4% i samo 1% povrSine su
dvoriSta. Prema podacima iz 1990. godine ugroZzena su samo 4 domacinstva. Novi podaci
snimljeni za potrebe ove dokumentacije pokazuju da je ugroZeno ukupno 6 domacinstava, ali je
samo jedno izmedu dva pregradna profila (alternativha rjeSenja ,HE Ustikolina 02“ i ,HE
Ustikolina 90“). U pogledu vikendica postoji sedam takvih objekata izmedu dvije alternativne
lokacije pregradnih profila, od kojih je pet novoizgradenih. Odredena prednost alternative ,HE
Ustikolina 02“ je ta da daje ve¢u mogucnost kaveznog uzgoja riba (akumulacija duza za 1,4 km)
jer je minimalna potrebna dubina je 8-10 m.

Svakako, odlu€uju¢a prednost alternative ,HE Ustikolina 02“ je reduciranje plavljenja povrSina
smanjenjem kote uspora HE GoraZzde i mogucnost povecanja energetskih efekata HE Ustikolina,
uz neznatno povecéanje akumulacijom poplavljenih povrsina.

Preliminarno poredenje alternativa na staroj i novoj lokaciji pregradnog profila dato je u

Tabela 37.
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Tabela 37.Orijentacioni uporedni pregled osnovnih podataka

“HE Ustikolina 90" “HE Ustikolin a 02”
1. | Stacionaza (km) 306,83 305,285
2. | Kota uspora (m n.m.) 373,00 373,00
3. | Kota donje vode (m n.m.) 363,00 358,28
4. | Konstruktivni netto pad (m) 10,00 14,70
5. | Instalisana snaga (MW) 40,9 60,48
6. | Moguca prizvodnja (GWh/god) 147,4 236,80

Svi tehniCki i socio-ekonomski preliminarni pokazatelji jasno pokazuju punu opravdanost
donoSenja odluke o pomjeranju pregradnog profila HE Ustikolina nizvodno, kao i smanjenje kota
uspora nizvodne stepenice HE Gorazde za 5 m (povecanje bruto pada HE Ustikolina na
Hbr=14,50m), odnosno usvajanje alternative ,HE Ustikolina 02“ kao manje ,Stetne“ sa aspekta
uticaja na okolis. Analizirana su dosadasSnja rjeSenja hidroenergetskog koriStenja Drine na
razmatranom potezu i razlozi opravdanosti izbora novog pregradnog profila za HE Ustikolina.
Kroz tabelarni prikaz osnovnih komponenti vezanih za uticaj na okoli§, dato je poredenje ovih
alternativa i alternative ,Bez gradnje HE Ustikolina“ (Tabela 38.).
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Tabela 38.: Osnovno poredenje razmatranih alternativa pregradnih profila HE Ustikolina i alterntive ,Bez gradnje HE Ustikolina“ u smislu uticaja
na okolis

Elementi uticaja

HE Ustikolina 90

ALTERNATIVE
HE Ustikolina 02

Bez gradnj e HE
Ustikolina

Nema promjena

Ukupna povrSina | 115,0 ha 141,41 ha

akumulacije

Ukupna  zapremina | 5,80x10° m3 8,55 x10°m? Nema promjena
akumulacije

Srednja dubina | 5,04 m 8,88 m Nema promjena
akumulacije

Duzina akumulacije 7675 m 9035 m Nema promjena

Promjena nivoa

podzemnih voda

Podizanje nivoa podzemnih voda uzvodno od
profila te snizavanje nivoa podzemnih voda
nizvodno od profila

Podizanje nivoa podzemnih voda uzvodno od
profila te snizavanje nivoa podzemnih voda
nizvodno od profila

Nema promjena

Rezim voda

Akumulacija budu¢e HE Ustikolina pruza
moguénost smanjenja/ublaZzavanja oscilacija i
svakako je pozitivna u smislu poravnavanja
protoka. Obezbjeden ekoloski prihvatljiv protok.

Akumulacija  budu¢e HE Ustikolina pruza
moguénost smanjenja/ublazavanja oscilacija i
svakako je pozitivna u smislu poravnavanja
protoka. Obezbjeden ekoloski prihvatljiv protok.

Nema promjena
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Promjene mikroklime

Uticaj na floru i faunu

NaruSavanje
ambijenta
pejzaza

prirodnog

Preseljavanje i odStete
(akumulacijom
ugrozeni objekti)

Plavljenje
saobra €ajnica

Novi
kapacitet

energetski

Prozvodnja energije iz
obnovljivih resursa

Mala povrSina akumulacionog bazena ne moze
uzrokovati primjetnu promjenu mikroklime

Biline i Zivotinjske vrste nisu direktno ugrozene
formiranjem akumulacije. Drveca, Zbunje i trave
bi¢e uniSteno u podrucju akumulacije

Ovaj uticaj je minimiziran izborom dispozicionog

rieSenja i tipa brane

5 kuca
4 vikendice

Manji broj pomocnih objekata*

IzmjeStanje lokalnog puta duZine 3,6 km

40,9 MW(*)

147,4 GWh /god

Mala povrSina akumulacionog bazena ne moze
uzrokovati primjetnu promjenu mikroklime

Biline i zivotinjske vrste nisu direktno ugrozene
formiranjem akumulacij,e. Drvec¢a, Zbunje i trave
bi¢e uniSteno u podruc¢ju akumulacije

Ovaj uticaj je minimiziran izborom dispozicionog
rieSenja i tipa brane

8 ku¢a 4 bungalova
lrestoran 1 portirnica
1 garaza 1 brvnara

3 Stale 2 Supe**

IzmjeStanje lokalnog puta duZine 3,6 km

60,48 MW**

236,80 GWh/a**

Nema promjena

Nema promjena

Nema promjena

Nema promjena

Nema plavljenja

Nema promjena,
nema novih
hidroenergetskih
objekata na
Drini u FBiH

rijeci

Nema promjena niti
znacajne proizvodnje
elektricne energije u
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BPK Gorazde
Smanjenje emisije | 103.180 tCO,/a* Uzimajuéi u obzir emisioni faktor mreze BiH od | Nema promjena
CO, koriStenjem 0,916 t CO,/MWh, procjena izbjegavanja emisije
vodenog resursa ugljen dioksida u konkretnom sluc¢aju HE Ustikolina,
iznosila bi 216.908 t CO./a.
Socio-ekonomski Privredni razvoj cijelog regiona, zapoSljavanje | Privredni razvoj cijelog regiona, zapoSljavanje | Nema znacajnih
znacaj stanovniStva u  energetici i  poboljSanje | stanovniStva u energetici i poboljSanje | investicija u
infrastrukturnih veza infrastrukturnih veza energetskom

Napomena (*) Podaci preuzeti iz dokumentacije iz 1990. godine

(**) Podaci preuzeti iz Idejni projekat HE Ustikolina — knjiga 2.11. Otkupi i odStete, 2009. godina

sektoru, preduslova
za razvojne projekte i
poboljSanja
socioekonomskih
aspekata
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5.3. ZAKLJU CNO RAZMATRANJE TEHNI CKIH ALTERNATIVA

Analize izvrSene kroz Predstudiju izvodljivosti pokazale su punu opravdanost usvajanja
alternative ,HE Ustikolina 02" odnosno pomjeranja pregradnog profila HE Ustikolina nizvodno oko
1,4 km (na stacionazu 305+285). Ovo pomjeranje je omogucilo da se na potezu Ustikolina -
Gorazde izvrSi modifikacija koriStenja raspolozivog pada u smislu povecanja pada, snage i
proizvodnje HE Ustikolina.

U smislu uticaja na okoli§ alternativa ,,HE Ustikolina 90“ i ,HE Ustikolina 02", uoava se razlika u
povrSini akumulacijom plavljenog zemljiSta, ali se ista ne moZe smatrati zna¢ajnom jer razlika
plavljenih povrSina nije velika i daleko najvece uceSc¢e u njenoj strukturi imaju neplodno tlo i
Sikare. Osim toga kako se u dijelu koji ¢e biti poplavljen akumulacijom ne nalaze naselja ve¢
pojedinacna domacdinstva sa popratnim objektima, razlika u pogledu potrebnih preseljavanja i
odsteta je prihvatljiva.

NeSto veca prosje€na dubina i duzina akumulacije alternative ,HE Ustikolina 02“ pruza vece
mogucnosti korisStenja raspolozive akumulacije, te bolje uslove kaveznog uzgoja ribe.

Zbog relativno male povrSine akumulacije, uticaj na promjenu mikroklime je prihvatljiv, kao i uticaji
na biljni i Zivotinjski svijet koji nije direktno ugroZen, ni u jednom od razmatranih alternativnih
rjeSenja. U pogledu uticaja na podzemne vode, obje alternative uslovit ¢e podizanje nivoa
podzemnih voda wuzvodno i sniZzavanje nivoa nizvodno od pregradnog profila.
Produbljivanjem/uredenjem nizvodnog korita kod alternativnog rjeSenja ,HE Ustikolina 02"
dodatno se smanjuje mogucnost plavljenja nizvodno od pregradnog profila. Obje alternative HE
Ustikolina pruZaju mogucnost ublaZzavanja promjena nivoa vode kod plavljenja i svakako su
pozitivna u smislu oscilacija uz obezbjedenje ekolo3ki prihvatljivog protoka.

Alternativno rjeSenje ,HE Ustikolina 02“ sa kotom 373 m, odnosno svi objekti koji bi se gradili na
potezu od Gorazda do Ustikoline uslovljeni su zahtjevima da se ne potapa Cvilin polje i da
oscilacije vode ispod elektrane (zbog naseljenih mjesta i ekoloSkih/okolinskih uslova) manje od
1.60 m. Veli¢ina 1.60 m odgovara oscilacijama koje se trenutno javljaju zbog rada HE Mratinje.

Osnovna prednost alternative ,HE Ustikolina 02" je povecanje energetskih efekata i 236,80
GWh/a mogucoj godisnjoj proizvodniji elektricne energije iz obnovljivih izvora, te samim tim
zanacajan doprinos u smanjenju emisije CO,.

Tehnicki, okolinski i socio-ekonomski pokazatelji usmjeravaju na opravdanost usvajanja
alternativnog rjeSenja ,HE Ustikolina 02“. Stoga je i nakon izradene Prethodne procjene uticaja
na okoli§ HE Ustikolina Federalno ministarstvo okoliSa i turizma donijelo i Zaklju¢ak o izradi
Studije o uticaju na okoli§ za HE Ustikolina kapaciteta (60,48 MW), (broj: UP-I 05/2-23-11-17-2/12
od 01.06.2012. godine) u skladu sa ¢lanovima 58. i 59. Zakona o zastiti okoliSa (Sluzbene novine
FBiH, br. 33/03, 38/09) i ¢lanu 3. i 4. Pravilnika o pogonima i postrojenjima za koje je obavezna
procjena uticaja na okoli§ i pogone i postrojenja koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad samo ako
imaju okolinsku dozvolu (Sluzbene novine FBiH, br. 19/04) (Prilog 2.).
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5.4. ALTERNATIVNA RJESENJA RIBLJE STAZE

HE Ustikolina je jedna od stepenica u nizu izgradenih i planiranih hidrolektrana (Buk Bijela, Foca,
Paunci, Ustikolina, ViSegrad), tako da se pitanje izgradnje riblie staze ne moZe separatno
razmatrati samo za jedno od planiranih postrojenja. U fazi izrade Studije uticaja na okolis za HE
Ustikolina, prema saznanjima o tehnic¢koj dokumentaciji, koja je izradena za HE Buk Bijela i HE
FoCa, nije planirana izgradnja ribljih staza, ve¢ je kao mjera zasStite ihtiofaune predvidena
izgradnja vjesStackih mrijestiliSta, tj. rekonstrukcija i ponovno pustanje u rad starih salmonidinih
mrijestilita u Fodi.

Idejni projekat HE Ustikolina je ukljucio riblju stazu na desnoj obali rijeke Drine. Registrovana
ihtofauna rijeke Drine je osjetljiva na promjene koje Ce izgradnjom i samom eksploatacijom
uslijediti na tom i uzvodnim lokalitetima. Alternativno rjeSenje za HE Ustikolina je mogucénost
odstupanja od izgradnje riblje staze i implementacija odredbi Zakona o slatkovodnom ribarstvu. U
procjenu optimalnog rjeSenja po pitanju odrZzavanja ribljeg fonda i prirodne reprodukcije riba za
svaku od navedenih alternativa predlaZze se da se izjasne nosioci ribolovnog prava na rijeci Drini i
na taj nacin ucestvuju u odabiru najpovoljnijeg rjeSenja za odrZavanje ekoloSke ravnoteze
ihtiofaune i drugih akvati¢nih organizama na cijelom slivu rijeke Drine.

Vazno je sve aktivnosti koordinirati sa lokalnom zajednicom i prije izrade Glavnog projekt HE
Ustikolina, odluciti o rjeSenju za obezbjedenje migratornih puteva i uskladiti ga sa planiranim
tehni¢kim rjeSenjima uzvodnih hidroelektrana i donijeti odluku o funkcionalnoj opravdanosti
izgradnje riblje staze na HE Ustikolina. Ukoliko se ne obezbijedi slobodna migracija riba,
Investitor je duzan nadoknaditi pri¢injenu Stetu korisniku ribolovnog podrudja, saglasno
odStetnom cjenovniku u ribarstvu, donijeti program revitalizacije Zivotnih zajednica i dovesti ih u
odgovaraju¢e stanje, te obezbjediti kontinuirano poribljavanje radi odrzavanja prirodne
reprodukcije, Sto je u skladu sa odredbama Zakona o slatkovodnom ribarstvu FBiH (SluZzbene
novine FBiH, br. 64/04).
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6. NAZNAKA POTESKO CA

Strucni tim angaZovan na izradi Studije uticaja na okolinu za HE Ustikolina u toku izrade imao je
odredenih poteSko¢a. Najveca poteskoca je bila istovremena izrada Idejnog projekta i Studije
uticaja na okolis. Podaci su sukcesivno dostavljani od strane projektanta.

U fazi procjene uticaja na okoli$ nisu bili dostupni podaci o rezultatima istraznih radova koji bi bili
znacCajni za objektivnu procjenu mogucih uticaja na historijski spomenik Most na KozZetini,
lokalitete sa kulturno-historijskim nasljedem u obuhvatu Cvilin polja, te na samo Cvilin polje.

Prethodni radovi istraznog karaktera nisu izvrSeni zbog administrativhe procedure. Po okon&anju
radova istraznog karaktera Elaborat o obavljenim prethodnim radovima istraznog karaktera za HE
Ustikolina, sa svim analizama uz stru¢no misljenje arheologa, treba dostaviti Zavodu za zasStitu
spomenika u sastavu Federalnog ministarstva sporta i kulture, koji ¢e sa aspekta zastite
zaSti¢enog i evidentiranog kulturno — historijskog nasljeda dati miSljenje o uticaju na kulturno-
historijsko nasljede.

HE Ustikolina je jedna od stepenica u nizu planiranih i izgradenih hidrolektrana na rijeci Drini (HE
Buk Bijela, HE Foc¢a, HE Paunci, HE Ustikolina, HE ViSegrad) stoga i analiza kumulativhog
uticaja na sliv rijeke Drine mogla napraviti samo na osnovu pojedinacnih uticaja planiranih HE na
rijeci Drini i rijeci Sutjesci. HE Ustikolina je razmatrana kao pojedina¢ni objekat bez uticaja
planiranih uzvodnih HE koje ¢e zasigurno imati izvjestan uticaj na rad HE Ustikolina i ekoloSku
ravnotezu rijeke Drine.

Odredbama Zakona o zastiti okoliSa (Sluzbene novine FBiH, br. 33/03) ¢lanom 63., izmedu
ostalog je propisano ,da kada nosilac izrade Studije o uticaju na okoli§ ima saznanja da ¢e
projekat vjerovatno imati znaCajan uticaj na okoli§ drugog entiteta, duzan je izraditi posebno
poglavlje u Studiji o uticaju na okoli§, sa podacima o moguéim uticajima na okoli§ drugog
entiteta.” Procijenjeno je da Projekat izgradnje i eksploatacije HE Ustikolina nece imati znacajan
uticaj na drugi entitet, jer je kompletna hidroakumulacija u Federaciji BiH, a HE Ustikolina je
proto¢na hidroelektrana koja ne moze imati znaCajan uticaj na objekte nizvodne HE ViSegrad.
Stoga nosilac izrade Studije uticaja na okoli§ za HE Ustikolina nije pripremio posebno poglavlje u
Studiji o uticaju na okoli§ koji se tretira ovu problematiku. Federalno ministarsvo okolia i turizma
moZe informisati drugi entitet o planiranim aktivnostima.

ZnaCajan problem za donoSenje zaklju¢ka o okolinskoj prihvatljivosti razmatranog Projekta
predstavlja prostorno planska dokumentacija. Nova prostorno planska dokumentacija je u fazi
izrade i usvajanja. Vaze¢im Prostornim planom SR BiH za period 1981. — 2000. prepoznat je
hidroenergetski potencijal rijeke Drine na potezu od FoCe do GoraZzda i predvidena je rezervacija
prostora za formiranje akumulacije u energetske svrhe.

Treba naglasiti Cinjenicu da je objekat HE Ustikolina planiran u okviru Prostornog plana SRBIH
1981-2000., te da je u skladu s odredbama Zakona o vodama izdata Prethodna vodna
saglasnost za izgradnju objekta u okviru javnog vodnog dobra. Ovaj hidroenergetski kapacitet
jedan je od prioritetnih razvojnih projekata elektroenergetskog sistema u skladu s odlukama
Vlade Federacije BiH, itd. Takoder, implementacija Projekta HE Ustikolina je uklju€ena i u Studiju
ranjivosti prostora FBiH.
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7. SISTEM MONITORINGA

7.1. MONITORING VODA

Monitoring vode rijeke Drine treba uspostaviti i sprovoditi u skladu sa Prethodnom vodnom
saglasnosti, odnosno Vodnom dozvolom u buduénosti. U skladu sa odredbama Zakona o
vodama monitoring voda treba da obuhvati:

* pracenje rezima povrSinskih i uticaja na podzemne vode, pracenje rezima podzemnih
voda je znacajno i za Cvilin polje;

» kontinuirano pracenje ekoloski prihvatljivog protoka;
» pracenje volumena sedimenta u akumulaciji;
» pracenje promjena u stopi erozije u zoni akumulacije.

U toku izvodenja radova i eksploatacije hidroelektrane (pomocu mjernih instrumenata) pratiti nivo
vode, registraciju protoka na ulazu i izlazu iz hidroakumulacije.

Potrebno je i redovno vrsiti kontrolu akumuliranja otpada u zoni akumulacije, na reSetci ulazne
gradevine i plutajuce brane.

U izvanrednim — incidentnim situacijama u sadrZaju Opceg akta - Plana odrZzavanja i koriStenja
pogona HE Ustikolina obavezno utvrditi i mjere sigurnosti, sistem obavjeStavanja i uzbunjivanja u
sluaju moguéeg ugrozavanja podru¢ja nizvodno od HE Ustikolina, Sto ukljucuje i monitoring
kvaliteta vode, obalnog zemljidta i sli¢no.

Navedeni monitoring usaglasiti sa eventualnim posebnim zahtjevima ,Agencije za vodno podrucje
sliva rijeke Save" Sarajevo i HidrometeoroloSkog zavoda Federacije BiH.

7.2. FLORAI FAUNA

Razgradnja organskog materijala vodi ka obogacivanju akumulacije nutrijentima, koji stimuliSu
rast i razvoj akvati¢nih biljaka (algi i makrofita) i vodi ka neZeljenim poremecéajima ravnoteze
organizama prisutnih u vodi, kao i kvaliteta vode. U cilju spre€avanja navedenog, potrebno je
kontinuirano pratiti:

» kvalitet vode u obuhvatu akumulacije, te neposredno uzvodno i nizvodno od objekata
hidroelektrane na rijeci Drini (pH, temperatura, elektricna provodljivost, turbiditet,
rastvoreni kisik, suspendovane Cestice, fosfati, nitrati);

» elemente biotickih faktora (fitobentos i fitoplankton, zoobentos i zooplankton, makrofite
i druge akvaticnu i poluakvaticnu vegetaciju), povremeno i po potrebi ukoliko se
primijete znaCajne promjene.

Prije pocetka izgradnje brane potrebno je uraditi studiju nultog stanja flore i faune rijeke Drine.
Ova istrazivanja su potrebna da bi se 3to kvalitetnije analizirale i ublaZzavale posljedice uticaja HE
Ustikolina na Zivi svijet rijeke Drine.
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U okviru izrade Ribarske osnove za ribolovno podrucje, gdje ¢e biti locirana HE Ustikolina (koja
se radi svakih 10 godine), poZeljno je uraditi segment procjene efekata hidroelektrane na
ihtiofaunu i druge vodene organizme.

7.3. KULTURNO-HISTORIJSKOG NASLJE DE

Monitoring kulturno-historijskog nasljeda podrazumijeva stalni arheolo3ko/konzervatorski nadzor
tokom izvodenja radova na podrucju gradiliSta i na prostoru, koji moZe biti pod uticajima
gradevinskih aktivnosti na izgradnji planirane HE Ustikolina.

NadleZna institucija treba prije poCetka radova izvrsiti detaljno snimanje stanja mosta, utvrditi
polozZaj i veli€inu eventualno vec¢ identifikovanih pukotina, oStecenja konstrukcije i sl. U toku
gradnje bezbjediti redovan nadzor arhitekte konzervatora i statiCara u cilju kontrole izvodenja
radova, koriStenja pristupnog puta, koji ¢e se generalno Koristiti za izgradnji objekata HE
Ustikolina i primjene mijera sigurnosti i zaStite nacionalnog spomenika. Prilikom izvodenja
gradevinskih radova u blizini nacionalnog spomenika kontinuirano pratiti stanje mosta i
identificirati eventualne promjene na pukotinama, formiranje novih pukotina, promjene na strukturi
materijala i vezivnih elemenata, promjene na temeljnim strukturama Mosta, koje bi eventualno
mogle ugroziti stabilnost i integritet Mosta u toku gradnje.

7.4. OTPAD

Potrebno je vrsiti vizuelnu kontrolu akumuliranja otpada, koji ¢e nanositi rijeka Drina na objekat
riblje staze i plutaju¢e brane, te vrsiti redovno odrZzavanje.
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8. MJERE U VANDREDNIM USLOVIMA

Mjere za postupanje u vanrednim situacijama definirane su u Planu spreavanja nesre¢a opasnih
za okoli§ za HE Ustikolina (Prilog 6.), u okviru koje ¢e biti dati postupci i mjere regulirane
Pravilnikom o postupcima i mjerama u slu€ajevima incidenta na vodama i obalnom vodnom
zemljistu (SluZbene novine FBIiH, br. 71/09). Taj Plan se mora redovno aZurirati.

Postupanje i mjere u incidentnim situacijama bi¢e i segment Opceg akta o odrzavanju, koristenju i
osmatranju vodoprivrednog objekta. Opc¢i akt je osnova za dobijanje Vodne dozvole, te ¢e biti
uraden u skladu sa Pravilnikom o minimumu sadrZzaja opéeg akta o odrZavanju, koristenju i

promatranju vodoprivrednih objekata (Sluzbene novine FBiH, br. 18/07).
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9. SPECIFICNI ELEMENTI UTVRDPENI PRETHODNOM
PROCJENOM UTICAJA NA OKOLIS

Tokom provodenja procedure procjene uticaja na okoli§, u fazi prethodne procjene uticaja,
konsultant nije dobio pismene komentare vezane za dokument ,Prethodna procjena uticaja na
okoli§ HE Ustikolina“, od strane relevantnih institucija, gradana, zainteresirane javnosti, lokalne
zajednice, kao niti od Federalnog Ministarstva okolisa i turizma. Na sastanku odrZzanom
22.06.2012. sa Investitorom i Projektantom konsultant je informiran da uz Zaklju¢ak za izradu
Studije o uticaju na okoliS nisu dostavljene zvani¢ne primjedbe i sugestije za izmjene sadrZaja
dostavljene dokumentacije za prethodnu procjenu uticaja na okoli§ HE Ustikolina.

U toku procesa procjene uticaja na okoli§ HE Ustikolina, odrZzavana je stalna komunikacija sa
projektantom ldejnog projekta i Investitorom.
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NETEHNICKI REZIME

STRATESKI CILJEVI IZGRADNJE HE USTIKOLINA

Osnovni preduslov za razvoj neke zemlje je stabilna i sigurna opskrba elektricnom energijom.
ViSenamjensko koristenje voda pitanje je globalnog planiranja razvoja i buducénosti regije i drzave.
Ve¢ decenijama, posebno u Evropskoj zajednici se promovira orijentacija ka koriStenju obnovljivih
izvora energije, ukoliko je njihovo koriStenje potencijal za odrzivi razvoj, odnosno prihvatljiv
privredni razvoj sa aspekta zaStite okoliSa i prirodnih resursa. Prema tome, globalni zadatak je
usmjerenje ka odrzivom razvoju i smanjenje emisije stakleniCkih plinova, odnosno pritisaka na
klimatske promjene. Praksa je pokazala da koristenje obnovljivih izvora energije u razvoju
elektroenergetskog sektora moze pozitivno djelovati na druStvenu zajednicu kao i unapredenja
standarda zajednice, Sto ukljucuje zapoSljavanje, razvoj privrede i rekreativno sportskih aktivnosti,
doprinos sigurnosti isporuke elektricne energije, itd. U skladu sa predstoje¢im obavezama za
pristupanje Evropskoj zajednici, zna€ajno je osigurati adekvatno koriStenje hidroenergetskih
potencijala u okviru proizvodnje elektriCne energije za potrebe trziSta. Bosna i Hercegovina je
ratificirala Ugovor o uspostavi energetske zajednice 2006. godine, gdje su utvrdene “pravne
steCevine za obnovljive izvore energije”. Svaka ugovorna strana obavezuje se da ¢e napraviti
plan implementacije Direktive 2001/77/EC Europskog parlamenta i Vije¢a o promaciji elektriéne
energije proizvedene iz obnovljivih izvora. Svrha ove Direktive je porast proizvodnje elektricne
energije iz obnovljivih izvora, sa ciljem globalnog smanjenja emisije CO; i pritisaka na klimatske
promijene.

Projekat izgradnje HE Ustikolina utemeljen je na koriStenju obnovljivog energetskog izvora, Sto ¢e
doprinijeti smanjenju emisije CO, i zagadujuCih materija iz energetskog sektora. Dakle,
implementacija ovog projekta je u skladu sa prioritetnim obavezama energetskog sektora.

U dijelu koji se odnosi na zastitu zraka Strategijom zastite okoliSa Federacije BiH, utvrden je cilj
podsticanja koriStenja obnovljivih izvora energije, sa mjerama za realizaciju postavljenog cilja.
Prema strateSkom planu i programu razvoja energetskog sektora Federacije BiH, HE Ustikolina je
jedan od planiranih proizvodnih kapaciteta u Federaciji BiH.

Usvojena je Uredba o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (Sluzbene novine FBiH,
br. 36/10) i Uredba o izmjenama i dopunama Uredbe o koriStenju obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (Sluzbene novine FBiH, br. 14/11) diji je cilj podsticaj vece proizvodnje i potroSnje
elektricne energije iz obnovljivih izvora energije, na unutraSnjem trziStu elektricne energije, a

narocito u pogledu:

e smanjenja uticaja upotrebe fosilnih goriva na okolis;

* dugorocnog obezbjedenja energije;

* pozitivnog djelovanja na druStvenu koheziju i priblizavanju ciljevima iz Kjota
(prilagodavanja klimatskim promjenama);

» efikasnijeg koriStenja energije;

» otvaranja novih radnih mjesta i razvoja poduzetniStva u energetici;
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* podsticanja uvodenja i razvoja novih tehnologija i domace ekonomije u cjelini.

Lokalna zajednica, odnosno strukture vlasti opéina i kantona, te Federacija BiH trebaju da slijede
svjetske trendove i preuzete obaveze Bosne i Hercegovine i Evropske unije.

HIDROENERGETSKI POTENCIJALI FEDERACIJE BOSNE | HERCE GOVINE

Izgradnja hidroelektrana je vazan segment razvoja elektroenergetske djelatnosti i ekonomije
uopce. Jedna od karakteristika bosansko-hercegovackih rijeka je hidroenergetski potencijal, koji
joS uvijek nije adekvatno iskoriSten u cilju odrzivog razvoja.

Prema StrateSkom planu i programu razvoja energetskog sektora Federacije BiH, ukupni hidro-
potencijal, raspoloZiv za energetsko koriStenje, iznosi 5.555,4 MW odnosno 21.840 GWh. Do
sada, u hidroenergetskim kapacitetima raspolaze se sa cca. 1.900 MW instalisane snage i
mogucih cca. 5.000 GWh godiSnje proizvodnje, Sto je ispod 50% raspolozZivog potencijala.
Predvidena je izgradnja novih proizvodnih kapaciteta, instalisane snage 442,5 MW odnosno
godisSnje proizvodnje 1.281,68 GWh, Sto bi koriStenje raspoloZivog potencijala uvecéalo na 57,03%
u snazi, odnosno 53,31% u proizvodniji.>?

Treba naglasiti da je razmjeStaj hidroenergetskih resursa neujednaden, i da se nhajvedi
hidropotencijal nalazi u slivovima Neretve, Drine i Vrbasa, 5to ne odgovara prostornoj potro3niji i
potrebama za energijom.

PROSTORNO-PLANSKE OSNOVE

Aktuelni Prostorni plan SR BiH za period 1981. — 2000., do donoSenja prostornog plana
Federacije Bosne i Hercegovine, primjenjuje se u dijelu koji se odnosi na teritorij Federacije
Bosne i Hercegovine. U dijelu Plana o orijentaciji razvoja i razmjeStaju privrede u prostoru, u
posebnom odjeljku o razvoju proizvodnje energije stoji da ¢e se nove hidroelektrane graditi duz
rije€nih tokova, i da treba o€ekivati ubrzanje koriStenja raspoloZive snage i ulazak u Siru izgradnju
sistema novih hidroelektrana. Prema Prostornom planu SR BiH, gdje je predvideno formiranje
akumulacije na rijeci Drini izmedu Foce i Gorazda.

Prema Zakonu o prostornom planiranju i koriStenju zemljista na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine Prostorni plan podru¢ja posebnih obiljeZja Federacije donosi se za podrucja od
znaCaja za Federaciju, utvrdeno Prostornim planom Federacije. Podrucje posebnog obiljezja
Federacije utvrduje se narocito za podrucje izgradnje velikih hidroenergetskih gradevina (viSe od
30 MW instalisane snage), 5to je u slu¢aju HE Ustikolina potrebno uraditi.

Federalno ministarstvo prostornog uredenja je pokrenulo aktivnosti na realizaciji projekta
.Priprema i izrada Prostornog plana Federacije Bosne i Hercegovine za period 2008.-2028.
godine®. U usvojenom Prijedlogu Prostornog plana Federacije BiH navedene planirane vodne
akumulacije, retenzije i dijelovi vodotoka pod usporom ukljuéuju i HE Ustikolina.

°2 Strate3ki plan i program razvoja energetskog sektora Federacije BiH
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ZNACAJ IZGRADNJE HE USTIKOLINA

Izgradnja ovog objekta ima viSestruki znacaj, a posebno bi se mogle naglasiti sljedec¢e
komponente:

* pouzdano snabdijevanje elektricnom energijom;

e otvaranje novih radnih mjesta: maksimalno za vrijeme izgradnje, te stalno zaposlenog
osoblja u toku rada i odrzavanja hidroelektrane;

* poboljSan standard Zivota lokalnog stanovniStva i smanjenje siromastva;

* smanjenje emisije zagadujucih materija u zrak, u odnosu na sagorijevanje fosilnih goriva
za proizvodnu elektri¢ne energije, 5to je doprinos zastiti okoliSa generalno;

* posebno znacajan je doprinos u globalnom smanjenju emisije stakenickih gasova (GHG)
I pritisaka na klimatske promjene;

» prilagodavanje klimatskim promjenama;

» doprinos drustveno - ekonomskom razvoju i zastiti okoliSa.

Zahvati u prostoru, kao Sto je formiranje akumulacije uzvodno od brane, neminovno uti€u na
promjene autenti¢nog prostora i prirodnih ekosistema. Znacajno je da su hidroakumulacije, u
vecini sluCajeva, viSefunkcionalne. Prvenstveno se grade u cilju razvoja i zadovoljenja
civilizacijskih potreba, a planirana hidroakumulacija HE Ustikolina, pored proizvodnje elektricne
energije, moZe se Kkoristiti za navodnjavanje, razvoj male privrede, te rekreativne i sportske
aktivnosti.

OSNOVA ZA IZRADU STUDIJE UTICAJA NA OKOLIS (SUO)

Osnova za izradu Studije uticaja na okoli§ HE Ustikolina (u daljem tekstu SUQO) je Zaklju¢ak o
izradi Studije o uticaju na okoli§ za HE Ustikolina kapaciteta (60,48 MW), (broj: UP-I 05/2-23-11-
17-2/12 od 01.06.2012. godine) koji je izdalo Federalno ministarstvo okoliSa i turizma na bazi
Prethodne procjene uticaja na okoli§, prema Clanu 58. i 59. Zakona o zastiti okoliSa (Sluzbene
novine FBIiH, br. 33/03, 38/09) i ¢lanu 3. i 4. Pravilnika o pogonima i postrojenjima za koje je
obavezna procjena uticaja na okoliS i pogone i postrojenja koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad
samo ako imaju okolinsku dozvolu (Sluzbene novine FBiH, br. 19/04) (Prilog 2.). Zaklju¢kom o
izradi Studije o uticaju na okoli§ za HE Ustikolina kapaciteta (60,48 MW), (broj: UP-I 05/2-23-11-
17-2/12 od 01.06.2012. godine) definiran je i sadrZaj Studije o uticaju na okoli§ za HE Ustikolina:

»  Opis predloZenog projekta

*  Opis okolisa koji bi mogao biti ugroZzen projektom
*  Opis mogucih znagajnih uticaja projekta na okolis
*  Opis mjera za ublazavanje negativnih efekata

* Nacrt osnovnih alternativa

*  Netehnicki rezime

* Naznake poteSkoca

e Sistem monitoringa

*  Mjere u vezi rada u vanrednim uslovima

* Rezultati prethodne procjene uticaja na okolis.
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SUO je izradena u skladu sa odredbama navedenih propisa i odredbama Direktive 97/11/EC o
procjeni uticaja na okolis, koja dopunjuje Direktivu 85/337/EEC o procjeni uticaja odredenih javnih
i privatnih projekata na okolis.

Cilj valoriziranja mogucih uticaja Projekta na okoli§ je utvrdivanje eventualnih nedopustivih
greSaka u prostoru, u kontekstu zastite i unapredenja kulturno-historijskih i prirodnih vrijednosti, te
okoliSa uopce. Procjena uticaja na okolis je sistematska identifikacija i ocjena potencijalnih uticaja
predloZenih postojecih i/ili novih projekata, planova, programa ili pravnih i ekonomskih odluka na
fizicko-hemijske, bioloSke, kulturne i socio-ekonomske komponente cjelokupnog okolisa.

Opis projekta

Osnovni uslovi, odnosno ogranienja pri izradi Idejnog projekta HE Ustikolina su:

» Nivoi povrsinskih voda u Cvilin polju treba da su isti ili manji od nivoa voda koje su bile
prije izgradnje HE Ustikolina;

*  Uspor akumulacije HE Ustikolina ne smije plaviti Cvilin polje;

» Denivelacija voda nizvodno od HE Ustikolina ne smije biti ve¢a od postojece. Postojeca
dnevna denivelacija voda koja astaje pri radu HE Piva iznosi oko 130 cm;

»  ZasStita spomenika kulturuno istorijskog naslijeda - Most u KoZetini;

«  Akumulacija za instalisani proticaj Qin= 450 m*/sec da ne prelazi entitetsku granicu:;

« Uspor akumulacije HE Ustikolina za proticaje pri EPP Q= 33m®sec i instalaciji
Q=450m®/sec da ne ugroZava rad uzvodne stepenice na rijeci Drini elektrane HE Paunci;

» Da se ne prekinu migratorni putevi ihtiofaune;

»  SprjeCavanje pojave novih kliziSta i aktiviranja postojecih;

* Regulacija otpadnih voda na podrucju akumulacije HE Ustikolina;

» Nesmetano odvijanje saobraéaja u fazi izvodenja i eksploatacije elektrane magistralnim
putem na lijevoj i lokalnim putem na desnoj obali.

HE Ustikolina je projektovana kao niskotlacno pribransko postrojenje sa malom akumulacijom, a
sa energetskog stanovista - proto¢na elektrana.

Instalisana snaga postrojenja je 60,48 MW, a godiSnja proizvodnja elektricne energije 236,80
GWh. Instalisani proticaj HE Ustikolina iznosi ukupno 450 m3/s odnosno 3x150 m3/s.

Izabrana generalna dispozicija je klasiCan tip pribranskog postrojenja, koji se sastoji od betonske
gravitacione brane sa strojarom i prelivinim poljima ukupne duZine 208,50 m. Brana je
dilatacionim spojnicama (okomite na osu brane) podjeljena na 9 kampada (blokova) i €ini jednu
konstruktivnu cijelinu. Blokovi 1 i 2 su na desnoj obali i u njima su smjeStene deponije pomocnih
tablastih zatvaraca i riblja staza. Blokovi 3 do 5 su prelivni dio brane koji se sastoji od 4 prelivna
polja sa segmentnim zatvaraCima 12,5x15,0 m i jednim prelivnim poliem sa segmentnim
zatvaratem 8,0x10,0 m i prate¢om opremom. Blokovi 6 i 7 su blokovi u kojima je smjeStena
strojara sa tri Bulb turbine i prate¢om opremom. Blokovi 8 i 9 su blokovi na lijevoj obali. U bloku 8
je montazni plato, a u bloku 9 deponija pomo¢nih tablastih zatvara¢a. Duz cijele brane je galerija,
koja sluZi za injektiranje i tehnicko osmatranje objekta.
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Kao dio brane sa uzvodne strane je betonski most, koji povezuje magistralni put na lijevoj i lokalni
put na desnoj obali. Nizvodno od strojare na lijevoj obali nalazi se plato na kojem su smjeSetni
prateéi objekti. Na manjem prelivnom polju smjesten je objekat za tehniCko osmatranje.

HE Ustikolina je elektrana u nizu. Njen uspor dolazi ispod planirane brane HE Paunci koja se
nalazi u entitetu Republika Srpska. S obzirom da u fazi izrade ldejnog projekta i Studije uticaja na
okolis HE Ustikolina nisu bili raspoloZzivi ta¢ni podaci o tehni¢kom rjeSenju HE Paunci, vodilo se
raduna da uspor akumulacije HE Ustikolina pri instalisanom proticaju Qin = 450 m®s ne prelazi
entitetski granicu. U tom smislu su predvideni radovi na uredenju repa akumulacije HE Ustikolina.

Izgradnjom brane formira se akumulacija sljede¢im karakteristikama:

- Kota normalnog (maksimalnog) uspora 373,0 m n.m.
- Kota minimalnog radnog nivoa 371,0 m n.m.
- Ukupna zapremina 8,55 x10° m®
- Korisna zapremina akumulacije 2,70 x10° m®
- Povrdina (na koti 373,0 m n.m.) 142,77ha
- Duzina 9,35 km
- Srednja Sirina (na koti 373,0 m n.m.) 152.70 m
- Prosje¢na dubina 8,88 m

Prema preliminarnim analizama produbljenje (uredenje) korita vrSi se formiranjem kanala,
nizvodno od pregradnog profila, na duzini od 1,7 km.

Idejni projekat obuhvata i:
* IzmjeStanje dijela magistralnog puta M 20 Fo¢a — Gorazde na lijevoj obali rijeke Drine;

» IzmjeStanje saobracajnice na desnoj obali rijeke Drine: Cvilin polje — Sadba, dionica:
Podbornica — Spomen Cesma;

* Priklju¢ak sa magistralnog puta za strojaru HE Ustikolina;
» Priklju¢ak sa magistralnog puta za krunu brane.

HE Ustikolina se prikljuCuje na 110kV prenosnu i 10(20)kV distributivnu mrezu. Da bi se
obezbijedio siguran plasman proizvedene elektricne energije u mrezu u svim pogonskim
situacijama, predviden je priklju¢ak na 110kV mrezZu i to na postoje¢i 110kV Foca — GoraZzdel,
koji prolazi u blizini lokacije buduce hidroelektrane, po sistemu ulaz — izlaz. Takoder je
predvideno i povezivanje prenosne i distributivne mreze preko mreznog transformatora 115 +
2x2,5%/10,5(21)kV, 10MVA i 10(20) kV postrojenja HE Ustikolina i novoizgradenog 10(20) kV
rasklopnog postrojenja planiranog na lokaciji MHE Osanica.

Ovim rjeSenjem ¢e biti ispunjeni, kako zahtjevi za rezervnim napajanjem vlastite potroSnje
elektrane, tako i doprinos osiguranju stabilne opskrbe elektricnom energijom za BPK GoraZde, uz
istovremeno smanjenje gubitaka u prenosu elektricne energije u EES.
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UTICAJI HE USTIKOLINA NA KVALITET OKOLISA
UTICAJI U TOKU IZGRADNJE
Uticaj na stanovnistvo

Imajuci na umu opcu sliku socijalnog aspekta ovog podrucja koja je nepovoljna, oCekivani uticaj
izgradnje HE Ustikolina je izrazito pozitivan, s obzirom da ovakve aktivnosti u toku izgradnje prati
i otvaranje novih radnih mjesta i mogucnost poveéanja stope zaposlenosti kako kvalifikovanog
tako i nekvalifikovanog profila.

Stvaraju se preduslovi za zaposljavanje odredenog broja stanovniStva, a lokalnoj zajednici ¢e se
osigurati pravicne naknade za nastale Stete i postici ¢e se kompromis interesa lokalne zajednice i
investitora, Sto podrazumijeva stvaranje uslova za visenamjensko koriStenje vodnog resursa
rijeke Drine. Pored konsecione naknade, obaveze ¢e se utvrditi i u Programu investicija za
lokalne zajednice.

S obzirom da je u periodu izmedu izrade ldejnog projekta (Idejni projekat HE Ustikolina — knjiga
2.11. Otkupi i odstete, 2009. godina) HE Ustikolina i izrade Studije uticaja na okoli§ evidentna
doSlo do promjena po pitanju broja objekata pod uticajem buduc¢e HE Ustikolina, neophodno je u
fazi izrade Glavnog projekta, uzeti navedeno u obzir i aZzurati podatke, posebno u dijelu koji se
odnosi na izradu Elaborata eksproprijacije. Ukupno je planirano 25 ha povrSine zemljiSta za otkup.

Moguéi negativni uticaji koji ¢e biti posljedica povec¢ane koncentracije praSine i pojacanog
intenziteta saobracaja, te nivoa buke su privremenog karaktera i uz mjere ublazavanja mogu se
smatrati prihvatljivim. Treba napomenuti da su lokacije, gdje ¢e se vrsiti gradevinski radovi
dovoljno udaljene od naselja, Sto znadi da Ce biti ublaZzeni navedeni uticaji na stanovnistvo.

Uticaj na zemljiSte

Ovaj uticaj u slu¢aju HE Ustikolina je minimiziran malom povrSinom akumulacije. Procjena je ¢e
se otkupiti 25 ha zemljista.

Postoji mogucnost zagadivanja zemljiSta ako se neadekvatno priviemeno odlaZu razli¢iti materijali
i otpad koji ¢e nastajati prilikom izvodenja radova, zatim usljed neadekvatnog ili loSeg odrZzavanja
mehanizacije na gradiliStu, pranja i ¢iS¢enja mehanizacije i ispiranje miksera na mjestima koji nisu
odredeni za tu namjenu

Uticaj na vode

U toku izgradnje objekta HE Ustikolina, privremeno moZe da dode do zamucéenosti vode uslijed
radova na iskopu u koritu rijeke i u toku nasipanja i ugradnje materijala. Privremeno ¢ée doc¢i do
hidromorfoloskih promjena. Mijenjati ¢e se prvobitnog stanja tretiranog ekosistema i naruSavanje
ekoloskih faktora za akvati¢ne organizme u manjem obimu.

Uticaji na kvalitet vode za vrijeme gradnje objekta HE Ustikolina, bi¢e privremen i povremen tj. bez
trajnih posljedica.

Uticaj na kvalitet zraka

Tokom izgradnje objekata HE Ustikolina uticaj na kvalitet zraka bi¢e od podizanja praSine, kao i

ispustanja izduvnih gasova iz mehanizacije na svim lokacijama gradilista. Ovi uticaji su
priviemenog karaktera.
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Uticaj na floru i faunu

Uticaj na floru i faunu pocinje od pripremih radova za izgradnju HE Ustikolina. Uticaj, u ovoj fazi,
se ocCekuje u toku mehani¢kog uklanjanja biljnog pokrivata u zoni akumulacije, brane i
infrastrukture. To je najznaCajniji uticaj na postojecu floru podruc¢ja. Nakon izgradnje objekata,,
flora ¢e se sukcesivno samoobnavljati, prema stanistu i fenologiji pojedinih vrsta i zajednica.

Posto nisu utvrdena jedinstvena stanista biljnih i Zivotinjskih vrsta, moZe se konstatirati da nece
doéi do ugroZavanja biodiverziteta tog podrugja. Zivotinjski svijet nije direktno ugroZen, u smislu
ugorZavanja opstanka vrsta na razmatranom podrucju.

Uticaj na ihtiofaunu

U toku gradnje, uticaj na hidrolo3ki rezim i kvalitet vode je od velikog znacaja za ihtiofaunu. Uticaji
na kvalitet vode za vrijeme gradnje objekta HE Ustikolina, bi¢e privremen i bez trajnih posljedica
za rije€ni ekosistem.

Klju€ni problem izgradnje HE Ustikolina na razmatranom dijelu rijeke Drine je pretvaranje rije¢nog
ekosistema u ekosistem jezerskog tipa na duzini 9,35 km. To ¢e znacajno uticati na autenti¢ne
ekolo3ke uslove i ekoloSku razvotezu autohtone ihtiofane i drugih akvati¢nih organizama.

U periodu gradenja treba oc€ekivati da ¢e priviemeno doci do migracije ribe izvan zone uticaja
gradilista. Takoder, migracije riba (dnevne i posebno sezonske) iz donjeg toka rijeke prema
gornjem i obrnuto, mogu biti prekinute u toku gradenja. Za vrijeme mrijesta brojne vrste riba
migriraju prema izvoristu ili manjim pritokama kako bi se u njima mrijestile i poloZile jaja. Zbog
toga ¢e neminovno do¢i do poremecaja prirodne ravnoteze ihtiofaune.

Uticaj na ihtiofaunu formiranjem pregrade na rijeci Drini planirano je da se ublaZi izgradnjom riblje
staze u zoni brane. Posto ¢e se pregradivati i regulirati korito i protok rijeke Drine u fazama, u Il
fazi izgradnje (Il zagati) ribe ¢e migririrati preko prelivnih polja i procjenjuje se da ¢e biti
obezbijeden kontinuiran protok vode za migraciju riba.

Uticaj na kulturno-historijsko naslje  de i pejzaz

Aspekti kulturno-historijskog nasljeda su u okviru ove Studije tretirani kao neodvojiva cjelina sa
ambijentom. S obzirom da promatrani prostor karakteriSe koncentracija, prije svega arheolo3kih
lokaliteta koji su u dosadaSnjoj praksi zaStite naslijeda evidentirani ali ne i istrazeni, kao i
pojedinac¢nih spomenickih i ambijentalnih struktura visoke vrijednosti, izgradnja HE Ustikolina na
predloZenoj lokaciji ¢e dovesti do promjene okruZenja kao cjeline.

Dobra kulturno-historijskog nasljeda koja se nalaze 500 m linearno od planiranih radova na
izgradnji HE Ustikolina su: historijski spomenik - most na KozZetini; Turhan Emin-begova dZzamija;
prahistorijski tumulusi iz bronzanog ili Zeljeznog doba: Lokalitet Sehitluci, Ustikolina i Lokalitet
Gradac, Cvilin; lokalitet iz rimskog doba Cvilin; rimska vila Gomile; rimski spomenik i
kasnoanticka bazilika Celije; rimsko groblje Diljka; lokalitet iz rimskog doba Ustikolina; nekropola
sa ste¢cima Gréko groblje — KoZetin i Srednjovjekovni grad KoZetin; Nekropola sa ste¢cima
Groblje i Lokalitet Crkvina.

S obziom na koncentraciju kulturno-historijskog nasljeda i lokaliteta koji nisu istrazeni, u fazi
gradnje moZe dodéi do otkrivanja novih arheolo3kih lokaliteta.

Od identificiranih i zaSti¢enih spomenika, Most na KoZetini i kulturno historijsko nasliede u
podrucju Cvilin polja, su lokaliteti koji se nalaze u blizini zone gradnje objekata HE Ustikoline.
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sa nalazi u neposrednoj blizini zone gradnje. Most na KoZetini je lociran na desnoj obali rijeke
Drine na 1630 m od pregradnog profila uzvodno. Najniza kota Mosta na KoZetini je 375,73
m.n.m. Izgradnja novog puta i novog mosta duzine 70 m moZe najviSe uticati na spomenik — Most
na Kozetini. U okviru implementacije Projekta nec¢e doc¢i do potapanja, niti fizickog ugrozavanja
ovog spomenika.

Vibracije koje ¢e se mogu javljati u fazi gradnje puta i izgradnje novog mosta mogu uticati ha
Most na KoZetini. Takav uticaj moZe biti posljedica upotrebe teSke mehanizacije, a indirektno
moZe uticati na postojecu stabilnost i strukturu spomenika.

Eventualno do sli¢nih uticaja moZe dodi i usljed povecéane frekvencije transportnih vozila preko
tog puta, koji ¢e se generalno Koristiti za izgradnju objekata HE Ustikolina.

Uzimajuéi u obzir razmjestaj kulturno-historijskog nasljeda u okruZenju gradilista HE Ustikolina,
sa sigurnoS¢u se moZze reci da Ce se gradevinske aktivnosti u periodu izmjeStanja magistralnog
puta, gradnje novog puta i mosta, gradnje postrojenja brane i prate¢ih objekata odraziti na
ambijent.

Generiranje otpada

Za vrijeme pripreme lokacije za buducu branu i hidroakumulaciju, kao i drugih gradevinskih
radova doéi ¢e do akumuliranja odredene koli¢ine iskopnog materijala. Postoji mogucnost da se
najveéi dio iskopanog materijala iskoristi za nasipe. Takoder, materijal od usjeka za potrebe
temelja brane mogu se koristiti fazno, za uredenje obala po zavrSenim gradevinskim radovima.
NeiskoriSteni dio gradevinskog otpada bice potrebno odvuci na odredeno i odobreno odlagaliste.

U fazi pripremnih radova na lokacijama objekata i pristupnim putevima sjeCom vegetacije,
generirate se biomasa, koju se moZe iskoristiti kao gorivo, kao i za preradu u kompost.
Procjenjuje se da ¢Ce nastati veoma male koli¢ine opasnog otpada. U kontekstu zbrinjavanja ove
vrste otpada (boje, maziva, ulja, zauljeni materijali itd.) izvoda¢ radova mora se pridrzavati Plana
upravljanja otpadom — opasni otpad. Predaju otpada, odnosno preuzimanje ove vrste otpada
moraju obavljati firme ovlaStene za prikupljanje i kona¢no zbrinjavanje opasnog otpada.

Nastajace i otpad iz kategorije komunalnog otpada (klju¢ni broj 20 00 00) koji, uklju€uje ambalazu
i otpad od aktivnosti i smjeStaja radnika na gradilistu.

Prema Uredbi o uredenju gradilista, obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u
gradenju (SI. novine FBiH, br. 48/09; 75/09) Plan upravljanja gradevinskim otpadom je obavezni
dokument, Cija Ce se realizacija morati kontinuirano pratiti.

Uticaj na emisiju buke

Na podru¢ju gradilista zbog predvidenih aktivnosti nastate buka od transportnih sredstava
(kamioni), radnih strojeva (utovariva¢, buldozZer, rovokopa i drugo) i eventualnih procesa
miniranja. Do povremenih izvora buke (manjeg intenziteta — varira tokom dana) dolazi¢e prilikom
rada strojeva na gradiliStu, te prilikom utovara i odvoZenja/dovoZenja materijala potrebnih za
gradevinske zahvate ili materijala od ruSenja postojecih objekata. Radi se o uticaju privremenog
karaktera.
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IDENTIFIKACIJA UTICAJA U TOKU EKSPLOATACIJE
Uticaj na stanovnistvo

Procjenjuje se da ¢e direktno i indirektno od projekta HE Ustikolina, imati korist stotine
domacinstava (radna snaga), malih privrednika (kafezni uzgoj ribe, turizam) i ugostitelja Sto
potvrduje socio-ekonomski znaCaj ovog projekta za opcine GoraZzde i Foc¢a-Ustikolina, cijeli
Kanton pa i Federaciju BiH. Treba naglasiti i zna€ajnu ¢injenicu da bio ovo bio prvi ,izlazak" na
podru¢ju Federacije BiH na rijeku Drinu po pitanju koriStenja njenog velikog hidropotencijala u
energetske svrhe. Realizacija projekta HE Ustikolina bila bi snazan pokretac ekonomskog razvoja
Sireg podrudja, Sto je preduslov za socijalni razvoj.

Akumulacija potencijalno daje mogucnost viSefunkcionalnog koridtenja Sto uklju€uje razvoj male
privrede, rekreacione i sportske aktivnosti (ribogojilista, sportski ribolov, veslanje, plivanje i sl.). U
cilju unapredenja uredenja prostora i mogucnosti razvoja prodru€ja kroz Idejni projekat su
prepoznata tri lokaliteta: prvi lokalitet je udaljen oko 3800 m od pregradnog mjesta, na lokalintetu
danaSnje ,ade”; drugi lokalitet se nalazi na oko 4600 m od pregradnog mjesta na prostoru koji je
u fazi izgradnje predviden za gradilisni kamp; a trec¢i lokalitet je predviden na Cvilin polju oko
7020 m od pregradnog mjesta. Mogucénost realizacije predloZenih Idejnih rjeSenja i uredenja
navedenih lokaliteta treba biti predmet izrade Plana podru¢ja posebnog obiljezja Federacije BiH.
Implementacija navedenih Idejnih rjeSenja nije obaveza Investitora, ali se mogu u postupku
ekproprijacije utvrditi jasne obaveze participacije zainteresiranih subjekata za evetualnu
realizaciju predloZeni Idejnih rjeSenja.

Realizaciju projekata ovakve vrste prate razli¢ite kompenzacije druStvu i lokalnoj zajednici, zbog
gubitka autenti€nog stanja i optereéenja prostora. Procjenjene mjere kompenzacije su:

» formiranje organizacione poslovne jedinice JP Elektroprivreda BiH u BPK GoraZde;

* veca mogucénost zapoSljavanja (u toku izgradnje 400-500 i u ekspoataciji od cca 40 ljudi)
kao i stvaranje povoljnijih uslova za brzi privredni razvoj;

e dobit lokalne zajednice (prihod od poreza na dohodak u kantonalni/opéinski budZet,
naknade od koncesije);

» sporazum sa lokalnom zajednicom o programu unapredenja lokalnog podrucja.

U skladu sa postoje¢im Zakonom o koncesijama i odredbama Pravila o utvrdivanju naknada za
koncesije, zatim odredbama Zakona o vodama i minimalne naknade prikazana je u tabeli.

Tabela.: Minimalna naknada prema vazec¢im i prijedlozima novih zakona

Jednokratno 1,6 mil KM 270.000 KM 810.000 KM

GodiSnje 2,73 mil KM 153.000 KM 114.000 KM
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Takoder, dio sredstava koji se usmjerava nadleznoj agenciji za vode i Fondu za zastitu okoliSa
FBiH po osnovu posebne vodne naknade za koriStenje vode za proizvodnju elektri¢ne energije
moci ¢e se Koristiti projekte i potrebe Kantona i opcina.

Implementacija odobrenog Projekta sa mjerama zastite okoliSa, monitoringa uticaja i adekvatno
upravljanje objektima HE Ustikolina osiguraée da uticaji izgradenih objekata hidroelektane budu
prihvatljivi za lokalnu zajednicu i osnova za razvoj i unapredenje socio-ekonomskih aspekata
podrucja.

Uticaj na zemljiSte
U toku eksploatacije nema uticaja na zemljiSte, osim u slu€aju incidenta.
Uticaj na vode

Uobicajeno je da formiranje akumulacije dovodi do poveéanja nivoa podzemnih voda uzvodno od
profila, dok nizvodno dolazi do smanjenja. Kota uspora, koja uslovljava nivo podizanja podzemnih
voda je usvojena tako da kriteriji odrzavanja podzemnih voda u svim hidroloSkim uslovima budu
zadovoljeni (kako za zastitu poljoprivrednih povrSina tako i za zaStitu naseljenih i industrijskih
zona).

HE Ustikolina nema karakteristike akumulacije koja moZe proizvesti promjenu prirodnog rezima u
smislu promjene kvaliteta voda i pojave procesa eutrofikacije vodnih sistema. Rad hidroelektrane,
odnosno formiranje akumulacije, ipak ¢e neminovno dovesti do promjene reZima proticaja
vodotoka i usporavanja vodnog toka. U Studiji uticaja na okoli§ je razmatran i meduodnos
planiranih i izgradenih hidroenergetskih objekata u slivu rijeke Drine

Uticaj na klimatske promjene - Procjena potencijalno g smanjenja emisija CO , usljed rada
HE Ustikolina

Uzimajudi u obzir emisioni faktor mreZe BiH od 0,916 t CO./MWh®, procjena izbjegavanja emisije
ugljien dioksida u konkretnom slu€aju sa HE Ustikolina, iznosilo bi 216.908 t CO, godisnje.

Instalirano predvideno MOP-SFs - metalom okloplieno postrojenje sa izolacijom SFs
(sumporheksafluorid) pod pritiskom se treba kontrolirati i odrZzavati njegova zaptivenost.
Sumporheksafluorid je stakleniCki gas sa potencijalom globalnog zatopljenja 22.800 puta veéim
od potencijala CO, gledano u periodu od 100 godina®*. Koligine SF¢ ée biti male, ali upravljanje
postrojenjem ¢e biti u skladu sa ve¢ postojecim internim aktima i procedurama JP Elektroprivreda
BiH za odrZavanje takvih objekata.

Uticaj na klimu

Razmatranje da li ¢e buduc¢a akumulacija HE Ustikolina znaCajno uticati na promjenu lokalne
klime, a preko iste i na ostale komponente okolia, dovodi do zakljucka da su takve promjene
moguce zbog promjenjenih energijskih uslova na povrSini zemlje, Sto je posljedica promjene

>3 Emisioni faktor mreZe BiH od 0,916 t CO2/MWh zvani¢no usvojen od strane UNFCCC-a,
(http://cdm.unfccc.int/filestorage/2/7/FEMVD18KLCWHI7PN302SR9QXBT6GUJ.pdf/20121015_PDD-
Amitea%20Small%20Hydro%20Project-Ver5_FINAL.pdf?t=R3V8bW4zNDV3fDCETTT2s1PhyaZz9DZaQZa0h)

% |zvor: GWP values and lifetimes from 2007 IPCC AR4
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bilansa suncevog zracenja, jer vodena povrSina drugacije i apsorbuje i reflektuje suneve zrake.
Promjene u energijskim uslovima dovode do promjena u rezimu temperature, vlage i vjetra. Pri
tome se vlaga zraka povecava, raspon ekstrema temperature smanjuje i razvija se sistem vijetra
kopno-jezero, jer jezero djeluje kao toplotni rezervoar. Nadalje, moZe se modificirati uCestalost
pojave magle i raspodjele padavina. Medutim, sve ove promjene znatno ovise o veli€ini
akumulacije tj. njegovoj povrsini i dubini. Navedene promjene mogu imati kako negativan tako i
pozitivan uticaj na okolis.

IstraZivanja i procjene ukazuju da su promjene meteoroloSkih parametara uglavnom u skladu sa
promjenama na drugim podruc¢jima u Bosni i Hercegovini, tako da se moZe reci da je uticaj
globalnih klimatskih promjena na procese u atmosferi pa i mikroklimu posmatranog podrucja
mnogo znacajniji i veci nego uticaj same akumulacije.

Na promjene mikroklimatskih karakteristika veéi uticaj moZe imati izgradnja uzvodnih elektrana
(HE Buk Bijela, HE Foca, HE Paunci i HE Sutjeska).

Uticaj na floru i faunu

Po zavrSetku gradenja i pusStanjem HE Ustikolina u rad na obalama akumulacije poc€inje
obnavljanje flore sa pionirskim vrstama. Najve¢im dijelom su to geofite i terofite. Ove vrste i
¢injenica da se obnavljanje vegetacije dogada na nekad u poljoprivredne svrhe koristenom
zemljistu, potvrduje pretpostavku da ¢e se flora obnavljati autohtonom vegetacijom zastuplienom
na tom podrucju

S obzirom da uticaj u toku eksploatacije HE Ustikolina na kopnenu faunu nije znaCajan nisu ni
valorizirani uticaji. Zivotinje su u fazi izgradnje ve¢ migrirale i prilagodile se obliznjim stanistima.

Uticaj na ihtiofaunu

Izgradnja pregradne brane ¢e dovesti do izmjene ekosistema. Prirodni vodotok je transformiran u
manju akumulaciju, tj. vjeStacki ekosistem jezerskog tipa, zbog ¢ega ¢e doci i do promjena
hidroloskih i ekolo3kih karakteristika na tom dijelu rijeke Drine.

Potencijalni uticaji brane i akumulacije su:

» fragmentacija vodnih stanista;
» sprijeCavanje migracija riba, u slu¢aju neprohodnosti riblje staze;

» nesto izmjenjeni ekoloski uslovi biotopa, a time i funkcionisanje vodnih bicenoza u tom
dijelu rijeke Drine.

Brana i akumulacija ¢e nesumnjivo imati uticaj na autohtonu riblju zajednicu, prije svega na
salmonidne vrste. Na populacije riba, odnosno akvati¢nih organizama, uti€u i promjene u rezimu
proticaja vode nizvodno od brane.

Do sada u svijetu nije pronadeno sigurno i djelotvorno rjeSenje za potpunu eliminaciju ovog
problema. Ukoliko dodu do turbine, prvenstveno sitnije ribe i ekvati¢ni organizmi su izloZeni:

* Povredama zbog pokretnim i stacionarnih dijelovima turbine;

e Iznenadnim ubrzavanjem i usporavanjem;
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*  Promjeni pritiska i vrtloZenju vode.

Prema podacima iz literature, stopa smrtnosti za mlad salmonidnih vrsta varira u Frensisovim i
Kaplanovim turbinama:

* Frensisove turbine 5-90%
» Kaplanove turbine 5-20%

Idejnim projektom planirana je ugradnja Kaplanovih turbina, Sto je povoljnije rjeSenje za zastitu
ihtiofaune i drugih akvatic¢nih organizama.

Uticaj na kulturno-historijsko naslje  de i pejzaz

Implementacijom projekta doéi ¢e do promjene prirodnog ambijenta u blizini nacionalnog
spomenika ,Most na KoZetini“. Prezentacija Mosta na KoZetini i sam pogled na strukturu tog
historijskog spomenika i neposrednog okruzenja bi¢e unaprijedena i priblizena lokalnom
stanovniStvu i turistima, Sto je pozitivan efekat Projekta.

Pored promjene u ambijentu moZe doéi i do potencijalne promjene rezima podzemnih voda i
uticaja na podrucje Cvilin polja, sto uklju€uje registrovane, a neistraZzene arheoloSke lokalitete.
Potencijalne promjene u nivou podzemnih voda, eventualno mogu imati negativan uticaj na
strukturu kulturno-historijskog nasljeda, koje je evidentirano u Cvilin polju, na prostoru u blizini
obala rijeke Drine.

Generisanje otpada

Upravljanje otpadnim materijama vrSi¢e se u skladu sa propisima iz oblasti upravljanja otpadom i
Planom o upravljanju otpadom HE Ustikolina.

U toku rada HE Ustikolina, procjenjuje se da ¢e vece koli¢ine otpada nastajati u periodu remonta.
Uzimajuéi u obzir Cinjenicu da ¢ée se remont vrsiti rijetko, odnosno u skladu sa potrebama,
procjenjuje se da ¢e se u toku redovnog odrZzavanja objekata kontinuirano generirati manja
koli€ina otpada. Nanos sa otpadom ce se sakupljati na automatskoj Cistilici na ulaznoj gradevini,
vadi¢e se sa tog postrojenja i predavati ovlaStenom operatoru za konac¢no zbrinjavanje te vrste
otpada.

S obzirom da ¢e objekat imati Plan upravljanja otpadom koji ¢e ukljuciti sakupljanje, selektivno
privremeno skladiStenje i predaju otpada ovlastenim organizacijama za kona¢no zbrinjavanje, ne
oCekuju se negativni uticaji na rijeku Drinu i okolis.

Eksterni uticaj na ekosistem rijeke Drine i objekte HE Ustikolina

Pozitivni efekti brane na ovoj lokaciji manifestirace se i u smanjenju koliCine plutajueg otpada
nizvodno rijekom Drinom.

Kvalitet vode u akumulaciji moZe ugroziti direktno ispustanje kanalizacionih voda u rijeku Drinu.
IspusStanja kanalizacionih voda je u okviru aktivnosti komunalnih organizacija, koje su u
nadleznosti opcina.
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Uticaj emisije buke i vibracije
Mogudi izvor buke i vibracija u toku rada HE Ustikolina su turbine, koje ¢e biti smjeStene unutar

strojare. Strojara je udaljena od naselja, te se ne oCekuje povecan nivo buke u odnosu na
dozvoljenu no¢nu i dnevnu buku.

Klasifikacija procjenjenih mogu  ¢€ih uticaja / efekata planirane HE USTIKOLINA

Valorizacija i procjena uticaja Projekta, prema nastanku i trajanju, vrSila se u dvije faze i
klasificirala na:

» uticaje u periodu izgradnje komponenti hidroelektrane i
» Uuticaje u toku eksploatacije hidroelektrane Ustikolina.

Nakon identifikacije mogucih uticaja na okoli5 i mjera ublaZzavanja procjenjeni su i vrednovani
negativni i pozitivni efekti Projekta.

Mogu ¢éi negativni uticaji / efekti na okolis
Mogudi procjenjeni negativni uticaji / efekti izgradnje HE Ustikolina su:
» pretvaranje rije€nog ekosistema u ekosistem jezerskog tipa na duzini 9,35 km;

* preseljenje stanovniStva i ruSenje 8 kucéa, 3 Stale, 2 Supe, 4 bungalova, restoran,
portirnica, garaZa i brvnara (stanje utvrdeno 2009. godine);

e gubitak manjih povrSina obradivog i kultivisanog zamljista, ukljuujuci povrSine uz obale
rijeke. Procjenjena ukupna povrSina zemljiSta koje treba otkupiti je 25;

» privremene migracije faune, gubitak autohtonih staniSta flore i faune u zoni akumulacije i
naseljavanje novih vrsta;

» poremecaj ekoloSke ravnoteze, brojnosti vrsta i prirodnih migratornih puteva za akvakti¢ne
i poluakvaticne organizme, na dijelu sliva rijeke Drine gdje je situirana brana HE
Ustikolina;

* moguce su minimalne oscilacije nivoa vode nizvodno od hidroelektrane;
* privremeni uticaj na kvalitet zraka, vode i zemljiSta u toku izgradnje objekata;

* promjena prirodnog Kkorita nizvodno od brane zbog uredenja- produbljivanja na duZini od
1,7 km;

» eventualna pojava erozivnih procesa koji se, prije poCetka istraZznih radova i radova na
izgradnji ne mogu procjeniti sa sigurnosScu;

» taloZenje sedimenata u zoni akumulacije;

» dodatni poremecaj ekoloske ravnoteze, ve¢ odavno prekinutih migratornih puteva za
akvakticne i poluakvati¢ne organizme na cijelom slivu Drine;

* poremecaj mehanizma samopreciS¢avanja - samopreciS¢avanje ¢e biti naruseno u dijelu
hidroakumulacije;

* izmjeStanje lokalnog puta;
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emotivne reakcije i teZze prilagodavanja novoformiranim vizurama i ambijentalnim
karakteristikama;

eventualni nedostatak uskladivanja i upravljanja radom svih planiranih i izgradenih
hidroelektrana na slivu rijeke Drine koje su bitne za normalno funkcioniranje i sigurnost
stanovniStva i okolisa.

Mogu €i pozitivni uticaji /efekti na okolis

Pored razvojno — ekonomskog znacaja, implementaciju Projekta HE Ustikolina karakterisace i
pozitivni uticaji / efekti:

ekonomska i razvojna dobit koja ¢e se ostvariti koriStenjem energetskog hidropotencijala
rijeke Drine na podrucju Federacije BiH;

znaCajno povecana proizvodnja hidroenergije, odnosno ,zelene energije* na teritoriji
Bosansko-podrinjskog kantona GoraZzde, te smanjenje emisije polutanata u okviru
elektroenergetske proizvodnje, izbjegavaju¢i emisiju sumpordioksida i azotnih oksida,
odnosno 216.908 t CO, godiSnje;

proizvodnja elektri€ne energije na teritoriji BPK Gorazde i stabilnost energetskog sistema
podrucja, uz istovremeno smanjenje gubitaka u prenosu elektri¢ne energije u EES;

poloZajem i kotom uspora hidroakumulacije nema znacajnog plavljenja okolnog terena,
niti ugroZavanja Cvilin polja i postoje¢e magistralne saobracajnice;

ublazavanje znacajnih oscilacija nivoa povrSinske vode, uzrokovanih radom uzvodne HE
Mratinje, kao i uzvodno planiranih HE;

denivelacija voda nizvodno od HE Ustikolina nece biti veca od postojece;

HE Ustikolina nec¢e znacajno uticati na oscilacije vode, ve¢ se oCekuje je pozitivan uticaj
na oscilacije uzvodno i nizvodno od profila;

moguc¢nost poboljSanja vodosnabdjevanja za navodnjavanje u okruZenju, kao i razvoj
ribogojilista (kafezni uzgoj ribe);

razvoj turizma, viSe vidova rekreacije i sportskih aktivnosti u hidroakumulaciji HE
Ustikolina i vodotoku rijeke Drine;

samopreciS¢avanja Ce se povecati u nizvodnom dijelu;

projektovana kota uspora akumulacije HE Ustikolina necée plaviti najvrijednije
poljoprivredno zemljiSte Cvilin polje;

moguca povecana vrijednost imovine u neposrednoj blizini hidroakumulacije;

izgradnja riblje staze, koja ¢e osigurati migraciju ihtiofaun i drugih akvati¢nih organizama,
te ublaZiti poremecaj ekoloSke ravnoteze;

moguce unaprijedenje prostora implementacijom Idejnih rjeSenja za tri lokaliteta u cilju
uredenja i koristenje u turistiCke i rekreativne svrhe;
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* naruSavanje prirodnog ambijenta ¢e se minimizirati ahitektonskim rjeSenjima objakata uz
branu koji ¢e se uklopiti u prostor;

» uklanjace se nakupljani otpad neposredno uz branu, Sto ¢e s aspekta vizuelnog uticaja biti
prednost;

» zaSti¢eni nacionalni spomenik kulturno historijskog naslieda Most u KoZetini ne¢e se
ugroziti, vec¢ ¢e se njegova neposredna okolina urediti, te pribliZiti posjetiocima;

» akumulacija ne prelazi entitetsku granicu;

« uspor akumulacije HE Ustikolina za proticaje pri EPP Q= 33 m%¥/s i instalaciji Q=450 m*/s
nece uticati na rad planirane uzvodne HE Paunci na rijeci Drini;

» odabrana lokacija postrojenja je povoljna za organizaciju gradevinskih radova, transport i
montazu opreme, jer se izgradnjom objekta HE Ustikolina nece ugroziti odvijanje
saobracéaja na magistralnom putu Fo¢a — GoraZde;

» ekonomska dobit lokalnih zajednica od jednokratne koncesione naknade, te kontinuirane
godisnje naknade u skladu sa zakonskim propisima;

* unaprijedenje Zivotnih uslova po do sada uobiCajenom sporazumu izmedu opcéina i
Investitora (,Program za prijateljsko okruzenje” koji je uobi¢ajen za ovakve projekte);

» pravicna obeStecenja za potapanje i ruSenje materijalnih dobara;

* lokalni ekonomski zna€aj zbog pokretanja malih privrednih djelatnosti i zapoSljavanja
lokalnog stanovniStva u periodu izgradnje objekata. Idejnim projektom je predvidena
mogucnost da 40% zaposlenika na izgradnji HE Ustikolina bude angazovano sa podrucja
Ustikoline i Gorazda.

OPIS MJERA ZA UBLAZAVANJE NEGATIVNIH UTICAJA | EFEKA TA NA OKOLIS
MJERE ZA UBLAZAVANJE U TOKU IZGRADNJE

StanovniStvo

Prije izvodenja radova, u okviru Glavnog projekta planirati izgradnju i odrZzavanje alternativnih
prelaza/prolaza za lokalno stanovnistvo. Onemoguciti da stanovnistvo u toku izvodenja radova za
svoje potrebe ulazi i koristi zonu gradiliSta, jer to mozZe predstavljati opasnost za stanovnistvo i
izvodace radova. Lokacije gdje ¢e se vrSiti gradevinski radovi, gdje je to moguce, udaljiti od prvih
naselja, Sto bi znacilo da ¢e uticaji na stanovnistvo biti ublaZeni. U naseljenim mjestima ograniciti
radove od 22 do 6 sati, zbog nivoa buke.

U okviru Elaborata ekspropijaciji realno utvrditi CinjeniCno stanje i investicioni program za
pravicno obestecenje, jer je u periodu izmedu izrade Predstudije izvodljivosti HE Ustikolina (2002.
godina), Idejnog projekta (2009. godina) i Studije uticaja na okoli§ (2013. godina) evidentne su
promjene u brojnosti objekata na terenu koji mogu biti pod direktnim uticajem buduée HE
Ustikolina.

Idejnim projektom navedeno je da 40% zaposlenika na izgradnji HE Ustikolina bude angaZzovano
iz Ustikoline i Gorazda. Navedeno je znacajno za lokalno stanovniStvo i preporucuje se da, u
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skladu sa zakonskim moguénostima, prilikom ugovaranja izvodenja radova bude angaZovan Sto
vedi broj stanovnika iz BPK Gorazde.

Izvodac radova na gradiliStu duzan je:

* na svim gradevinskim strojevima i vozilima koja se koriste pri izgradnji hidroelektrane,
obavezno osigura da je ugradena zvuc€na zastita/izolacija pogonskog motora i drugih
sklopova koji emituju buku;

» da na gradiliStu koristi tehni€ki ispravna vozila, koja ¢e zadovoljavati grani¢ne vrijednosti
emisije zagadujucih materija u zrak;

e da osigura da ispusne cijevi svih strojeva i vozila sa dizel-motorima imaju filtere za
odvajanje ¢adi;

» da koristi gorivo standardnog kvaliteta;

» da sprije¢i emisiju praSine koja je redoviti pratilac na gradiliSnim saobracajnicama
povremenim kvaSenjem-prskanjem kolovoznih i operativnih povrSina, vodeéi raCuna da se
ne stvara blato;

» davrSi pranje i ¢iScenje vozila i strojeva na predvidenim mjesta;
» da vrSi pokrivanje kamiona kada se prevozi rasipni materijal;

* da u slu€aju primjene miniranja odabere tip eksploziva koji je okolinski prihvatljiv; da
primijeni tehniku kojom se smanjuje efekat superpozicije dinamickih udara (vibracije,
seizmika), buke i emisije praSine. Alternativno da koristi tehniku iskopa primjenom
hidrauli¢kih ¢ekic¢a ili mehanicki otkop glodalicama i sli¢no;

» da angaZzira ovlaStenu organizaciju za miniranje i sklopi ugovor sa utvrdenim uslovima za
izvodenje radova s aspekta sigurnosti zaposlenika i stanovnika, materijalnih dobara i
zaStite okoliSa. Prijevoz i skladiStenje eksplozivnih sredstava treba da vrsi ovlaStena
organizacija sa kojom izvodac radova potpisuje ugovor.

Zone gradiliSnih i pristupnih saobracajnica treba pravovremeno oznaciti sa: saobracajnim
znakovima, ogradama i trakama, tablama upozorenja, svjetlosnim signalima, a po potrebi uvesti i
sluzbu regulacije saobracaja.

Gradiliste mora imati na vidnom mjestu istaknutu plo¢u sa svim relevantnim podacima o gradevini
i uCesnicima u gradenju. Radi pravovremenog informisanja stanovniStva o pocetku izvodenja
radova, obuhvatu gradiliSta potrebno je postaviti i informativne plakate o lokalitetima gradiliSta.

Zemljiste

KoriStenu mehanizaciju je potrebno kontinuirano kontrolisati i odrzavati, kako bi se smanijila
opasnost od akcidentnih izljevanja naftnih derivata. Zone gradiliSta koja ukljuCuje: sve skladisSne
povrSine, povrSine na kojima se parkiraju vozila kao i kretanje mehanizacije, izvoda¢ radova je
duZan osigurati odgovaraju¢im tehni¢ko gradevinskim mjerama, sa ciliem minimiziranja mogucih
uticaja na zemljite. U skladu sa Uredbom o uredenju gradilista, u obaveznoj dokumentaciji na

gradiliStu i sudionicima u gradenju Izvodac radova treba da izradi Elaborat zaStite okoliSa i Plan
upravljanja gradevinskim otpadom.

HE Ustikolina - Idejni projekat — Dio 2
Studija o uticaju na okoli§ Sarajevo, juni 2013.



Konzorcij: HE USTIKOLINA
Investiciono - tehnicka Strana
ENERGOINVEST dokumentacija prethodnih i
: Lo o , 189/195
pripremnih aktivnosti za izgradnju
HE Ustikolina

Zrak

U fazi gradenja uticaj na zrak ¢e biti ograni¢en primjenom odgovarajué¢ih mjera i modernih
tehnologija kojim ¢e negativni uticaji svesti na minimum. Mehanizacija koja se koristi na gradilistu
mora biti tehni€ki ispravna i zadovoljavati grani¢ne emisije zagadujuc¢ih materija u zrak. KoriStene
puteve za dovoz i odvoz materijala je neophodno redovno odrZavati i kvasiti u cilju smanjenja
podizanja praSine. U tu svrhu Izvodac radova treba da:

» obezbijedi pumpe za prskanje i prskanje vodom prostora gradiliSta posebno u suShom
periodu rada u fazi zemljanih radova;

e suzbije Sirene praSine izvan pristupnih puteva i saobraéajnica kojim ¢&e Koristiti
gradevinska mehanizacija povremenim kva3enjem i prskanjem kolovoznih povrSina. Po
potrebi prije izlaska mehanizacije na magistralnu saobracajnicu, u zavisnosti od
zaprljanosti to¢kova izvrSiti pranje istih;

» gradevinske radove obavlja u zoni gradilista;

* sva mehanizacija angaZovana na gradenju bude ispravna, sa kontroliranim emisijama
zagadujucih materija i savremenim motorima, ¢ime ¢e se uticaj ispusnih gasova svesti na
minimum. Potrebno je da redovno kontrolu odgovaraju¢e dokumentacije navedenog vrse
nadzorni organe na gradilistu.

Voda

Potrebno je urediti objekte za smjeStaj radnika na gradiliStu sa odgovarajuc¢im tretmanom otpadnih
voda.

Nakon zavrSetka radova, a ukoliko se objekti ne¢e rekonstruisati i koristiti naknadno, potrebno ih
je ukloniti uz rekultivaciju koristenog prostora. Neophodne su mjere zastite kvaliteta vode u
akumulaciji, koje obuhvataju ciScenje rastinja prije punjenja akumulacije, kao i uklanjanje
povrSinskog humusnog sloja, odnosno zemljista sa zeljastom vegetacijom. Humusni sloj se moze
iskoristiti za rekultivaciju devastiranih povrsina u toku izgradnje.

U svim fazama izvodenja radova osigurati kontinuiran proticaj rijekom Drinom i migraciju
akvaticnih organizama. Takoder, u toku izvodenja gradevinskih radova potrebno je poduzeti izedu
ostalih i druge mjere koje su propisane RjeSenjem o prethodnoj vodnoj saglasnosti.

U vrileme punjenja akumulacije mora se ispustati nizvodno od zahvata protok koji odgovara
ekolo3ki prihvatljivom protoku.

Biodiverzitet

U okviru izrade Stidje nije uradeno detaljno istraZivanje postojeceg stanja biodiverziteta, odnosno
flore, faune i vegetacije. Pored opserviranja terena i informacija od lokalnog stanovniStva za
izradu Studiju su koriSteni dostupni podaci ranijih istraZivanja, objavljenih naucnih i stru¢nih
radova, te publikacija. S obzirom da Ce se raditi prostorni plan posebnog podrucja za razmatrani
dio sliva Drine predlaZze se snimanje i obrada nultog stanja i utvrdivanje eventualno dodatnih
mjera zastite biodiverziteta.
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Flora i fauna

PreporuCuje se izbjegavanje unosa alohtonih vrsta u okviru revitalizacije, odnosno vanjskog
(hortikulturnog) uredenje objekata HE Ustikolina. Prilikom izgradnje hidroelektrane nephodno je
ukloniti i saCuvati postojeCu vegetaciju sa lokacije objekata. Prije formiranja i punjenja
akumulacije izvrsiti ¢iS¢enje od vegetacije, jer je to od kljuénog znacaja za izbjegavanije truljenja i
gubitka kisika u buducoj akumulaciji.

lako se ne oc€ekuju znacajniji direktni uticaji na faunu, osim privremenih migracija i eventualnih
uticaja na njihova staniSta, tokom izgradnje objekata hidroelektrane, potrebno se pridrzavati
navedenih mjera zastite osnovnih komponenti okolisa.

Ihtiofauna

Maksimalno udaljiti deponije gradevinskog materijala i otpada i sprije€iti dospece istih u rijeku, jer
su mnoge akvati¢ne vrste vrlo osjetljive na promjene ekoloskih uslova.

U svim fazama izvodenja radova osigurati kontinuirani protok vode i migraciju akvati¢nih
organizama (prvenstveno ihtiofaune). Treba voditi rauna o dinamici organizacije radova sa
aspekta perioda mrijesta za vrste ribe koje su identifikovane na tom lokalitetu, posebno
salmonidnih i ostalih autohtonih vrsta, kakve su poto¢na pastrmka koja se nalazi ne samo u Drini,
ve¢ i u svim njenim pritokama, te mladica i lipljen. Sezona mrijesta za pastrmku (novembar,
decembar, pa i januar), mladica i liplien (mart-maj), dok je za ostale vrste u mrijest u periodu od
marta do juna.

Treba napomenuti da riblja staza nece biti u funkciji do punjenja akumulacije, s obzirom da je
kota riblje staze na 370 m n.m.. U |l fazi izgradnje (Il zagati) planiran je protok vode preko preliva,
Sto znacdi da ¢ée se obezbijediti kontinuiran proticaj vode, i omoguditi nesmetana migracija
akvati¢nih organizama u rijeci Drini.

Kulturno historijsko naslje  de i pejzaz

Opce mijere zaStite kulturno-historijskog nasljeda i arheoloskih podrucja ili eventualnih novih
nalaza podrazumijevaju stalni arheoloSko/konzervatorski nadzor tokom izvodenja radova na
podrucju gradiliSta i na prostoru, koji mozZe biti pod uticajima gradevinskih aktivnosti na izgradniji
planirane HE Ustikolina.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova, formiranja akumulacije ili radova na izmjeStanju, izgradniji
i proSirenju puteva eventualno moZe doc¢i do otkrivanja arheoloskih ili nekih drugih vrijednosti u tlu
i koritu rijeke (npr. paleontoloSke) koje do sada nije evidentirano. U tom slu€aju se postupa u
skladu sa zakonskim propisima, odnosno treba obustaviti radove na tom lokalitetu i obavijestiti
institucije nadleZzne za zaStitu naslieda o nalazima (Zavod za zaStitu spomenika u sastavu
Federalnog ministarstva kulture i sporta).

U ovisnhosti 0 spomenickoj/historijskoj vrijednosti nadleZzne sluzbe ¢ée odluditi 0 eventualnom
izmjeStanju na drugu lokaciju ili prije potapanja dokumentovati njihovo stanje ili sprovesti druge
adekvatne mjere zastite dobara kulturno-historijskog naslijeda. Dokumentovanje stanja
podrazumijeva fotografisanje i tekstualni opis dobra, odnosno izvodenje arheoloSkih i
istrazivaCkih radova uz izmjeStanje pokretnih nalaza u nadlezne institucije. Svi navedeni radovi
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moraju biti provedeni od strane institucija nadleznih za istraZivanje i zaStitu kulturno-hiostorijskog
nasljeda.

Liniju gradilita u blizini lokaliteta sa historijskim spomenikom Most na KoZetini taéno definisati u
Glavnom projektu, te planirati zonu sigurnosti i nacin zaStite tog nacionalnog spomenika.
Takoder, Glavni projekat treba obuhvatiti pejsazno uredenje podruc¢ja oko nove saobracéajnice koji
ukljucuije i nacionalni spomenik.

Prije planirane izgradnje novog puta i mosta u neposrednoj blizini spomenika Most na KozZetini, i
u toku izvodenja radova, neophodno je temeljito planirati i provoditi slijedece aktivnosti:

* nadlezna institucija treba prije poCetka radova izvrSiti detaljno snimanje stanja mosta,
utvrditi poloZaj i veli¢inu eventualno identifikovanih pukotina, osteé¢enja konstrukcije i sl.

* prije poCetka zastiti i osigurati Most. Sugerira se ogradivanje ¢vrstom konstrukcijom i
zabrana pristupa mostu saobracajnim sredstvima, pogotovu gradiliSnoj mehanizaciji.
Takoder, uz ¢vrstu ogradu, prvenstveno prema rijeci Drini odnosno zoni gradilista, s ciliem
zaStite Mosta od praSine potrebno ga je prekriti. Radi sigurnosti konstrukcije Mosta
primjeniti i druge mjere zaStite koje utvrdi Zavod za zaStitu spomenika;

* obezbjediti redovan nadzor arhitekte konzervatora i statiCara u cilju kontrole izvodenja
radova, koristenja pristupnog puta, koji ¢e se generalno koristiti za izgradnji objekata HE
Ustikolina i primjene mjera sigurnosti i zastite nacionalnog spomenika;

» potrebno je svakodnevno pratiti stanje mosta i identificirati eventualne promjene na
pukotinama, formiranje novih pukotina, promjene na strukturi materijala i vezivnih
elemenata, promjene na temeljnim strukturama Mosta, koje bi eventualno mogle ugroziti
stabilnost i integritet Mosta;

» u fazi rekonstrukcije i proSirenja postojeceg puta i izgradnje novog mosta zabraniti
upotrebu eksploziva i ograni€iti druge aktivnosti, koje bi mogle ugroziti stabilnost
spomenika vibracijama ili sli€nim nepredvidenim uticajima.

Ukoliko se utvrdi moguci uticaj promjena nivoa podzemnih voda i erozija tla, obavezno je
poduzimanje mjera za sprjeCavanje ili ublazavanje efekata takvih procesa. U slu€aju potrebe za
izgradnjom zastitnog pojasa oko akumulacije, takva rjeSenja trebaju osigurati da dodatno ne
naruSavaju i negativno utiCu na na Most na KoZetini i u obuhvatu Cvilin polja, te na vizuelne
aspekte zasticenoh nacionalnog spomenika.

Otpad

Kontinuirano upravljati sa iskopnim materijalom u skladu sa Planom gradenja, kojim cCe se
planirati prostora za priviemeno deponiranje gradevinskog i iskopnog materijala, a uskladu sa
prostornim uslovima i utvrdenim lokacijama objekata priviemenog gradiliSta. U prilogu Studije
uticaja na okoli§ je okvirni Plan upravljanja otpadom u toku gradnje i u toku eksploatacije HE
Ustikolina. U toku gradnje nastajace i komunalni otpad od uposlenika na gradiliStu (izvodaci
radova, podizvodaci, nadzor ...) kojim treba upravljati u skladu sa Planom upravljanja otpadom i
Vodnom saglasnosti.
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U toku izvodenja planiranih gradevinskih radova oCekuje se akumuliranje odredenih koliina
Sljunka, kamena i plavnih nanosa, koji se moraju izvaditi iz korita rijeke i usmijeriti na iskoristenje
ili kona¢no deponiranje na adekvatnoj lokaciji.

Zastita objekata od vanjskih uticaja

Evidentno je da je rijeka Drina je veC opterecena komunalnim i drugim otpadom, te bi bilo
znacajno prije pustanja u rad HE Ustikolina instalisati plutaju¢u branu na kojoj bi se nakupljao
otpad koji voda nanosi. Plutaju¢a brana imala bi i funkciju u odrZzavanju sigurnosti objekata HE
Ustikolina.

U Studiji uticaja na okoli§ date su i preporuke za stanovniStvo uz akumulaciju - zamjena
konvencionalnog uzgoja organskom poljoprivredom.

Buka i vibracije

Postivati dozvoljeni nivo dnevne buke i no¢ne buke, organizirati izvodenje aktivnosti koje
neminovno prati viSi nivo buke u toku dana tj. od 6-22h; mehanizacija koja ¢e se koristiti za
gradenje, kao i oprema koja ¢e se ugraditi u objekte HE, treba biti u skladu sa tehnickim
standardima zastite od buke i vibracija; u slu€aju procesa miniranja ovlastena kompaniju, koja ¢e
garantovati pored sigurnosti stanovniStva i materijalnih dobara, prihvatljivu buku i vibracije za
stanovnistvo, kao i za Zivotinjski svijet i okoli$ uopce.

Infrastruktura

Na mjestima kolizile sa postoje¢im saobraéajnicama viSeg ranga: magistralnim putevima
obavezno izvesti potrebne privremene zaStitne konstrukcije koje ¢e odvojiti saobracajnice od
zone izvodenja radova; primijeniti svu propisanu saobracajnu signalizaciju i po potrebi osigurati
patrole saobracajne policije; pronaci alternativne trase ili put da se stanovnicima okolnih naselja
omoguci nesmetana komunikacija; ukoliko dode do kolizije sa postoje¢im instalacijama struje
(dalekovodi) kroz prethodne radove izmjestiti vodove; odnosno tehnickim mjerama odvojiti /
zastititi / izolirati vodove. Navedene mijere poduzeti u skladu sa sektorskim saglasnostima;
definisati transport opreme za hidroelektranu, pribaviti saglasnosti uklju€ujuéi i van gabaritnu
opremu; s obzirom da ¢e se raditi Plan podruc¢ja posebnog obiljeZzja Federacije BiH poduzeti i
mjere koje budu propisane u istom;

Organizacija gradiliSta

Idejnim projektom je preliminarno predvidene lokacije gradiliSta i potrebni objekata za izgradnju
HE Ustikolina. Prihvatljivost lokacija planiranih gradiliSta ¢e se utvrditi u sklopu dozvola za
pojedine objekte.

MJERE ZA UBLAZAVANJE UTICAJA U TOKU EKSPLOATACIJE
Stanovnistvo

Uzevsi u obzir procjenu da su uticaji tokom rada HE Ustikolina na stanovnistvo pozitivni, nije
potrebno poduzimati mjere ublaZzavanja uticaja.

Vode

Odrzavanje ekoloski prihvatlljivog protoka u skladu sa Vodnom dozvolom. Mjere zastite vode i
ekosistema rijeke provoditi u skladu sa Vodnom, Okolinskom i Upotrebnom dozvolom za HE
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Ustikolina. PreciS¢avanje otpadnih voda iz objekata HE Ustikolina vrSiti u skladu sa Uredbom o
uslovima ispustanja otpadnih voda u prirodne recipijente i sistem javne kanalizacije. U skladu sa
propisima, preko nadleznih organa sprijeciti izlijevanje kanalizacije/fekalnih voda okolnih naselja
direktno u rijeku Drinu, prioritetno u hidroakumulaciju.

U ovom momentu nije mogucée utvrditi mjere zaStite kvaliteta voda i buduce aktivnosti
hidroelektrana koje se planiraju graditi uzvodno, Sto treba definisati kroz dozvole koje se za nijih
izdaju.

Flora i fauna

Za odrzavanje ekoloSke razvoteze u hidroakumulaciji potrebno, ukoliko se pojavi povecani fito i
zooplankton, poduzeti mjere uklanjanja. Treba primljeniti mjere za ublaZavanje proliferacije
akvati¢nih biljnih vrsta i korova, u zoni akumulacije, jer mogu predstavljati zna¢ajan problem.
Mjere ukljuCuju uklanjanje vegetacije iz akumulacije i priobalnog podrucja, Sto ¢e doprinijeti
smanjenju nutrijenata. Poduzimanjem preventivnih mjera zaStite i mjera odrZzavanja izmjenjenih
karakteristika ekosistema na razmatranom dijelu rijeke Drine, ne o€ekuju se znacajni uticaji na
divlja¢ i ornitofaunu, te se ne predlaZzu posebne mjere zastite.

Ihtiofauna

Potrebno je odrzavati i obezbijediti prohodnost riblje staze u cilju slobodne migracije riba; redovno
odrZavati ugradene uredaje za spreCavanje ulaska ribe na vodozahvatu; u sluaju incidentnih
situacija vezanih za HE Ustikolina treba poduzeti mjere sanacije i procijeniti priinjene Stete na
ribllem fondu; uraditi Program sanacije i pravicnog obeSte¢enja korisniku ribolovnog prava na
ribolovhom podrucju; ukoliko se iskljuci izgradnja riblje staze, tj. prekinu migratorni putevi
akvati¢nih organizama, obezbijediti kontinuirano poribljavanje prema odredbama zakona o
slatkovodnom ribarstvu.

Kulturno historijsko naslje  de i pejzaz

U toku eksploatacije postrojenja i saobracajne infrastrukture treba uspostaviti nadzor stabilnosti
historijskog spomenika Most na KoZetini, te eventualnog uticaja na kulturno-historijskog nasljeda
u obuhvatu Cvilin polja, od strane institucija nadleznih za zastitu nasljeda.

Promjene u prostoru uobiCajeno izazivaju emotivne reakcije stanovniStva zbog teZeg
prilagodavanja novoformiranim vizurama i ambijentalnim karakteristikama, pogotovo kada je u
pitanju okruZenje kulturno-historijskog nasjeda. Bez obzira 5to promjene mogu predstavljati
unapredenje ambijenta i doprinos ugodaju posjetilaca, treba kontinuirano odrZavati efektan
vizuelni dojam, odnosno odrzavati vegetaciju, Cisto¢u i prezentacijska obiljeZzja nacionalnog
spomenika.

Buka

Da se ne bi emitovala buka koja prelazi grani¢ne vrijednosti u toku eksploatacije, potrebno je
stalno tehni¢ko odrzavanje i kontrola opreme, u skladu s internim aktima i Upotrebnoj dozvoli HE
Ustikolina. Oprema koja se ugraduje u hidroelektranu mora biti savremena i zadovoljiti tehnicke
standarde i zahtjeve lokalnog i EU zakonodavstva o nivou vanjske buke i na taj nacin osigurati da
ne dolazi do poveéanog nivoa buke u odnosu na dozvoljeni nivo dnevne i no¢ne buke.
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Otpad

Upravljanje otpadnim materijama vrSic¢e se u skladu sa propisima iz oblasti upravljanja otpadom,
Sto ukljuuje i opasne i Stetne materije, Sto ée biti definirano u Planu o upravljanju otpadom.
Operator ¢e imenovati odgovornu osobu koja e pratiti realiziciju i aZuriranje Plana o upravljanja
otpadom. Plan upravljanja otpadom u toku eksploatacije HE Ustikolina bice obavezni dokument
Plana okolinskog upravljanja, a Godisnji izvjeStaj o zastiti okoliSa ¢e sadrZzavati i podatke
upravljanju otpadom. O prikuplienim otpadnim uljima, rashodovanim elektroenegretskim
uredajima i ¢vrstom otpadu nakon remonta i redovnih radova na odrZavanju elektrane vodit ¢e se
evidencija i sklopiti ugovor sa ovlaStenom organizacijom za preuzimanje i kona¢no zbrinjavanje
tog otpada. Akumulirani otpad ispred plutaju¢e brane i reSetke na vodozahvatu ¢e se redovno
sakupljati i predavati ovladtenom operateru za kona¢no zbrinjavanje.

SISTEM MONITORINGA
Monitoring voda

Monitoring vode rijeke Drine treba uspostaviti i sprovoditi u skladu sa Prethodnom vodnom
saglasnosti, odnosno Vodnom dozvolom u buduénosti. U skladu sa odredbama Zakona o
vodama monitoring voda treba da obuhvati:pra¢enje reZzima povrSinskih i uticaja na podzemne
vode. Pracenje reZzima podzemnih voda je znacajno i za Cvilin polje; kontinuirano pracenje
ekolo3ki prihvatljivog protoka; pra¢enje volumena sedimenta u akumulaciji, te pracenje promjena
u stopi erozije u zoni akumulacije.

U toku izvodenja radova i eksploatacije hidroelektrane (pomocu mjernih instrumenata) pratiti nivo
vode, registraciju protoka na ulazu i izlazu iz hidroakumulacije.

Potrebno je i redovno vrsiti kontrolu akumuliranja otpada u zoni akumulacije, na reSetci ulazne
gradevine i plutajuce brane.

U izvanrednim — incidentnim situacijama u sadrZaju Opc¢eg akta - Plana odrZzavanja i koriStenja
pogona HE Ustikolina obavezno utvrditi i mjere sigurnosti, sistem obavjeStavanja i uzbunjivanja u
slu¢aju moguéeg ugrozavanja podru¢ja nizvodno od HE Ustikolina, Sto ukljucuje i monitoring
kvaliteta vode, obalnog zemljidta i sli¢no.

Navedeni monitoring usaglasiti sa eventualnim posebnim zahtjevima ,Agencije za vodno podrucje
sliva rijeke Save" Sarajevo i Hidrometeoroloskog zavoda Federacije BiH.

Flora i fauna

Razgradnja organskog materijala vodi ka obogacivanju akumulacije nutrijentima, koji stimuliSu
rast i razvoj akvatic¢nih biljaka (algi i makrofita) i vodi ka neZeljenim poremecéajima ravnoteze
organizama prisutnih u vodi, kao i kvaliteta vode. U cilju spreCavanja navedenog, potrebno je
kontinuirano pratiti: kvalitet vode u obuhvatu akumulacije, te neposredno uzvodno i nizvodno od
objekata hidroelektrane na rijeci Drini i elemente bioti¢kih faktora, te povremeno i po potrebi
ukoliko se primijete znacCajne promjene

Prije poCetka izgradnje brane potrebno je uraditi studiju nultog stanja flore i faune rijeke Drine.
Ova istrazivanja su potrebna da bi se to kvalitetnije analizirale i ublaZzavale posljedice uticaja HE
Ustikolina na Zivi svijet rijeke Drine.
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U okviru izrade Ribarske osnove za ribolovno podrucje, gdje ¢e biti locirana HE Ustikolina (koja
se radi svakih 10 godine), poZeljno je uraditi segment procjene efekata hidroelektrane na
ihtiofaunu i druge vodene organizme.

Kulturno-historijskog naslie  de

Monitoring kulturno-historijskog nasljeda podrazumijeva stalni arheolo3ko/konzervatorski nadzor
tokom izvodenja radova na podrucju gradiliSta i na prostoru, koji moZe biti pod uticajima
gradevinskih aktivnosti na izgradnji planirane HE Ustikolina.

NadleZna institucija treba prije poCetka radova izvrsiti detaljno snimanje stanja mosta, utvrditi
polozZaj i veli€inu eventualno vec¢ identifikovanih pukotina, oStecenja konstrukcije i sl. U toku
gradnje bezbjediti redovan nadzor arhitekte konzervatora i statiCara u cilju kontrole izvodenja
radova, koriStenja pristupnog puta, koji ¢e se generalno Koristiti za izgradnji objekata HE
Ustikolina i primjene mijera sigurnosti i zaStite nacionalnog spomenika. Prilikom izvodenja
gradevinskih radova u blizini nacionalnog spomenika kontinuirano pratiti stanje mosta i
identificirati eventualne promjene na pukotinama, formiranje novih pukotina, promjene na strukturi
materijala i vezivnih elemenata, promjene na temeljnim strukturama Mosta, koje bi eventualno
mogle ugroziti stabilnost i integritet Mosta u toku gradnje.

Otpad

Potrebno je vrsiti vizuelnu kontrolu akumuliranja otpada, koji ¢e nanositi rijeka Drina na objekat
riblje staze i plutaju¢e brane, te vrsiti redovno odrZzavanje.

Nakon vrednovanja pozitivnih i negativin efekata, odnosno realne Stete i koristi od
Projekta, uz uvaZavanje ekonomske dobiti i pokazatelja propisanih naknada, te mogu ¢ih
kompenzacionih mjera lokalnoj zajednici koje implementacija ovakvih Projekata
obezbje duje, moze se zaklju €iti da su planirani zahvati u slivu rijeke Drine okolinski
prihvatljivi i druStveno opravdani. Objektivhe mjere zastite kvaliteta okoliSa i materijalnih
vrijednosti u toku radova na izgradnji i u toku eksploatacije HE Ustikolina su osnova da se
Projekat ocjeni kao ekoloski, okolinski i drustveno opravdan.

Projekat je uskla den sa naéelima odrzivog razvoja i konceptom energetskog razvoja na
bazi koriStenja raspolozivih obnovljivih resursa, te se moze procijeniti da ima okolinsko
prijateljsko i razvojne atribute.
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